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Introduccion

A continuacién, se presenta una serie de
indices que tienen relevancia en la
produccion de lluvia en el pais. Adicional, se
incorpora la condicion actual de la posicidon
de algunos fendmenos meteorolégicos que
resultan de vital importancia en el
establecimiento de periodos prolongados de
dias secos o de lluvia consecutivos en la
regidon centroamericanay en particular, en El
Salvador.

El boletin tiene como propdsito mostrar el
monitoreo de las condiciones climaticas vy
meteoroldgicas importantes que inciden en
una sequia de acuerdo al seguimiento del
protocolo de sequia en el MARN.

Indice Region Nifio 3.4

El fenomeno El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS) es el acoplamiento de la
temperatura superficial del mar y del
viento en la tropdsfera baja y alta sobre el
océano Pacifico ecuatorial; en conjunto
con la diferencia de presion atmosférica
entre la isla de Tahiti y la ciudad de
Darwin, en Australia.

La condicion se expresa en tres categorias:
cdlido, neutro y frio.

Durante el mes de mayo de 2019, las
temperaturas de la superficie del mar
mostraron anomalia positiva en las regiones
El Nifio, que oscila entre 0.2 y 0.8°C, la menor

anomalia positiva (0.2°C) fue observada en la
region El Nifio 1+2.

La regién Nifo 3.4 alcanzé un valor de
anomalia mensual de 0.7°C, las regiones El
Nifio 3, 3.4y 4 superaron el valor umbral 0.5
°C propia de una condicién Nifio. Indicadores
como el indice de Oscilacién del Sur (10S),
relativo a la diferencia de presién entre Tahiti
y Darwin, para mayo, con valor negativo (-
0.4), un comportamiento tipico de presencia
de El Nifio. (Tabla 1)

Tabla 1. Anomalia de temperatura mensual e 10S

Mes Mayo
Nifio 1+2 0.2°C
Nifio 3 0.6°C
Nifio 3.4 0.7°C
Nifio 4 0.8°C
10S -0.4

Fuente: Centro de Prediccion Climdtica - NOAA/EE. UU.

Figura 1. Regiones El Nifio en las cuales se ha dividido el
océano Pacifico ecuatorial central para la vigilancia del
fenomeno ENOS.

Fuente: Instituto de la Tierra - Universidad de Columbia
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El indice de los vientos troposféricos de
niveles bajos en el sector oriental del
pacifico,

se encuentran con valor negativo de -0.6, y
en sector central del pacifico es -0.5 lo cual
indica predominio de vientos del oeste. En
niveles altos, en sector oriental, se
registraron anomalias negativas de -0.4, lo
cual significa predominio de vientos del

oeste.

De acuerdo con los modelos climaticos

internacionales continuda presentes

condiciones de El Nifio y se espera que
continden lo que resta de junio hasta el
proximo mes de agosto de 2019 con un 65%
de probabilidad para dicho periodo.

Mid-June 2019 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 *C 10 0.5 °C

100 W La Nifia Forecast Probability

imatolegy
Neutral Climatalogy
80 — © Nifio Climaology

Probability (%)
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Figura 2. Modelos de prediccion dindmicos y estadisticos de
ENOS, mediados junio 20189.
Fuente: IRI/CPC ENSO.

Indice del Caribe (CAR)

Este indice se refiere a las anomalias de la
temperatura superficial marina en el area
comprendida entre las coordenadas 9 a 272
Ny 60 a 1002 Oeste (Figura 3).
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Durante los meses de enero, febrero, marzo
y abril los valores de la anomalia fueron
0.30, 0.36, 035 vy 0.27

respectivamente.

positivos,

Durante esta condicién de patrén poco
calido en el Golfo de México y frio en el mar
Caribe, la lluvia en el pais tiende a disminuir
a nivel nacional, reflejado en el mapa con
valores celestes. La correlacidn candnica
obtenida entre la temperatura superficial del
mar y la lluvia en El Salvador de la serie 1971
a 2019,

correspondiente al mes de julio.

generé un valor de 0.6

X Spatial Loadings (Mode1)
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Figura 3. Area del indice CAR y su relacién con las
precipitaciones del pais
Fuente: CCA/DOA-MARN
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Indice Atlantico Tropical Norte X Spatial Loadings (Mode1)

Las condiciones de temperatura de la

superficie del mar en el océano Atlantico

Tropical Norte (ATN), localizado entre las
coordenadas: 5- 20°N y 30- 60 Oeste, en el
mes de abril fueron de 0.1°C

La Figura 4 muestra la simulacién del areay

la correlacién con la produccién de lluvia en BT T T T T 1T

el pais con serie de datos desde 1971 a 2019. BRSNS SR R IEL N AN A AL
Y Spatial Loadings (Mode1)

La correlaciéon obtenida fue 0.7

Correlacion entre la zona del Atlantico
Tropical Norte y la precipitacion en el pais en
tercer mes de la época lluviosa.
Normalmente en condicion de ATN célido, la

produccidon de lluvia en el pais tiende a
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incrementarse, mayormente en sectores del
norte y el oriente del pais. Para los préximos

Figura 4. indice del Atldntico Tropical Norte
Fuente: CCA/DOA-MARN

meses se estima una condicion calida
cercana a lo Normal.
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Oscilacion de Madden-Julian

(MJO)

La oscilacion atmosférica de Madden-
Julian (MJO, por sus siglas en inglés), es el
modo predominante de la variabilidad
intraestacional en los tropicos y es de
escala planetaria. Ejerce influencia y
modula la temporada de huracanes, el
fenomeno de El Nifio y la lluvia tipo
tormentas eléctricas en los tropicos.

La MJO tiene ocho fases y en cuanto
mayor o menor sea su varianza y
amplitud, mds intensa es la oscilacion y
sus impactos. De acuerdo con diferentes
estudios, se ha encontrado que la lluvia
en la vertiente Pacifica de Centroamérica
se muestra deficitaria con las fases 3, 4,
5, 6 y 7; mientras que, por el contrario, se

presentan superadvits en las fases 1, 2y 8.

De acuerdo con el monitoreo de la Oscilacidn
Madden-Julian (MJO), en la ultima quincena
de mayo se mantuvo en las fases 1, 2 y 8,

fases favorables al desarrollo nuboso en

Centroamérica.
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Figura 5. Influencia de Fase favorable de la MJO sobre
Centroamérica (contornos verdes) en la sequnda quincena
de mayo.

Fuente: Centro de Prediccidn Climdtica - NOAA/EE. UU.
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Hasta el 20 de junio la MJO se encuentra en
fase 5 y con senal débil. Por su parte el
prondstico para los proximos 40 dias, que
consiste en la condicién futura de la
divergencia y convergencia del viento en las
capas altas de la tropdsfera (Figura 6) del
modelo empirico climatico, lo que permite
observar las zonas en las que se espera
supresion o fortalecimiento de la conveccién
sobre amplias zonas del trépico, incluyendo
la regién de Centroamérica.

CHI 200 hPa 40—DAY forecast {00z20jun2019—30jul2019)
(based on EWP spherical harmanics)
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Figura 6. Prondstico para 40 dias del comportamiento de la
MJO, valido del 20 de junio al 30 de julio.
Fuente: Centro de Prediccién Climdtica - NOAA/EE. UU.

Se observa, ente el 25 de junio y 5 de julio se
pueden esperar condiciones favorables para
la conveccion (color verde sobre regién
centroamericana), siempre y cuando existan
otras circunstancias de humedad favorables.
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Para el resto del periodo de prondstico de las

condiciones son desfavorables para el
desarrollo convectivo.
Zona de Convergencia

Intertropical (ZCIT)

Al 20 de ZCIT se observa

moderadamente activa y desplazada al norte

junio, la

de la linea ecuatorial se extendiéndose
desde Colombia hacia el suroeste sobre el

océano Pacifico.

Se observa activa con desarrollo de
nubosidad asociada también a la influencia
de la Baja Semipermanente al sur de las

costas de Panama.

Figura 7. Prondstico para 40 dias del comportamiento de la
MJO, valido del 20 de junio al 30 de julio.
Fuente: Centro de Prediccion Climdtica - NOAA/EE. UU.
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Anticiclon del Pacifico Sur

De acuerdo a la climatologia de mediados de
junio, el anticiclén semipermanente del
Pacifico Sur se ubica aproximadamente
alrededor de los 30° Sur y 90° Oeste (Figura
8) con una presién central aproximada de

1020 hPa.

Este sistema modula la posicion de la zona de
convergencia Intertropical y el flujo de
vientos desde el océano hacia la regién
centroamericana, generando asi mayor o
menor ingreso de humedad acorde a su

intensidad y posicion.

A mediados del mes de junio de 2019, el
anticiclén, se observa seccionado en dos
centros el principal desplazado al oeste
aproximadamente en los 40° Sur y los 130°
Oeste y el secundario desplazado al noreste
de su posicién climatoldgica ubicandose
alrededor de los 80° Oeste y 30° Sur (Figura
9), presentando una anomalia positiva entre
los 2y 4 hPa.

Debido a lo antes descrito, los vectores de
viento que la zona de convergencia se
presenta moderadamente activa cercanoa la
costa sur de Centroamérica y del norte de
Suramérica (Colombia y Ecuador),
observandose mas activa y organizada sobre

aguas del Pacifico.
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Ten-day mean normal sea level pressure and surface wind vector (01Jun.-10Jun.)

The contours show normal sea level pressure at intervals of 2 hPa.
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s.
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Ten day mean sea level pressure anomaly and surface wind vector anomaly (01Jun.2018-10Jun.2019)
The contours show sea level pressure anomalies at intervals of 2 hPa.

Anomalies are deviations from the 1981-2010 average

The vectors are not shown where wind speed is less than 1 m/s.

Figura 8. Promedio mensual de la presion a nivel del mar

y vientos en superficie.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon

Impacto en lluvias del mes
mayo

La lluvia total de mayo de 2019 a escala
nacional fue de 312 mm, de acuerdo al
monitoreo de estaciones climatoldgicas
ubicadas en 25 puntos del pais, es decir 99
milimetros sobre el promedio (213 mm)
de la serie 1981-2010.

La prediccion climdatica de acumulados de
[luvia estimd una condicién Normal con
tendencia bajo lo Normal.

Particularmente en la estacion
climatolégica Chorrera del Guayabo, en el
departamento de Cabafias, se registraron

535mm de lluvia como la maxima del mes.

Resumen

Condiciones de El Nifio contindan

presentes y se espera continden con un
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Figura 9. Promedio de la anomalia de la presion a nivel
del mar y vientos en supefrficie.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon

65% de probabilidad para lo que resta de
junio hasta el mes de agosto.

Las temperaturas previstas para el océano
atlantico tropical norte; durante marzo
bajo ligeramente del promedio, para abril
y mayo mostré anomalia positiva pero
cercano al promedio, se prevé que junio
alcance una condicién normal arriba del
promedio, lo cual es favorable a la
produccion de lluvia en el pais, la zona del

mar Caribe ligeramente calido.

La Zona de Convergencia Intertropical

desplazada al sur de su posicion
climatoldgica para el mes de junio; por su
parte el anticiclon del Pacifico sur se
observa seccionado con su centro
principal desplazado al suroeste y relativo
de menor intensidad ligeramente
desplazado al noreste que no es favorable

Zona de
y al

a la modulacion de la

Convergencia Intertropical flujo

sureste sobre Centroamérica.
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