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Introduccion

A continuacidn, se presenta una serie de
indices que tienen relevancia en la
produccién de lluvia en el pais. Adicional,
se incorpora la condicién actual y la
posicién  de  algunos  fendmenos
meteoroldgicos, que resultan de vital
importancia en el establecimiento de
periodos prolongados de lluvia o de dias
secos consecutivos, en la regidn
centroamericana vy, en particular, en El
Salvador.

El Boletin tiene como propdsito mostrar el
monitoreo de las condiciones climaticas,
atmosféricas y meteoroldgicas, que son
de importancia, especialmente, durante
una sequia y, que corresponden al
seguimiento del protocolo de sequia en el
MARN.

1.1. indice Regién Nifio 3.4.

El fenomeno El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS),
es el acoplamiento de Ila temperatura
superficial del mar y del viento en la tropésfera
baja y alta, sobre el océano Pacifico ecuatorial;
en conjunto con la diferencia de presion
atmosfeérica entre la isla de Tahiti y la ciudad
de Darwin, en Australia.

cdlido, neutro y frio.

La condicién se expresa en tres categorias:
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Figura 1. Regiones El Nifio, en las cuales se ha dividido el
océano Pacifico ecuatorial central, para la vigilancia del
fenémeno ENOS.

Fuente: Instituto de la Tierra - Universidad de Columbia.

La temperatura de la superficie del mar,
en las regiones El Nifio, registrd valores
inferiores al promedio durante el mes de
enero de 2021.

En dichas regiones, el umbral de menos
0.5 °C fue sobrepasado y oscilaron desde
menos 0.67 °C hasta menos 1.21 °C.
Dichos valores son propios de condicién
de La Nifa.

El indice de Oscilacién del Sur (10S), que
indica la diferencia de presion entre la isla
de Tahiti, en el océano Pacifico y la ciudad
de Darwin, en Australia, mostré un valor
positivo de 1.9y es correspondiente a una
condicion de La Nifia (Tabla 1).

El consenso de los cientificos del Centro
de prediccion climatica (CPC) vy, el
Instituto de Investigacion del Clima y la
Sociedad (IRI, por su sigla en inglés),
concuerdan que La Nifia continuard para
los préximos dos meses.

Ademas, indican que existe un 60 % de
probabilidad que, una transicion hacia
condicion neutral, ocurra entre abril vy
junio de 2021
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Tabla 1.
Anomalia de temperatura mensual e 10S.

Nifio 1+2 -0.78 °C

Nifo 3 -0.67 °C

Nino 4 -1.21°C

Nino 3.4 -1.05°C

10S 1.9
Fuente: Centro de Prediccion Climatica NOAA- EE.
uu.

Early-February 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 "C 10 0.5 °C
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Figura 2. Prondstico oficial conjunto del Centro de
Prediccidn Climatica (CPC) y el Instituto de Investigaciones
del Clima y la Sociedad (IRI, por su sigla en inglés), ambos
de Estados Unidos, sobre la evolucion del ENOS.
Actualizado a inicios de febrero 2021.

Fuente: IRI/CPC ENOS.

1.2. Vientos Troposféricos

El valor del indice de los Vientos
Troposféricos de niveles bajos es negativo
-0.6, en sector oriental y positivo 1.6, en
sector central del océano Pacifico.

Lo anterior implica una desaceleracién del
flujo del Este en el sector oriental,
mientras que, en el sector central la
anomalia positiva del viento denota
aceleracién del flujo del Este.

Por otra parte, en la Figura 3, se puede
observar que, en el sector de
Centroamérica, la configuracidon de los
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vientos refleja predominio del flujo desde
el mar Caribe.
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Figura 3. Viento Promedio en capas bajas (850 hPa), y altura
geopotencial promedio durante el mes de enero 2021.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japdn.

En los niveles altos, la anomalia observada
fue positiva 3.3, que indica mayor
velocidad de los vientos del Oeste.
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The conlours show height al inervals of 30 m (higher than 12,300 m) and 200 m (lewer than 12,300 m).
The vestors are not shown where wind speed is less than 10 m's

Figura 4. Viento Promedio en capas altas (200 hPa) y altura
geopotencial promedio, durante el mes de enero 2021.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon.

En el océano Pacifico central, los vientos
estuvieron mas veloces o acelerados.
Mientras que hubo ausencia de vientos
significativos o viento calma en algunos
sectores, debido a la presencia de
circulaciones anticicldnicas al norte de
Australia e Indonesia.

Es de hacer notar que en las vecindades
del sector del Pacifico centroamericano y
el mar Caribe, los vientos ocurrieron sin
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alteraciones significativas, es decir, viento
desde el sector suroeste (Figura 4).

indice de la Piscina Calida del
Atlantico Occidental (WHWP)

1.3.

Este indice se refiere a las anomalias de la
temperatura superficial del mar, en el
area comprendida del mar Caribe, el golfo
de México y el sector oriental del océano
Pacifico, que refleja una temperatura
superior a los 28.5 °C.

Jan 2021
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Figura 5. Ubicacion del Indice WHWP.
Fuente: Instituto de Investigacién Internacional para el
clima y sociedad (IR, por su sigla en inglés).

Desde noviembre 2020 a enero 2021 las
anomalias han sido positivas: 2.34, 1.67 y

0.22 °C, respectivamente. Las aguas
adyacentes a Centroamérica estdn
calidas.
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indice Atlantico
Norte (ATN)

1.4. Tropical

Las condiciones de temperatura de la
superficie del mar en el océano Atlantico
Tropical Norte (ATN), localizado entre las
coordenadas: 5° y 20° latitud Norte, asi
como, 30° y 60° longitud Oeste, en el mes
de enero, presentd anomalia positiva con
valor de 0.66 °C, es decir, ligeramente
calido.

En la Figura 6 se aprecia los valores
promedio observados en dicha area del
ATN.

Jan 2021
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Figura 6. Area del indice del Atlantico Tropical Norte.
Fuente: Instituto de Investigacion Internacional para el
clima y sociedad (IR, por su sigla en inglés).

Oscilacion de Madden-Julian
(MJO)

1.5.

Durante el mes de enero, la MJO se
mantuvo entre las fases convergente para
Centroamérica y, por lo general,
desorganizada.

Condiciones que son poco favorables para
el desarrollo nuboso y la ocurrencia de
tormentas y lluvias; sin embargo, al inicio
de afio, en los primero cinco dias del mes
de enero se observd un pulso divergente
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gue favorecid algunos dias con lluvia en el
territorio salvadoreiio.

La Oscilacion Atmosférica de Madden-
Julian (MJO, por su sigla en inglés), es el
modo predominante de la variabilidad sub-
estacional en los trépicos y, es de escala
planetaria. Ejerce influencia y modula la
temporada de huracanes, el fenémeno de EI
Nino y, la lluvia, tipo tormentas eléctricas,
en los tropicos.

La MJO tiene ocho fases y, en cuanto mayor
0 menor sea su varianza y amplitud, mds
intensa es la oscilacion y sus impactos.

De acuerdo con diferentes estudios, se ha
encontrado que la lluvia en la vertiente
Pacifica de Centroamérica se muestra
deficitaria (patrén convergente) con las
fases 3, 4, 5, 6 y 7; mientras que, por el
contrario, se presentan superdvits en las
fases 1, 2 y 8 que corresponden a un patron
divergente de la MJO en Centroameérica.

El prondstico del modelo empirico, para
los préximos 40 dias, consiste en la
divergencia y convergencia del viento, en
las capas altas de la tropdésfera, que estan
asociadas a la supresion o fortalecimiento
de la conveccidn en el trépico.

De acuerdo con el prondstico
comprendido, entre el 11 de febrero al 23
de marzo de 2021, muestra que la
oscilacién MJO, entre el 03 y 13 de marzo,
se encontrara en fase divergente sobre
Centroamérica (contornos verdes de la
Figura 7). Periodo en el cual puede
presentarse aumento en nubosidad y
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posibilidades de precipitaciones, si las
condiciones y estado de otras variables lo
permiten.

En el resto del periodo de prondstico, se
observa en fase convergente (contornos
en amarillo de la Figura 7)) o neutras, que
no son favorables para potencial
desarrollo nuboso. Por lo que, el
comportamiento atmosférico depende,
principalmente, de sistemas o}
condiciones locales para el
comportamiento atmosférico.

CHI 200 hPa 40—DAY forecast {00z11feb2021-23mar2021)
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Figura 7. Prondstico para 40 dias del comportamiento de la
MJO, valido desde el 11 de febrero al 23 de marzo 2021.
Fuente: Centro de Prediccidn Climatica — NOAA EE. UU.

1.6. Anticiclon del Pacifico Sur
(APS).

Este sistema modula la posicién de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
y el flujo del viento, desde el océano
Pacifico sur hacia la region
centroamericana. Generando asi, mayor o
menor ingreso de humedad, acorde a su
intensidad y posicion.
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The contours show normal sea level pressure at intervals of 2 hPa.
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 mis

Figura 8. Promedio normal (climatologia), de la presién a
nivel del mar vy, vientos en superficie del mes de enero.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon

La climatologia, para el mes de enero en
la Figura 8, muestra que,
aproximadamente, la posicion del centro
del Anticiclon del Pacifico Sur es a los 35°
Sur y 100° Oeste, con una presion central
de 1022 hPa.

El sistema de alta presion impulsa viento
del sureste sobre el Pacifico de
Centroamérica. Mientras que, para el
norte de Centroamérica hay predominio
de vientos procedentes del mar Caribe.

La confluencia del viento se observa,
principalmente, en el Pacifico central
alrededor de los 10° de latitud norte
(posicion de la Zona de Convergencia
Intertropical).

Para el mes de enero de 2021 (Figura 9),
se observa que, en promedio, la posicidn
del anticiclon es cercana a la posicion
climatolégica y, también su valor de
presiéon central, observando el
comportamiento normal en el flujo del
viento.
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Monthly mean sea level pressure and surface wind vector (Jan.2021)
The contours show sea level pressure at intervals of 2 hPa.
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s.

Figura 9. Promedio mensual correspondiente a enero de
2021, de la presion a nivel del mar y, vientos en superficie
del mes de agosto.

Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon

1.7. Zona de Convergencia

Intertropical (ZCIT)

La Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT), un sistema de importancia que
conforma una linea de inestabilidad
alrededor del globo que mantiene zona de
abundante nubosidad e inestabilidad, que
dependiendo la época del afio vy
condiciones sindpticas predominantes, se
puede posicionar cercana o sobre las
costas de Centroamérica, favoreciendo el
ingreso de humedad y presencia de
lluvias.

Durante el mes de enero, acorde al
comportamiento del Anticiclén del
Pacifico Sur (APS) y, de acuerdo con la
climatologia, tiende a modular al sur y
alejarse de la costa pacifica
centroamericana.
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Figura 10. Imagen satelital canal visible GOES-16, muestra

la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical, al 12
de febrero de 2021.
Fuente: Informacidn Satelital NOAA.

Al 12 de febrero de 2021, la ZCIT se
observa poco organizada y poco activa
muy cercana al ecuador, muy alejada de
las costas del pacifico de Centroamérica.
Algunos campos nubosos asociados a la
misma se observan dispersos en el
Pacifico (ver lineas rojas de la Figura 10).

De acuerdo con la climatologia, durante el
mes de enero y febrero, la ZCIT se aleja de

las costas centroamericanas en el
Pacifico.
1.8. Impacto en lluvias del mes de

enero

La lluvia total de enero de 2021, a escala
nacional, preliminarmente, fue de 6 mm,
de acuerdo con el monitoreo de las
principales estaciones climatoldgicas,
ubicadas en 25 puntos del pais.

Es decir, que llovi6 3.4 mm mas, con
respecto al promedio de 2.6 mm para el
mes de enero, de acuerdo con la serie
climatolégica 1981-2010.

La prediccidn climatica de acumulados de
lluvia estimoé una condicion arriba de lo
normal, con ligera tendencia a normal.
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Particularmente, en la estacion
climatolégica Sensuntepeque, en el
departamento de Cabaiias, se registro 17
mm de lluvia, como la maxima del mes.

El menor acumulado de lluvia mensual,
corresponde a 0.4 mm que se registro en
la estacion  Ahuachapan, en el
departamento de Ahuachapan.

Resumen

Condiciones La Nifia estan presentes.

La mayoria de los modelos climaticos
internacionales, predicen que las
condiciones La Nifia, continuaran para los
proximos meses (febrero y marzo).

Los prondsticos de varios modelos
sugieren 60 % de probabilidad a una
transicién a neutral durante la primavera
entre abril- junio de 2021.

Las temperaturas para el océano Atlantico
Tropical Norte (ATN), durante enero
2021, mostraron condicidn positiva. Para
los proximos tres meses se prevé una
condicidn calida, cercana al promedio.

La Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT), en posicidn climatolégica. De igual
forma, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS).

Ademas, predominio de fase neutral a
divergente de la MJO, para la primera
quincena de marzo, todo esto podrd
favorecer episodios aislados de lluvia
dentro de la climatologia de El Salvador.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fendmeno de El Nifio Oscilacidn del Sur (ENOS) — enero 2021

Referencias bibliograficas

National Weather Service NOAA/EE. UU.
ENSO

URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products

- Climate Prediction Center,
Diagnostic.

/analysis_monitoring/enso_advisory/ens
odisc_Sp.shtml

National Weather Service NOAA/EEUU -
Madden

URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products
/precip/CWIlink/MJO/mjo.shtml#discussi
on

Climate Prediction Center,

Julian Oscillation.

International Research Institute for
Climate and Society. Earth
Institute/Columbia University - IRI ENSO
Forecast. URL:

https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/curren

t/

10

Instituto Geofisico del Peru, subdireccion
de Ciencias de la Atmosfera - Modelos de
prondstico de temperatura superficial
del URL:
http://www.met.igp.gob.pe/variabclim/

mar.

modelos.html

(WMO/OMM),
Manual de indicadores e indices de

Organizacion Mundial

sequia OMM-N| 1173. URL:
http://www.droughtmanagement.info/lit
erature/WMO-GWP_Manual-de-

indicadores_2016

Agencia Meteorolégica de Japén -
URL:
http://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products
/clisys/index.html

Climate System Monitoring.

Informacion Satelital NOAA. RAMMB -
Regional and Mesoscale Meteorology
Branch. URL:
http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis
/online/rmtc.asp

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales


http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp
http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp

GOBIERNO DE
EL SALVADOR

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS
NATURALES

www.marn.gob.sv | medioambiente@marn.gob.sv

00006




