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Introduccion

A continuacion, se presenta una serie
de indices que tienen relevancia en la
produccion de lluvia en el pais.
Adicional, se incorpora la condicion
actual y la posicion de algunos
fendmenos meteoroldgicos que
resultan de vital importancia en el
establecimiento de periodos
prolongados de lluvia o de dias secos
consecutivos, en la region
centroamericana y, en particular, en
El Salvador.

El Boletin tiene como propdsito
mostrar el monitoreo de las
condiciones climaticas, atmosféricas
y meteoroldgicas, que son de
importancia, especialmente, durante
una sequia y, que corresponden al
seguimiento del protocolo de sequia
en el MARN.

1.1. Indice Regi6n Nifio 3.4.

5

El fendmeno El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS), es el acoplamiento de la
temperatura superficial del mar y del
viento en la tropdsfera baja y alta,
sobre el océano Pacifico ecuatorial; en
conjunto con la diferencia de presion
atmosférica entre la isla de Tahiti y la
ciudad de Darwin, en Australia.

La condicion se expresa en tres

categorias: calido, neutro y frio.

Figura 1. Regiones El Nirio, en las cuales se ha
dividido el océano Pacifico ecuatorial central, para la
vigilancia del fenomeno ENOS.

Fuente: Instituto de la tierra - Universidad de
Columbia.

La temperatura de la superficie del
mar, en las regiones El Nifio (ENOS),
continuo mostrando ligero
enfriamiento durante el mes de julio
de 2020. El Nifio registro anomalia
negativa en tres regiones y positiva,
en una de las regiones, unicamente
una de ellas supero el umbral de -0.5
°C, de la condicion fria de La Nifa.

En la region Nifio 1+2, la anomalia
observada fue -1.2°C. En El Nifio 3.4
mientras la anomalia observada fue
negativa de -0.29°C, esta ultima en
condicion de ENOS Neutral.
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Indicadores como el indice de
Oscilacion del Sur (I0S), relativo a la
diferencia de presion entre Tahiti y
Darwin, para junio mostro un valor de
0.4, que corresponde a wuna
condicion neutral del ENOS (Tabla 1).

De acuerdo con los modelos
climaticos internacionales El Nifo
continua en condiciones neutrales y
se espera que continue de esta
manera, teniendo hasta un 54% de
probabilidad del desarrollo de La Nifia
para los proximos tres meses. Sin
embargo, los centros regionales se
encuentran en etapa de Vigilancia de
La Nifa, debido al enfriamiento y el
aumento de probabilidad de su
gestacion.

Tabla 1. Anomalia de temperatura mensual e 10S.

Fuente: Centro de Prediccion Climatica NOAA-
EE. UU.

Mes junio
Nifio 1+2 -1.2°C
Nifio 3 -0.51°C
Nino 3.4 -0.29 °C
Nino 4 0.05°C
I0S 0.4

Mid-July 2020 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NIND3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: 0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 2. Modelos de prediccion dindmicos y
estadisticos de ENQOS, actualizado a mediados de
julio 2020. Fuente: IRI/CPC ENSO.
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1.2. Vientos Troposféricos

El indice del viento troposférico en
niveles bajos se encuentran con valor
1.1 en el sector oriental del océano
pacifico, mientras que en el sector
central es 1.0 lo cual indica anomalias
de viento del este en ambos casos.

En niveles altos, se registraron
anomalias positivas con un valor de
0.7 lo cual significa anomalias del
viento del oeste.

Esta condicion permitio el
predominio de vientos ligeramente
acelerados en el Pacifico central y
confluentes alrededor de los 10 y 15°
de latitud norte, en donde el viento
total predomind de direccion este
como se observa en la Figura 3.

Sobre Centroamérica se observa
predominio de la influencia del mar
Caribe durante el mes; con el flujo
acelerado en el interior del Caribe y
sobre Centroamérica. Mientras que
en el Pacifico centroamericano en
promedio el viento fue calmo.

En Capas altas se observa viento
calmo en el Pacifico Central, cercano
al ecuador y costas de Sur América; el
viento predomino de direccion estey
de baja intensidad. Sobre la region
centroamericana de igual forma se
observa viento calmo. (Figura 4).
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120°E 150'E 180"

CPD/IMA
Monthly mean 850 hPa height and wind speed vector (Jul.2020) > 15mis

The contours show height at intervals of 20 m (higher than 1.400 m) and 100 m (lower than 1,400 m)

The hatch patterns indicate areas with altiudes exceeding 1,600 m.

The vectors are not shown where wind speed is less than 4 mis.

Figura 3. Viento Promedio en capas bajas (850 hPa) y
altura geopotencial promedio durante el mes de julio
2020. Fuente: Agencia Meteorologica de Japon
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CPD/UMA
Monthly mean 200 hPa height and wind speed vector (Jul.2020) —> 45m/s

The conlours show height at intervals of 30 m (higher than 12,300 m) and 300 m (lower than 12,300 m).

The veclors are not shown where wind speed is less than 10 ms.

Figura 4. Viento Promedio en capas altas (200 hPa) y
altura geopotencial promedio durante el mes de julio
2020. Fuente: Agencia Meteorologica de Japon

1.3. Indice de la piscina calida
del atlantico occidental
(WHWP)

Este indice se refiere a las anomalias
de la temperatura superficial del mar
en el area comprendida del mar
caribe, Golfo de México y oceéano
pacifico oriental, que tiene una
temperatura sobre los 28.5°C.
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Figura 5. Ubicacion del indice WHWP. Anomalias de
temperatura superficial del mar Fuente: Instituto de
Investigacion Internacional para el clima y sociedad
(IR1).

Desde el mes de abril a junio de 2020,
las anomalias han sido positivas: 2.6,
2.9, y 5.6 respectivamente. Frente a
las costas salvadorefias durante el
mes de julio las anomalias fueron de
2.0a25°%.

1.4. Indice Atlantico Tropical
Norte (ATN)

Las condiciones de temperatura de la
superficie del mar en el océano
Atlantico Tropical Norte, localizado
entre las coordenadas: 5 a 20° Norte
y 30 a 6° Oeste, en el mes de junio
presento una anomalia positiva con
un valor de 0.6°C

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — julio 2020

Para los proximos meses se preve
una condicion calida cercana a lo
Normal (Figura 6).
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Figura 6. indice del Atlantico Tropical Norte. Muestra
los valores en los meses anteriores y la simulacion
hasta el mes de marzo de 2021. Fuente: Instituto
Geofisico del Peru (IGP).

1.5. Oscilacién de Madden-

Julian (MJO)

Durante el mes de julio la MJO fue en
términos de generales desfavorable
para la generacion de nubes de
tormenta sobre la region de
Centroameérica y en particular sobre
nuestro pais.

Su movimiento ha sido lento durante
el mes, su desplazamiento en niveles

altos sobre la region de
Centroameérica mantuvo una
condicion  desfavorable para el
desarrollo nuboso, por lo que

contribuyd a una disminucion en las
precipitaciones en combinacion con
el ingreso de poca humedad desde el
mar Caribe por influencia del flujo del
este acelerado.
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Estas condiciones descritas
favorecieron periodos secos de corta
duracion en El Salvador.

El prondstico para los proximos 40
dias consiste en la condicion futura
de la divergencia y convergencia del
viento en las capas altas de la
tropodsfera del modelo empirico
climatico (Figura 7), permite observar
en qué zonas se espera supresion o
fortalecimiento de la conveccion en
amplias zonas del tropico,
incluyendo la region de
Centroameérica.

La Oscilacion  Atmosférica de
Madden-Julian (MJO, por su sigla en
inglés), es el modo predominante de
la variabilidad sub-estacional en los
tropicos y, es de escala planetaria.
Ejerce influencia y modula Ila
temporada de huracanes, el
fenomeno de El Nirfio y, la lluvia, tipo
tormentas eléctricas, en los tropicos.

La MJO tiene ocho fases y, en cuanto
mayor o menor sea su varianza y
amplitud, mas intensa es la oscilacion
y sus impactos.

De acuerdo con diferentes estudios,
se ha encontrado que la lluvia en la
vertiente Pacifica de Centroamérica se
muestra deficitaria (patron
convergente) con las fases 3, 4,5, 6 y

7 miantrac nmiis nnr al rontrarin co

Se observa en el prondstico
comprendido entre el 11 de agosto y
el 20 de septiembre (40 dias) que la
MJO tendra un patron divergente
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para el desarrollo nuboso en
Centroamérica para la mayor parte
del periodo de pronostico,
comprendido entre el 11 de agosto y
el 15 de septiembre, (contornos
verdes), dando paso a lluvias o
tormentas, siempre y cuando, existan
otras circunstancias de inestabilidad y
humedad que sean favorables.

Para los ultimos 5 dias de prondstico
del 15 al 20 de septiembre se espera
condiciones de convergencia por o
que no sera favorable para la
conveccion profunda, siendo
sistemas locales los que determinen
el comportamiento del desarrollo de
tormentas y lluvias en Centroameérica
y El Salvador.
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Figura 7. Pronostico para 40 dias del

comportamiento de la MJO, valido desde el 11 de
agosto al 20 de septiembre de 2020. Fuente: Centro
de Prediccion Climatica — NOAA EE. UU.
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1.6. Anticiclon del Pacifico Sur

Este sistema modula la posicion de la
Zona de Convergencia Intertropical
y, el flujo del viento desde el océano
Pacifico sur, hacia la region
centroamericana, generando  asi
mayor o menor ingreso de humedad
acorde a su intensidad y posicion.

La climatologia, para el mes de julio
(Figura 8) muestra que la posicion del
Anticiclon del Pacifico Sur es,
aproximadamente, a los 30° Sury 90°
Oeste con una presion central de
1020 hPa. Desplazando viento en la
superficie sobre el Pacifico
centroamericano de direccion sur-
suroeste posicionando la Zona de
Convergencia Intertropical,
alrededor de los 10° de latitud norte,
relativamente alejada de las costas de
El Salvador.

Monthly mean normal sea level preséure and surface wind vector (Jul.)
The contours show normal sea level pressure at intervals of 2 hPa. CPDUMA

The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s, > 10m's

Figura 8. Promedio normal (climatologia), de la
presion a nivel del mar y, vientos en superficie del
mes de julio.

Para el mes de julio de 2020, se
observa que el anticiclon se posiono
cercano a su posicion climatologica
aproximadamente a los 35° Sur y

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — julio 2020

100° con una presion central de 1022
hPa lo que significa una anomalia de
+2hPa. Ademas, se observa
predominio del flujo sur-suroeste en
el Pacifico de Centroamérica (Figura
9).

Su posicion descrita favorece el
posicionamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical
ligeramente al sur de su posicion
climatologica alrededor de los 8 y 10°
de latitud norte.
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Monthly mean sea level pressure and surface wind vector (Jul.2020)
The contours show sea level pressure at intervals of 2 hPa. CPDAMA
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s. - 10m's

Figura 9. Promedio mensual correspondiente a julio
2020, de la presion a nivel del mar y, vientos en
superficie del mes de junio.

1.7. Zona de Convergencia

Intertropical (ZCIT)

La Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), un sistema de
importancia que conforma una linea
de inestabilidad alrededor del globo
que mantiene zona de abundante
nubosidad e inestabilidad, la cual
dependiendo la época del ano puede
estar cercana a las costas de
Centroameérica y favoreciendo al
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ingreso de humedad y presencia de
lluvias.

Al 11 de agosto 2020 la ZCIT se

observa moderadamente  activa
cercana a las costas de centro
América, pero influenciando de
forma directa sobre las costas

pacificas de Costa Rica y Panama
como se observa en Figura 10, donde
ademas se puede observar El

Huracan Elida al oeste-suroeste de la
Peninsula de Baja California en aguas
del Pacifico.

Figura 10. Imagen satelital canal visible GOES-16,

muestra la posicion de la Zona de Convergencia
Intertropical, al 9 de julio de 2020. Fuente:
Informacion Satelital NOAA.

El eje de la ZCIT se extiende en el
Pacifico Este en los sectores:

e Desde, 10° Norte - 95° Oeste
hasta 11° Norte - 107°

1.8. Impacto en lluvias del mes

de julio

La lluvia total del mes de julio de 2020
a escala nacional preliminarmente
fue de 232mm, de acuerdo con el
monitoreo de estaciones
climatoldgicas principales ubicadas
en 23 puntos del pais, es decir

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — julio 2020

llovieron 57mm menos de lluvia
respecto al promedio normal
(289mm) de la serie climatoldgica
1981-2010.

La prediccion climatica de
acumulados de lluvia estimd una
condicion mayormente normal con
ligera tendencia a arriba lo normal.
Particularmente en la estacion
climatologica, Perquin  en el
departamento de Morazan, se
registraron  557mm  siento el
acumulado maximo del mes.

Es importante mencionar que en la
estacion  climatoldogica  Acajutla,
Puerto Nuevo, en el departamento de
Sonsonate unicamente se registro un
acumulado de 47 mm de lluvia, la
cual es un acumulado por debajo de
lo normal en dicha estacion.

Resumen

Condiciones de Nifio Neutral estan
presentes, de acuerdo con los
modelos climaticos internacionales.
Sin embargo, se tiene hasta un 54%
de probabilidad del desarrollo de La
Nifia para los proximos tres meses;
por lo que los centros regionales se
encuentran en una vigilancia de La
Nifia.

Las temperaturas para el océano
atlantico tropical norte; durante, julio
mostré  una condicion  normal
(positiva), para los proximo tres
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meses se preve una condicion
positiva, cercana al promedio.

La Zona de Convergencia
Intertropical ligeramente al norte de
su posicion normal durante los
primeros dias de agosto, de igual
forma el anticiclon del pacifico sur.

Se prevé desarrollo nuboso asociado
a la MJO durante el mes de agosto,
observando un patron divergente
sobre  Centroamérica, lo cua
favorece la formacion de nubes de
tormentas eléctricas y las lluvias.

Referencias bibliograficas

National Weather Service
NOAA/EEUU - Climate Prediction
Center, ENSO Diagnostic. URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/prod
ucts/analysis_monitoring/enso_advi
sory/ensodisc_Sp.shtml

National Weather Service
NOAA/EEUU - Climate Prediction
Center, Madden Julian Oscillation.
URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/prod
ucts/precip/CWIlink/MJO/mjo.shtml
#discussion

International Research Institute for

Climate and  Society. Earth
Institute/Columbia University - IRI
ENSO Forecast. URL:

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — julio 2020

https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/cur
rent/

Instituto  Geofisico del Peru,
subdireccion de Ciencias de la
Atmosfera - Modelos de pronéstico
de temperatura superficial del mar.
URL:
http://www.met.igp.gob.pe/variabcli
m/modelos.html

Organizacion Mundial
(WMO/OMM), Manual de
indicadores e indices de

12

sequia OMM-N| 1173. URL:
http://www.droughtmanagement.inf
o/literature/ WMO-GWP_Manual-de-
indicadores_2016

Agencia Meteorologica de Japon -
Climate System Monitoring. URL:
http://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/prod
ucts/clisys/index.html

Informacion Satelital NOAA.
RAMMB - Regional and Mesoscale
Meteorology Branch. URL:
http://rammb.cira.colostate.edu/ram
sdis/online/rmtc.asp

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales


http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp
http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp

* o, %

GOBIERNO DE
EL SALVADOR

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS
NATURALES

www.marn.gob.sv | medioambiente@marn.gob.sv

00006




