* MEDIO AMBIENTE
& Y RECURSOS

g?gg\% (1)315 NATURALES

* : g ! * MINISTERIO DE

Boletin

Fenomeno de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS)
Mayo 2020




Boletin Fenomeno de El Nino Oscilacion del Sur
(ENOS) — mayo 2020

Fernando Andreés Lopez Larreynaga
Ministro

Alex Michel Hasbun Gadala Maria
Viceministro

Luis Eduardo Menjivar Recinos
Director General del Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales

Coordinacion y revision
Pablo Ayala - Coordinador area de Clima y Agrometeorologia

Elaboracion
Sidia Sire Marinero, Especialista en Clima
Alirio Rosa, Auxiliar Investigador en Clima

Edicion y disefio
Gerencia de Comunicaciones

Junio, 2020

Este documento puede ser reproducido todo o en parte, reconociendo los
derechos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Kilometro 5 Y2 carretera a Santa Tecla, calle y colonia Las Mercedes, Edificios
MARN, instalaciones ISTA, San Salvador, El Salvador, Centroamérica.

Tel: (503) 2132-6276

Sitio web: www.marn.gob.sv

Correo electronico: medioambiente@marn.gob.sv

Facebook: www.facebook.com/marn.gob.sv

Twitter: @MedioAmbienteSV

2

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — mayo 2020

Youtube: youtube/marnsv
Instagram: /marn_elsalvador

Contenido

Introduccion
1.1.  indice Regién Nifio 3.4.
1.2. Vientos Troposféricos
1.3.  indice del Caribe (WHWP)
1.4. indice Atlantico Tropical Norte
1.5. Oscilacion de Madden — Julian (MJO)
1.6. Anticiclon del Pacifico Sur
1.7.  Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
1.8. Impacto en lluvias del mes de mayo
Resumen

Referencias bibliograficas

3

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Boletin Fenémeno de El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS) — mayo 2020

Introduccion

A continuacion, se presenta una serie
de indices que tienen relevancia en la
produccion de lluvia en el pais.
Adicional, se incorpora la condicion
actual y la posicion de algunos
fendmenos meteoroldgicos que
resultan de vital importancia en el
establecimiento de periodos
prolongados de lluvia o de dias secos
consecutivos, en la region
centroamericana y, en particular, en
El Salvador.

El Boletin tiene como propdsito

mostrar el monitoreo de las
condiciones climaticas, atmosféricas
y meteorologicas, que son de

importancia, especialmente, durante
eventos extremos Y, que
corresponden al seguimiento del
protocolo de sequia en el MARN.

I.1. indice Region Nifio 3.4.

El fendmeno El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS), es el acoplamiento de la
temperatura superficial del mar y del
viento en la tropdsfera baja y alta,
sobre el océano Pacifico ecuatorial; en
conjunto con la diferencia de presion
atmosférica entre la isla de Tahiti y la
ciudad de Darwin, en Australia.

La condicion se expresa en tres

categoirias: calido, neutro y frio.
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Figura 1. Regiones El Nirio, en las cuales se ha
dividido el océano Pacifico ecuatorial central, para la
vigilancia del fenomeno ENOS.

Fuente: Instituto de la tierra - Universidad de
Columbia.

La temperatura de la superficie del
mar en las regiones El Nifio,
disminuyeron durante el mes de
mayo de 2020, respecto al mes de
abril. El Nifo registré anomalia
positiva en dos regiones y negativa en
el resto de las regiones, ninguna de
ellas superd el umbral de 0.5°C de la
condicion calida de El Nifio.

La region Nifio 4 la anomalia
observada fue 0.2°C. En la region El
Nifio 3.4 la anomalia observada fue
negativa, -0.2°C, ambas en
condicion de ENOS Neutral.

Indicadores como el Indice de
Oscilacion del Sur (I0S), relativo a la
diferencia de presion entre Tahiti y
Darwin mostro un valor 0.4 para el
mes de mayo, valor tipico a una
condicion Neutral de El Nifio (Tabla
1).

De acuerdo con los modelos
climaticos internacionales El Nifo
continua en condiciones neutrales y
se espera que continue de esta
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manera, teniendo hasta un 71% de
probabilidad que permanezca de esa
condicion al completar el trimestre
junio, julio, agosto del 2020.

Tabla 1. Anomalia de temperatura mensual e 10S.
Fuente: Centro de Prediccion Climatica NOAA-
EE. UU.

Mes Mayo
Nifio 1+2 0.1°C
Nifio 3 -0.2 °C
Nifio 3.4 -0.2°C
Nifo 4 0.2 °C
10S 0.4

Mid-May 2020 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: 0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 2. Modelos de prediccion dindmicos y
estadisticos de ENQOS, actualizado a mediados de
mayo 2020. Fuente: IRI/CPC ENSO.

1.2. Vientos Troposféricos

El indice de los vientos troposféricos
en niveles bajos en el sector oriental
del océano pacifico, tiene un valor 1.7
y en sector central del oceéano tiene
1.2, lo cual indica anomalias del
viento en la corriente de aire del flujo
del este. Mientras que, en niveles
altos, se registraron anomalias
positivas de 1.0 lo cual significa
anomalias del viento del oeste.

Estas condiciones permitieron el
predominio de vientos ligeramente
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acelerados en el Pacifico central y
empujaron las masas de aire
confluentes hacia alrededor de los 15
y 20° de latitud norte, en donde el
viento total predomind proveniente
del este. Sobre la region del América
central y mar Caribe se observa
predominio de flujo del Este
acelerado como se observa en la
Figura 3.
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Figura 3. Viento Promedio en capas bajas (850 hPa) y
altura geopotencial promedio(metros) durante el
mes de mayo 2020. Fuente: Agencia Meteorologica
de Japon

En capas altas, la altura geopotencial
(metros) mas alto se ubica en la zona
central del océano pacifico y sobre el
extremo oeste de Colombia. los
vientos del oeste atravesaron la zona
norte de Centroameéricay el Golfo de
México y el mar Caribe (Figura 4).
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Figura 4. Viento Promedio en capas altas (200 hPa) y
altura geopotencial promedio durante el mes de
mayo 2020. Fuente: Agencia Meteoroldgica de
Japon
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1.3. lindice de la piscina calida
del atlantico occidental
(WHWP)

Este indice se refiere a las anomalias
de la temperatura superficial del mar
en el area comprendida mar caribe y
océano pacifico oriental, que tiene
una temperatura sobre los 28.5°C.

May 2020
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Figura 5. Indice WHWP. Durante el mes de mayo de
2010.

Fuente: Instituto de Investigacion internacional para
el climay sociedad (IRI).

Desde diciembre a mayo las
anomalias han sido positivas: 1.05,
0.33, 0.56, 130, 263, 414
respectivamente. las aguas
adyacentes a Centroamérica estan
calidas.

1.4. indice Atlantico Tropical

Norte
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Las condiciones de temperatura de la
superficie del mar en el océano
Atlantico Tropical Norte (ATN),
localizado entre las coordenadas: 05
a 20°Ny 30 a 60 Oeste, en el mes de
mayo presento una anomalia positiva

Para los proximos meses se preve
una condicion calida cercana a lo
Normal (Figura 6).
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Figura 6. indice del Atlantico Tropical Norte. Muestra
los valores en los meses anteriores y la simulacion
hasta el mes de diciembre de 2020.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru (IGP).

1.5. Oscilacion de Madden-

Julian (MJO)

Durante el mes de mayo la MJO se
mostré poco activa al inicio del mes,
pero la condicion cambio
radicalmente a finales del mes
mostrandose muy activa y altamente
favorable para el desarrollo nuboso y
produccion de lluvia en el pais.
Siendo un factor que contribuy6 al
desarrollo de la Tormenta Tropical

Amanda al sur de las costas de
Guatemala y El Salvador,
favoreciendo una situacion de

temporal en el pais.
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La  Oscilacion  Atmosférica de
Madden-Julian (MJO, por su sigla en
inglés), es el modo predominante de
la variabilidad subestacional en los
tropicos y, es de escala planetaria.
Ejerce influencia y modula Ila
temporada de huracanes, el
fenomeno de El Nirio y, la lluvia, tipo
tormentas eléctricas, en los tropicos.

La MJO tiene ocho fases y, en cuanto
mayor o menor sea su varianza y
amplitud, mas intensa es la oscilacion
y sus impactos.

De acuerdo con diferentes estudios,
se ha encontrado que la lluvia en la
vertiente Pacifica de Centroamérica se
muestra deficitaria con las fases 3, 4,
5, 6 y 7; mientras que, por el contrario,
se presentan superavits en las fases 1,
2y8.

El prondstico para los proximos 40
dias consiste en la condicion futura
de la divergencia y convergencia del
viento en las capas altas de la
troposfera del modelo empirico
(Figura 6), permite observar en qué
Zonas se espera supresion o
fortalecimiento de la conveccion en

amplias zonas del tropico,
incluyendo la region de
Centroameérica.

Se observa en el prondstico

comprendido entre el 07 de junio y el
17 de julio de 2020 que la MJO
muestra un patron divergente para el
desarrollo nuboso en Centroamérica
en los periodos del 02 al 17 de julio
(contornos verdes), dando paso a
condiciones favorables para lluvias o
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tormentas, siempre y cuando, existan
otras circunstancias de inestabilidad y
humedad que sean favorables.

Para el resto del periodo se espera
condiciones de convergencia por o
que no sera favorable para la
conveccion. (Figura 7)

CHI 200 hPa 40—DAY farecast (00z07jun2020—17jul2020)
(based on EWP spherical harmanics)
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Figura 7. Pronostico para 40 dias del

comportamiento de la MJO, valido desde el 07 de
junio al 17 de julio de 2020.

Fuente: Centro de Prediccion Climatica — NOAA
EE. UU.

1.6. Anticiclon del Pacifico Sur

Este sistema modula la posicion de la
Zona de Convergencia Intertropical
y, el flujo del viento desde el océano
Pacifico sur, hacia la region
centroamericana, generando  asi
mayor o menor ingreso de humedad
acorde a su intensidad y posicion.

La climatologia, para el mes de mayo
(Figura 8) muestra que la posicion del
Anticiclon del Pacifico Sur es,
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'Munlhly mean normal sea level preséure and surface wind vector (May)
The contours show normal sea level pressure at intervals of 2 hPa.
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s.
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The contours show sea level pressure at intervals of 2 hPa.
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Figura 6. Promedio normal (climatologia), de la
presion a nivel del mary, vientos en superficie del mes

de mayo.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon.

aproximadamente, a los 30° Sury 95°
Oeste con una presion central de
1018 hPa. El viento expresado
(flechas) en la superficie sobre el
Pacifico centroamericano de
direccion sur y posicionando la Zona
de Convergencia Intertropical, entre
los 10 y 15°, lo que permite el ingreso
de humedad a El Salvador y el inicio
de la época de lluvias en el pais.

Para el mes de mayo de 2020, se
observa que el anticicldon, se ubica
entre los 90° Oeste y 30° Sur muy
cercano a su posicion climatologica,
pero se observa con una presion
mayor, registrando una presion
central de 1022 hPa lo que significa
una anomalia de +2hPa.

Su posicion descrita favorece el
posicionamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical
practicamente en su  posicion
climatologica y el ingreso de flujo del
sur con velocidades bajas en el
pacifico de Centroameérica,
combinado con un flujo del este
ligeramente acelerado en el Caribe.
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Figura 7. Promedio de la presion a nivel del mar vy,
vientos en superficie para mayo 2020.
Fuente: Agencia Meteorologica de Japon.

1.7. Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT)
La Zona de Convergencia

Intertropical (ZCIT), un sistema de
importancia que conforma una linea
de inestabilidad alrededor del globo
que mantiene zona de abundante
nubosidad e inestabilidad, la cual
dependiendo la época del ano puede
estar cercana a las costas de
Centroameérica y favoreciendo al
ingreso de humedad y presencia de
lluvias.

Al 7 de junio 2020 la ZCIT se observa
moderadamente activa y
fragmentada en el Pacifico al sur de
México. Sin embargo, al sur de
Centroameérica en el pacifico, se
muestra poco activa.

Es importante recalcar que una de las
ramas de la ZCIT se encuentra
relativamente cerca a las costas de
Guatemala y El Salvador debido a
unos dias de estar previos estuvo
sobre el norte de Centroamérica y
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favorecid a evento de lluvias de
temporal por una semana en El
Salvador producto de la influencia de
las tormentas Tropicales Amanda y
Cristobal, este ultimo se logra

observa en el norte del Golfo de
México en la Figura 8.

muestra la posicion de la Zona de Convergencia
Intertropical, al 7 de junio de 2020.
Fuente: Informacion Satelital NOAA.

El eje de la ZCIT se extiende en el
Pacifico Este en los sectores:

e Desde, 08° Norte - 78° Oeste
hasta 07° Norte - 125° Oeste
pasando por 10° Norte — 112°
Oeste

Desde, 07° Norte - 105° Qeste
hasta 1° Norte - 120° Oeste.

1.8. Impacto en lluvias del mes
de mayo

La lluvia total de mayo de 2020 a
escala nacional fue de 345mm, de
acuerdo con el monitoreo de
estaciones climatologicas principales
ubicadas en 23 puntos del pais, es
decir llovieron 132mm mas de lluvia
respecto al promedio normal

Figura 8. Imagen satelital canal visible GOES-16,
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(213.2mm) de la serie climatoldgica
1981-2010.

La prediccion climatica de
acumulados de lluvia estimd una
condicion mayormente normal con
una ligera tendencia a arriba lo
normal. Particularmente en |la
estacion climatoldgica de Perquin, en
el departamento de Morazan, se
registraron 543mm de lluvia como la
maxima del mes

Es importante mencionar que los
ultimos tres dias del mes de mayo se
presentd un evento extremo de
lluvias de temporal por la influencia
de la Tormenta Tropical Amanda,
evento de lluvias que contribuyo al
aumento de los acumulados y el
promedio nacional. Esta situacion de
temporal fue prevista en la
perspectiva emitida en mes de abril
2020.

Resumen

Condiciones de El Nifio Neutral estan
presentes y se espera continuen al
completar el trimestre, junio, julio
agosto del presente aflo alcanzando
una probabilidad del 71% durante el
trimestre mencionado.

Las temperaturas en mar caribe y
zonas aledanas del océano pacifico a
nuestro pais estan calidas.

Las temperaturas para el océano
atlantico tropical norte; durante,
mayo mostrdé una condicion normal
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(positiva), para los proximo tres
meses se preve una condicion
positiva, cercana al promedio.

La Zona de Convergencia
Intertropical en posicion normal de
igual forma el anticiclon del pacifico
sur; se prevé poco desarrollo nuboso
asociado a la MJO en la primera
quincena del mes de junio y favorable
para la segunda quincena.
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