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Introduccion

A continuacidn, se presenta una serie de
indices que tienen relevancia en la
produccién de lluvia en el pais.

Adicional, se incorpora la condicién actual
y la posicion de algunos fenémenos
meteoroldgicos, que resultan de vital
importancia en el establecimiento de
periodos prolongados de lluvia o de dias
secos consecutivos, en la regidn
centroamericana vy, en particular, en El
Salvador.

El Boletin tiene como propdsito mostrar el
monitoreo de las condiciones climaticas,
atmosféricas y meteoroldgicas, que son
de importancia, especialmente, durante
una sequia y, que corresponden al
seguimiento del protocolo de sequia en el
MARN.

1.1. indice Regién Nifio 3.4.

El fenomeno EI Niio Oscilacion del Sur
(ENOS), es el acoplamiento de Ila
temperatura superficial del mar y del viento
en la troposfera baja y alta, sobre el océano
Pacifico ecuatorial; en conjunto con la
diferencia de presion atmosférica entre la
isla de Tahiti y la ciudad de Darwin, en
Australia.

La condicion se expresa en tres categorias:
cdlido, neutro y frio.

Figura 1. Regiones El Nifio, en las cuales se ha dividido el
océano Pacifico ecuatorial central, para la vigilancia del
fenémeno ENOS.

Fuente: Instituto de la tierra - Universidad de Columbia.

La temperatura de la superficie del mar,
en las regiones El Nifo, continud
mostrando enfriamiento (valor por
debajo del valor normal), durante el mes
de septiembre de 2020. El Nifio registrd
anomalia negativa en las cuatro regiones
y, en tres de ellas superd el umbral de
-0.5 °C, de la condicidn fria de La Nina.

En laregién Nifio 3, la anomalia observada
fue -1.3 °C. (incrementd en -0.7 °C su valor
negativo, respecto al mes de agosto). En
la regidon El Nino 3.4, la anomalia
observada fue también negativa, -0.9 °C,
ambas en condicién La Nifia.

Indicadores como el indice de Oscilacién
del Sur (lI0S), relativo a la diferencia de
presion entre Tahiti y Darwin, para
septiembre mostré un valor positivo de
0.9, que corresponde a una condicion fria
de La Nifia (Tabla 1).

La mayoria de los modelos climaticos
internacionales predicen que condiciones
La Nifia continden con una probabilidad,
hasta del 91 %, para los proximos tres
meses. Los prondsticos de varios
modelos, incluyendo el NCEP y el CFSv2,
sugieren la posibilidad de un evento
moderado a fuerte de La Nifia (indice Nifio
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3.4 menor a -1.0 °C), el cual puede
mantenerse hasta diciembre 2020 o
enero 2021.

Tabla 1. Anomalia de temperatura mensual e 10S.

Mes \ Mayo \
Nifo 1+2 -0.86 °C
Nifo 3 -1.27 °C
Niho 3.4 -0.95°C
Nifo 4 -0.41°C
10S 0.9
Fuente: Centro de Prediccion Climatica NOAA- EE.
uu.
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Figura 2. Modelos de prediccion dindmicos y estadisticos de
ENOS, actualizado a inicios de septiembre 2020.
Fuente: IRI/CPC ENSO.

1.2. Vientos Troposféricos

El indice de los Vientos Troposféricos de
niveles bajos en el sector oriental del
Pacifico, se encuentran con valorde 1.4y,
en el sector central del Pacifico es 1.4, lo
cual indica anomalias de viento del este.
Mientras que, en niveles altos la anomalia
observada fue de 1.5, que indica
anomalias de viento del oeste.

Esta condicién permitié el predominio de
vientos, ligeramente acelerados, en el
océano Pacifico central, en niveles bajos y
confluentes, alrededor de los 5 y 10° de
latitud Norte, en donde el viento total
predomind de direccion este como se
observa en la Figura 3.
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Se observa sobre Centroamérica
predominio de la influencia del mar
Caribe durante el mes. Mientras que, en
el Pacifico centroamericano, en
promedio, el viento fue calmo.

En capas altas, se observa viento calmo en
el Pacifico Central. Sobre el Pacifico
centroamericano, el viento se observa
con velocidades bajas y predominando de
direccién este-noreste (Figura 4).
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The contours show height at intervals of 20 m (igher than 1400 m) and 100 m (lower than 1,400 m)
The haich patiems indicale areas with alliudes exceeding 1,600 m

The veclors are not shown where wind speed is less than 4 m/s.

Figura 3. Viento Promedio en capas bajas (850 hPa) y altura
geopotencial promedio durante el mes de agosto 2020.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japén
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Monthly mean 200 hPa height and wind speed vector (Sep.2020)
The contours show height at inervals of 30 m (mghe. than 12,300 m) and 300 m (lower than 12,300 m).
The vectors are not shown where wind speed is less than 10 m's

Figura 4. Viento Promedio en capas altas (200 hPa) y altura
geopotencial promedio durante el mes de agosto 2020.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japén

1.3. indice de la Piscina Célida del
Atlantico Occidental (WHWP)

Este indice se refiere a las anomalias de la
temperatura superficial del mar en el area
comprendida del mar Caribe, el golfo de
México y el océano Pacifico oriental, que
tiene una temperatura sobre los 28.5 °C.
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Desde junio al mes de agosto 2020, las
anomalias han sido positivas: 6.1,

6.0, y 3.4 °C, respectivamente. Las aguas
adyacentes a Centroamérica estdn
calidas, lo cual es favorable para el
desarrollo nuboso vy las lluvias.

Figura 5. Ubicacién del indice WHWP.
Fuente: Instituto de Investigacidon Internacional para el
climay sociedad (IRl).

1.4. indice Atlantico
Norte (ATN)

Tropical

Las condiciones de temperatura de la
superficie del mar en el océano Atlantico
Tropical Norte (ATN, por su sigla en
inglés), localizado entre las coordenadas:
5- 20° N y 30- 60° O, en el mes de julio,
presentd una anomalia positiva de 0.3 °C.

Para los proximos meses, se prevé una
condicién calida cercana al promedio
(Figura 6).
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Figura 6. indice del Atlantico Tropical Norte. Muestra los
valores en los meses anteriores y la simulacién hasta el mes
de abril de 2021.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru (IGP).

1.5. Oscilacion de Madden-Julian

(MJO)

Entre el 19 y 21 de septiembre, la MJO
tuvo su desplazamiento en las fases 8 y 1
(hemisferio oriental y Africa), en las cuales
se mostré, moderadamente activa vy
favorable, para el potencial del desarrollo
nuboso y las lluvias, en Ila region
Centroamericana.

El prondstico del modelo empirico
climatico, para los préximos 40 dias,
consiste en la condicién futura de Ia
divergencia y la convergencia del viento,
en las capas altas de la tropdsfera (Figura
7), permite observar en qué zonas se
espera supresion o fortalecimiento de la
conveccion en amplias zonas del tropico,
incluyendo la regién de Centroamérica.
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La Oscilacion Atmosférica de Madden-Julian
(MJO, por su sigla en inglés), es el modo
predominante de la variabilidad sub-
estacional en los tropicos y, es de escala
planetaria. Ejerce influencia y modula la
temporada de huracanes, el fenomeno de El
Nifo y, la lluvia, tipo tormentas eléctricas,
en los tropicos.

La MJO tiene ocho fases y, en cuanto mayor
0 menor sea su varianza y amplitud, mds
intensa es la oscilacion y sus impactos.

De acuerdo con diferentes estudios, se ha
encontrado que la lluvia en la vertiente
Pacifica de Centroamérica se muestra
deficitaria (patron convergente) con las
fases 3, 4, 5, 6 y 7; mientras que, por el
contrario, se presentan superdvits en las
fases 1, 2 y 8 que corresponden a un patron
divergente de la MJO en Centroamérica.

CHI 200 hPu 40—DAY forecast (00z080ct2020-17nov2020)
(based on EWP spherical harmanics)
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Figura 7. Prondstico para 40 dias del comportamiento de la
MJO, valido desde el 08 de septiembre al 18 de octubre
2020.

Fuente: Centro de Prediccidn Climatica — NOAA, EE. UU.

Se observa en el prondstico comprendido
entre el 08 de octubre y el 17 de
noviembre, que la MJO tendra un patrén
divergente para el Pacifico
centroamericano, a partir del 23 de
octubre hasta el 12 de noviembre
(contornos en verde claro), por lo que
puede potenciar el desarrollo convectivo
en la Regidn y, en especial, en El Salvador
siempre y cuando las condiciones y los
sistemas sindpticos predominantes sea
favorables.

Para el resto del periodo del prondstico,
se observa patrén convergente asociado a
la MJO (contornos en amarillo),
inhibiendo conveccion significativa vy
dependiendo de condiciones locales,
propiamente.

1.6. Anticiclon del Pacifico Sur

Este sistema modula la posicién de la
Zona de Convergencia Intertropical y el
flujo del viento desde el océano Pacifico
sur, hacia la regién centroamericana,
generando asi, mayor o menor ingreso de
humedad, acorde a su intensidad vy
posicion.
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CPDAUMA
=>10m's
Monthly mean normal sea level pressure and surface wind vector (Sep.)
The contours show normal sea level pressure at intervals of 2 hPa,
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s.

Figura 8. Promedio normal (climatologia), de la presién a
nivel del mary, vientos en superficie del mes de agosto.
Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japon

La climatologia, para el mes de
septiembre (Figura 8) muestra que la
posicién del centro del anticiclén del
Pacifico Sur es aproximadamente en los
30° Sur y 90° QOeste con una presion
central de 1022 hPa. El viento en la
superficie es impulsado hacia el sector del
océano Pacifico centroamericano;
posicionando la Zona de Convergencia
Intertropical, alrededor de los 15° de
latitud Norte.

El flujo de viento originado desde dicho
anticiclén es confluente sobre
Centroamérica con el flujo procedente del
mar Caribe, lo que favorece |Ia
acumulacién de nubosidad y generacidn
de inestabilidad atmosférica, que
posibilitan las precipitaciones.
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Monthly mean sea level pressure and surface wind vector (Sep.2020)
The contours show sea level pressure at intervals of 2 hPa.
The vectors are not shown where wind speed is less than 3 m/s.

Figura 9. Promedio mensual correspondiente a julio 2020,
de la presidn a nivel del mary, vientos en superficie del mes
de agosto.

Fuente: Agencia Meteoroldgica de Japdn.

Para el mes de septiembre de 2020, se
observé que, en promedio, la posicion del
anticiclon estd desplazado al oeste
alrededor de los 100° de longitud Oeste y
35° de latitud Sur, con una presion central
de 1028 hPa, lo que significa una anomalia
de +6hPa, por lo que, a pesar de estar
desplazado, su empuje mantuvo la fuerza
de los vientos, por lo que se tuvo un
comportamiento dentro de lo usual, en el
sector del Pacifico de Centroamérica
(Figura 9).

1.7. Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT)

La Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT), un sistema de importancia que
conforma una linea de inestabilidad
alrededor del globo, que mantiene una
zona de abundante nubosidad e
inestabilidad, la cual dependiendo Ila
época del afio y condiciones sindpticas
predominantes se puede posicionar
cercana o sobre las costas de
Centroamérica, favoreciendo al ingreso
de nubosidad y presencia de lluvias.
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Al 09 de octubre de 2020, en general, la
ZCIT se observa poco activa y ligeramente
distante de las costas de Centroamérica
como se muestra en la Figura 10, (lineas
rojas), imagen en la cual es posible
observar el Huracdn Delta en aguas del
golfo de México.

Cabe mencionar que a inicios del mes de
septiembre ésta tuvo una modulacién al
norte y, se posiciond muy cercana a las
costas de Guatemala y ElI Salvador,
modulando humedad desde este sector.

Durante el mes de septiembre, acorde al
comportamiento del anticiclon  del
Pacifico Sur y, de acuerdo con la
climatologia, tiende a modular al norte y
acercarse a las costas del norte de

Centroamérica.

‘ v’ -9 ¢ b,

la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical, al 10
de septiembre de 2020.
Fuente: Informacién Satelital NOAA.

El eje de la ZCIT, en el océano Pacifico de
Centroamérica, se extiende desde los 11°
Nortey 86° Oeste, hasta una
baja Presion que se ubica en 13° Norte y
112° Qeste.

1.8. Impacto en lluvias del mes de
septiembre

Figura 10. Imagen satelital canal visible GOES-16, muestra
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La lluvia total de septiembre de 2020, a
escala nacional, preliminarmente, fue de
319 mm, de acuerdo con el monitoreo de
las estaciones climatoldgicas principales,
ubicadas en 25 puntos del pais. Es decir,
llovieron 48 mm menos de lluvia, respecto
al promedio (366 mm), de la serie
climatolégica 1981-2010.

La prediccién climdtica de acumulados de
lluvia estimé una condicion mayormente
normal con ligera tendencia a arriba de lo
normal.

En la estacion climatolégica, Perquin,
departamento de Morazan, se registraron
562 mm de lluvia, siendo el acumulado
maximo del mes.

El menor acumulado de lluvia mensual se
registrd en la estacion Meteoroldgica de
Acajutla, Puerto Nuevo, en el
departamento de Sonsonate, con 98 mm,

Resumen

Condiciones frias del ENOS (La Nifa)
estan presentes, de acuerdo con los
informes oficiales del Centro de
prediccion climatica de la NOAA.

Los modelos climdticos
internacionales indican que
continle de esta manera, teniendo
hasta 85 % de probabilidad de
mantener esta condicién para los
préoximos tres meses.

Las temperaturas para el océano
Atlantico Tropical Norte, durante
septiembre mostré una condicidn
sobre el promedio (positiva), para
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los proximos tres meses se prevé un
poco variacién.

Actualmente, la Zona de
Convergencia Intertropical, se
muestra poco activa y dentro de su
posicidn climatoldgica.

Se prevé poco desarrollo nuboso
asociado a la MJO durante el mes de
octubre. Ademads, que se espera la
transicion de época lluviosa a seca
en la segunda quincena de octubre.

Referencias

National Weather Service NOAA/EE. UU.
- Climate Prediction Center, ENSO
Diagnostic. URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products
/analysis_monitoring/enso_advisory/ens
odisc_Sp.shtml

National Weather Service NOAA/EEUU -
Climate Prediction Center, Madden
Julian Oscillation. URL:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products
/precip/CWIlink/MJO/mjo.shtml#discussi

on

International Research Institute for

Climate and Society. Earth

Institute/Columbia University - IRI ENSO
Forecast. URL:
https://iri.columbia.edu/our-

expertise/climate/forecasts/enso/curren

t/

Instituto Geofisico del Peru, subdireccion
de Ciencias de la Atmosfera - Modelos de
prondstico de temperatura superficial
del mar. URL:
http://www.met.igp.gob.pe/variabclim/
modelos.html

Organizacion Mundial (WMO/OMM),
Manual de indicadores e indices de

sequia OMM-N| 1173. URL:
http://www.droughtmanagement.info/lit
erature/WMO-GWP_Manual-de-
indicadores_2016

Agencia Meteorolégica de Japén -
Climate System Monitoring. URL:
http://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products
/clisys/index.html

Informacion Satelital NOAA. RAMMB -
Regional and Mesoscale Meteorology
Branch. URL:
http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis
/online/rmtc.asp


http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp
http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp

