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Siglas y acrénimos

ANDA Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados
ANP Area Natural Protegida

CIA Criterios de Impacto Alto

CcC Criterios Criticos

CIM Criterios de Impacto Medio

CNR Centro Nacional de Registros

DAP Diametro Altura del Pecho

EIA Evaluacion de Impacto Ambiental

ISDEMU Instituto Salvadorefio de Desarrollo Municipal

LMA Ley de Medio Ambiente

LIDAR Light Detection and Ranging

MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia

MARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
MINSAL Ministerio de Salud

MIGOBDT  Ministerio de Gobernacion y Desarrollo Territorial
OPLAGEST  Oficina de Planificacion, Gestion y Control del Territorio
OPVSA Oficina de Planificacion del Valle de San Andrés
PIAB Proyecto con Impacto Potencial Bajo

PIAL Proyecto con Impacto Potencial Leve

PIAMA Proyecto con Impacto Potencial Moderado o Alto
PR Permitida con Restricciones

SEA Sistema de Evaluacion Ambiental



Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SIHI Sistema de Informacion Hidrica

UAM Unidad Ambiental Municipal

VIGEA Visualizador de Informacion Geografico de Evaluacion Ambiental
ZAUS Zonificacion Ambiental y Usos de Suelo
Abreviaturas

Art. Articulo

Etc. Etcétera

Simbologia

¢ Grado

> Mayor o igual que

DQO Demanda Quimica de Oxigeno

agpm Galon por minuto

l/s Litro por segundo

m Metro

m? Metro cuadrado

m? Metro cubico

m?/dia Metros cubicos por dia

msnm Metro sobre el nivel del mar

N° Numero

ton/dia Toneladas por dia

ton/afio Toneladas por afio
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Glosario

Area Natural Protegida: aquellas partes del territorio nacional, legalmente establecida, con
el objeto de posibilitar la conservacion, el manejo sostenible y restauracion de la flora y la fauna
silvestre, recursos conexos y sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta significacion por
su funcion o sus valores genéticos, historicos, escénicos, recreativos, arqueologicos y protectores,
de tal manera que, preserven el estado natural de las comunidades bidticas y los fendmenos
geomorfoldgicos unicos (Ley de Medio Ambiente, 2012).

Cementerio: bien inmueble destinado a inhumaciones de cadaveres y restos humanos (Ley
General de Cementerios, 1973).

Cementerio municipal: los cementerios establecidos y administrados por las municipalidades
(Ley General de Cementerios, 1973).

Cementerio particular: los cementerios establecidos y administrados con capital privado,
incluyendo en esta denominacion, las criptas mortuorias de los templos religiosos (Ley General de
Cementerios, 1973).

Cementerios de economia mixta: aquellos establecidos y administrados con capital
municipal y privado (Ley General de Cementerios, 1973).

Compensacion ambiental: conjunto de mecanismos que el Estado y la poblacién puede
adoptar conforme a la ley, para reponer o compensar los impactos inevitables que cause su presencia
en el medio ambiente. Las compensaciones pueden ser efectuadas en forma directa o a través de
agentes especializados, en el sitio del impacto, en zonas aledafias © en zonas mas propicias para su
reposicion o recuperacion (Ley de Medio Ambiente, 2012).

Contaminacion: la presencia o introduccién al ambiente de elementos nocivos a la vida, la flora
o la fauna, o que degraden la calidad de la atmosfera, del agua, del suelo o de los bienes y recursos
naturales en general, conforme lo establece la ley (Ley de Medio Ambiente, 2012).

Cripta: se denominan criptas mortuorias de los templos religiosos, aquellos espacios destinados en
ellos al depdsito de cadaveres o de restos mortuorios (Reglamento de la Ley General de Cementerios,
1973).
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Equipamiento: espacio o edificio destinado a proveer a los ciudadanos de los servicios sociales de
caracter formativo, educativo, cultural, de salud, deportivo recreativo, religioso, mortuorio, comercial
y de bienestar social y a prestar apoyo funcional a la administracion publica y a los servicios urbanos
basicos de la ciudad (Directrices ZAUS, MARN).

Estudio de Impacto Ambiental: instrumento de diagnostico, evaluacién, planificacion y
control, constituido por un conjunto de actividades técnicas y cientificas realizadas por un equipo
multidisciplinario, destinadas a la identificacion, prediccion y control de los impactos ambientales,
positivos y negativos, de una actividad, obra o proyecto, durante todo su ciclo vital, y sus alternativas,
presentado en un informe técnico y realizado segun los criterios establecidos legalmente (Ley de
Medio Ambiente, 2012).

Evaluacion Ambiental: el proceso o conjunto de procedimientos, que permite al Estado, con
base en un estudio de impacto ambiental, estimar los efectos y consecuencias que la ejecucion de
una determinada obra, actividad o proyecto puedan causar sobre el ambiente, asegurar la ejecuciony
seguimiento de las medidas que puedan prevenir, eliminar, corregir, atender, compensar o potenciar,
segun sea el caso, dichos impactos (Ley de Medio Ambiente, 2012).

Formulario Ambiental: documento con caracter de declaracion jurada que se presenta a
la autoridad ambiental competente, de acuerdo a un formato pre-establecido, que describe las
caracteristicas basicas de la actividad o proyecto a realizar, que por ley requiera de una evaluacion
de impacto ambiental como condicion previa a la obtencion de un permiso ambiental (Ley de Medio
Ambiente, 2012).

Impacto Ambiental: cualquier alteracion significativa, positiva o negativa, de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocadas por accion humana o fendmenos naturales en un area de
influencia definida (Ley de Medio Ambiente, 2012).

LiDAR: es una tecnologia de teledeteccién utilizada para medir la distancia exacta de un objeto
en la superficie de la tierra (Instituto Americano de Geociencias).

Nivel de agua subterranea o nivel freatico: es el nivel o profundidad del agua subterranea,
medida en forma vertical a partir de la superficie terrestre (Norma Técnica para Regular el Abastecimiento
de Agua y Saneamiento Rural del MINSAL, 2015).



Cementerios - Guia de anadlisis previo de sitio y requisitos para la gestion de proyectos en el MARN

Obras de proteccién y mitigacidn: obras dirigidas a reducir o disminuir las condiciones
de vulnerabilidad existentes de los sistemas expuestos frente a amenazas naturales; con el objeto
de disminuir las pérdidas humanas, dafios y pérdidas en la inversion publica o privada. Estas pueden
ser obras de infraestructura y/o uso de material vegetativo de proteccion y/o estabilizacion de un
sitio (Directrices ZAUS, MARN).

Permiso Ambiental: acto administrativo por medio del cual el Ministerio, de acuerdo a esta ley y
su reglamento, a solicitud del titular de una actividad, obra o proyecto, autoriza a que estas se realicen,
sujetas al cumplimiento de las condiciones que este acto establezca (Ley de Medio Ambiente, 2012).

RAMSAR: Convenio relativo a los humedales de importancia internacional, especialmente como
habitat de aves acuaticas.

Nota aclaratoria sobre el documento

El presente documento comprende una guia practica de apoyo a los titulares que estén
interesados en el disefio, construccion de un cementerio, asi como, la obtencion de
los respectivos permisos para su funcionamiento, en el caso especifico, los requisitos a
presentar y cumplir ante el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Esta guia esta bajo el objetivo de facilitar la comprension de los aspectos legales y técnicos
establecidos por las instituciones competentes en cada materia y que son obligaciones
de ley en su cumplimiento.

Cabe mencionar que el interesado debera someter su proyecto al proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental como se establece en la legislacion correspondiente, por lo que
este documento no sustituye dicho proceso, ni debera entenderse como un otorgamiento
de permiso ambiental o declaratoria de viabilidad ambiental. Asimismo, no exime de la
obtencion de permisos respectivos, ni funge como factibilidad ante otras instituciones.
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Introduccioén

El cementerio es uno de los servicios publicos que prestan las municipalidades a la poblacion,
su funcionamiento debe observar ciertos requerimientos e indicaciones que ayudaran a los
gobiernos locales a preservar la salud publica. Ademas, de servir como ultima morada de los
difuntos, lo cual conlleva a solventar una necesidad de la sociedad como tal.

El proceso de obtencion de permisos para la construccion/ampliacion de un cementerio
municipal comprende una serie de tramites establecidos en la Ley General de Cementerios y
su Reglamento, su promulgacion data del afio 1973 y 1977, respectivamente.

Esta Guia pretende comunicar de una forma practica, el grupo de consideraciones de caracter
legal y técnico a tomar en cuenta al momento de iniciar tramites para un cementerio.

1. Gestiones y acciones a realizar

Es importante mencionar que, conforme a la Ley General de Cementerios, la institucion
responsable para el establecimiento de un cementerio es el Ministerio de Gobernacion, cuya
finalidad es regular el establecimiento y administracion de los cementerios, asi como, conceder
facilidades para que las personas naturales y juridicas contribuyan a la solucion de los espacios
en los cementerios del territorio nacional.

En este sentido se plasma en el siguiente diagrama (Ver Figura 1), se muestran las gestiones para
solicitar otorgamiento de permisos, para la construccion y funcionamiento de un cementerio.

11



A DAD » RIPCIO R PO AB R ADO
e El Titular (municipalidad) identifica terrenos
potenciales para la construccion/ampliacion del
i . . cementerio municipal. ’ . * Poligono terreno y uso de SIG para
Identlﬁc_amon ¢ Elaboracion de trazos de poligono en Google Earth, Titular _(A_lcaldla analisis de terreno.
de posibles para identificar geograficamente el terreno. municipal) « Nota solicitando analisis previo.
terrenos ¢ Titular hace analisis en digital para evaluar terreno.

e El Titular remite nota a instituciones solicitando
evaluacion previa de terrenos identificados.

Analisis del

MINSAL, MARN,

titular de ¢ Analisis de ubicacién del terreno o los terrenos Mini .
aptitud del propuestos para identificar las condiciones |n_|s_ter|o de * Ministerio de Cultura, Ministerio de
ambientales, de ordenamiento y/o culturales que se Vivienda. Vivienda u oficinas de Planificacion,
_terreno' . pueden ver afectadas por su emplazamiento. Oficinas de MINSAL y MARN pueden hacer visita
Vista previa o Aplica tinicamente en periodo de emergencia Planificacién previa al terreno.
OPCIONAL de nacionaly cuando el cementerio sea de caricter e e de' * Informe técnico de analisis de sitio
la ig::—t::odel municipal. Cultura
¢ Carpeta técnica del proyecto
* Levantamiento topografico y compra del terreno. Factibilidades:
Disefio * Realizar el disefio arquitectonico del cementerio y R * Vivienda u oficina técnica (Calificaciéon
arquitect()nico los estudios especificos (estudio de suelos, A €alizado por de lugar, linea construccién, aguas
y estudios hidrolégico, hidrogeolégico, permeabilidad), ambos Titular Conf_orme lluvias).
especificos elementos d.eberan cumlpllr l°§ requsllt.os de Ley: a normativas e Cultura (valoracién cultural).
zonas de retiro, profundidad nivel freatico, * MINSAL (factibilidad aguas residuales).
infraestructura. * ANDA (agua potable).
¢ Otras factibilidades.
Proceso de * Ingreso del proyecto y toda la documentacion Realizado por
evaluacion requerida, al proceso de evaluacion ambiental y Ti P ep . biental d ¢ ..
4 . determinar si requerira Estudio de Impacto itular conforme ermiso ambientat de construccion.
ambiental Ambiental, (categorizacion del proyecto). a normativas

Dictamen previo

* Una vez se cuente con el permiso ambiental y
factibilidad de calificacion de lugar, el titular solicita

Realizado por
Titular ante el

¢ Dictamen previo favorable.

MINSAL al MINSAL el Informe de dictamen previo, conforme MINSAL
al Art. 7 de la Ley General de Cementerios.
* Ingreso de disefio final para solicitar autorizacion Realizado por
5 Permiso de ante el Ministerio de Vivienda u Oficinas de Titular ante el
construccion Planificacion Urbana que regulen y autoricen este Min. Vivienda. * Permiso de construccion.
tipo de proyectos, mediante la verificacion de OPLAGEST u

normativay cumplimiento de factibilidades.

oficinas técnicas

Permiso de
establecimiento

e El titular ingresa solicitud para permiso de
establecimiento, presentando escritura, constancia,
inscripcion CNR y autorizacion del Ministerio de
Vivienda (Art 6, Ley General de Cementerios).

Realizado por
Titular ante el
Ministerio de
Gobernacion

* Permiso de establecimiento.

ETAPA DE CONSTRUCCION

* Permiso sanitario para

Pe.rmi.so o Solicit.ud de permiso. s.anitario para operar . funcionamiento.
S sanitario y cumpliendo los requisitos de estructura y R_eallzado por * Permiso ambiental de funcionamiento
Permiso de organizacion esta?bleudos en los‘ re_glamentos (Art. 10 Titular ante el cuando se categoriza como Proyecto
funcionamiento | 3\ L onamiento en et Magy, | MINSALY MARN | - con impacto Ambiental Potencial
(MARN) P ’ Moderado o Alto (N3).
~—_————o
. Permiso .IGngbreso d.elsoli(I:Ditud de{lce_lr_nerfltteliiﬁ?l Ntlinisterio de Realizado por
obernacién y Desarrollo Territorial (antes =
. de " Gobernacién )Fl’olitica Departamental), Tlt'.'llar .ante * Autorizacion para iniciar operaciones.
funcionamiento especificamente a la Direccion Juridico. M|m5ten°_d,e
(MIGOBDT) Gobernacion

S
ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

Figura 1. Pasos para gestionar un cementerio en El Salvador.
Fuente: Ley General de Cementerios, 1973.
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La Figura anterior pretende ilustrar, de forma secuencial, los procesos para la operacion de un
cementerio, que en su mayoria, pueden elaborarse durante la etapa de disefo, tales como:
estudios complementarios requeridos en el proceso de evaluacion ambiental, factibilidades con

instancias como Oficina de Planificacion del Valle de San Andrés (OPVSA), Oficina de Planificacion,

Gestion y Control del Territorio (OPLAGEST) , agua potable/aguas residuales, aguas lluvias, linea
de construccion u otros cumplimientos dentro del proceso de tramitologia adicional, previo al
ingreso en el Sistema de Evaluacion Ambiental (SEA).

El ultimo paso corresponde al analisis de parte del Ministerio de Salud (MINSAL), respecto al
permiso sanitario para establecimientos que manipulan cadaveres, se advierte que adicional a la

informacion legal requerida en el formulario y el permiso ambiental emitido por este Ministerio,

puede solicitarse:
» Programa de control de insectos y roedores.

» Certificado de salud de los trabajadores, en caso que se cuente con servicio de alimentos.

» Plan de contingencia o Certificacion de bomberos, que puede ser requerido por el inspector,

el dia de la visita.
Se recomienda al titular, revisar la informacion disponible en la pagina web de cada institucion

y la revision de los requisitos establecidos por cada una de ellas, para el ingreso de formulario
y/o solicitudes.

2. Analisis previo del sitio

En este Apartado 2, se presentan los criterios basicos generales en la seleccion de sitio para
construccion de un cementerio, se aclara que este analisis es de caracter opcional, previo a solicitar

el permiso ambiental obligatorio de Ley, segun el articulo 22 de la Ley de Medio Ambiente (2012).

El objetivo de este apartado es proveer al titular de herramientas para una mejor seleccion del sitio

de posible emplazamiento del proyecto, a efectos de que el titular pueda evaluar previamente,
tematicas relevantes que seran consideradas en el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

13
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2.1. Verificacion de la aptitud del sitio

a) Ubicacion y colindancias

El primer paso consiste en la seleccion del sitio de forma estratégica, de tal forma que, se puedan
identificar cualidades del terreno que puedan favorecer la ejecucion del proyecto. Para ello, se
recomienda que el cementerio se ubique, de preferencia fuera del area urbana, a una distancia
prudencial y accesible para la poblacion que piensa servir.

Aunado a esto se debe analizar las colindancias con infraestructura existente, sobre todo cuando
se traten de edificaciones de caracter publico (centros escolares, unidades de salud, industria); en
la siguiente Tabla se presentan las distancias minimas requeridas en el Articulo 9 del Reglamento.

Tabla 1.
Separacion interna con respecto a las colindancias

Tipo de colindancia Separacion interna * (m)
Via urbana o cualquier otro tipo de via 14.00
Terreno rustico o potencialmente urbano 25.00
Colindancia directa con viviendas o cualquier 2500

tipo de construccion

Area agricola de conservacién permanente de 7.00
recursos naturales '

Linea natural de demarcacion

. Determinada por el Ministerio de Vivienda **
(quebrada, arenal o rio)

* La separacion interna se mide a partir de la linea de verja que delimita el terreno.
** Antes conocido como Direccion General de Urbanismo y Arquitectura.
Fuente: Reglamento de la Ley General de Cementerios, 1977.

Las franjas de separacion tienen por objeto evitar el contacto visual y auditivo con las actividades
que se realizan en el cementerio, por lo que deberan ser cultivadas con jardineria espesa.
El area del terreno debe responder funcionalmente a la demanda del municipio, se debe valorar

la capacidad de criptas, en funcion de la inversion y considerando las zonas de retiro establecidas
por Ley, de tal forma que, se identifiqgue un analisis beneficio-costo de la inversion a realizar.

14
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Se debe considerar las vias de acceso al terreno, para evitar obstruccion de transito cuando se
ubique cerca de vias principales, considerando carril de desaceleracion, asi como, la demanda
de parqueo en dias feriados o en actos funebres.

El terreno debera contar con un muro o cerca perimetral que pueda usarse como zona de

seguridad, para identificar la delimitacion, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley de Cementerios,

debera ser de dos metros de altura, por lo menos.

b) Condiciones fisicas del terreno

El terreno debe ser con una topografia regular, de preferencia, no accidentada y con un area
de retiro prudencial de quebradas, rios o drenajes naturales, que en caso de que se encuentren
dentro del mismo, debera considerarse una zona de proteccion hacia éstas. Ademas, la topografia
debe presentar una pendiente que facilite el drenaje de las aguas superficiales en los periodos
lluviosos, evitando el estancamiento de aguas y condiciones de insalubridad.

El tipo de suelo debe considerarse estable, no arenoso ni rocoso, para poder garantizar la
estabilidad y evitar inundaciones, deslizamientos o riesgos, en caso de eventos climaticos
extremos. El analisis debe considerar el entorno, ya que el terreno puede verse afectado por
factores externos, como deslizamientos, flujos de escombros, erupciones o cualquier amenaza
que se encuentre latente.

Deben de efectuarse obras de proteccion en las zonas donde se identifiquen accidentes naturales
dentro del area del terreno, esto requerira un analisis de riesgo para determinar la magnitud de
la obra.

c) Nivel de agua subterraneo

Segun el articulo 7 del Reglamento de la Ley General de Cementerios, el nivel freatico o manto
de agua subterraneo en los terrenos destinados a cementerios, debera estar a cuatro metros
cincuenta centimetros de profundidad, como minimo, del nivel del terreno.

Para ellos, se sugiere identificar mediante pozos artesanales o pozos municipales aledafios
al proyecto, el nivel de agua subterranea (nivel freatico) y, determinar la distancia del nivel de
terreno natural con respecto al nivel de agua, para poder establecer la viabilidad de las criptas
y capacidad en funcion de la profundidad de excavacion.
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Cinta métrica

Profundidad
/ nivel fredtico

Suelo

Nivel
freatico ™~ |

Acuifero
subterrdneo

Figura 2. Medicion de nivel freatico.
Fuente: https://geologiaweb.com/hidrogeologia/nivel-freatico/

Es importante mencionar que este dato brinda solo una interpretacion del acuifero para
predeterminar las condiciones del mismo. No obstante, de ser un dato que permita identificar
una profundidad viable para la excavacion y colocacion de criptas, debera ser corroborado por
medio de estudios hidrogeoldgicos que determinan mas certeramente la factibilidad.

d) Suelos

La evaluacion del tipo de suelo esta en funcion de brindar proteccion al acuifero, en términos
de la filtracion de liquidos, ya que es el sumidero de diversas sustancias, entre ellas, los lixiviados,
que generan las basuras o la sepultura de cadaveres, por lo que debe considerarse para valorar
la aptitud del sitio y evitar impactos en el medio ambiente.
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La actividad de cementerio puede ocasionar problemas de salud publica por epidemias y bacterias
que se alojan en el suelo debido a la contaminacion por lixiviados que libera el proceso de
descomposicion de los cadaveres, sustancias que pueden infiltrarse a través del suelo y llegar a
los depdsitos de agua subterranea.

En principio, los cementerios deben ubicarse en terrenos con alto nivel de impermeabilidad, por
lo que mientras mas fina sea la textura del suelo, mas impermeable sera; en la siguiente Figura
se ilustra las condiciones de permeabilidad asociadas a un tipo de suelo, con lo que se puede
predeterminar las condiciones del sitio.

Suelo Textura Nivel de permeabilidad
Suelos arcillosos Fina Muy lenta
Moderadamente fina Lenta
Suelos limosos -
Moderadamente gruesa Rapida
Suelos arenosos Gruesa Muy rapida

Figura 3. Variacion de la permeabilidad segun la textura de suelo
Fuente: FAO

Se recomienda suelos con caracteristicas de impermeabilidad. No obstante, hay muchos factores
que afectan esto, por lo que se debe realizar un estudio de suelo que proporcione datos mas
certeros.

Ademas, dada la cercania de algunos terrenos o la proximidad del nivel de agua subterranea
con la profundidad aproximada de excavacion para nichos, conviene llevar a cabo un analisis
en laboratorio, para identificar la presencia o no de contaminacion en el suelo y en el agua
subterranea. Posteriormente, llevar un registro de calidad del agua como medida de monitoreo
del acuifero vulnerable a la contaminacion de los lixiviados producidos por los cadaveres
enterrados en la zona.

e) Directrices de Zonificacion Ambiental y de Usos de Suelo (ZAUS)
En el ambito territorial, la ZAUS se encuentra en dos tipos de escala: la meso escala, que

corresponde a tres grandes divisiones del territorio nacional: Regiones nororiental, noroccidental
y franja costero marina. Y, la microescala, que corresponde a zonificaciones de escala local
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(comprendida por divisiones politicos administrativas de caracter municipal) y, regiones geograficas
delimitadas por el MARN, atendiendo sus caracteristicas de fragilidad.

Puede decirse que todos los municipios se ven relacionados con una zonificacion, por lo que
deben verificar el uso de suelo establecido en el Mapa de zonificacion ambiental, el cual consiste
en la delimitacion de areas o sectores relativamente homogéneos que determinan su aptitud
natural, funcionalidad y restricciones ambientales que buscan proteger los recursos naturales
y la mitigacion de riesgos.

Para ello se han establecido directrices ZAUS, las cuales articulan las zonas ambientales con sus
lineamientos generales y lineamientos de actuacion en funcion la preservacion, restauracion,
proteccion, conservacion y aprovechamiento. La Figura 4 muestra el esquema de representacion
de la ZAUS.

Zona
ambiental

Zona de proteccién y restauracién

e Recorrido de lahares

Usos de suelo : :
* Terrenos riberanos de rios, quebradas, lagos y lagunas

Lineamiento: Proteger red de drenaje natural y sus terrenos
Lineamiento riberanos para recuperar servicios ambientales de regulacion de

general la amenaza y evitar el incremento de nivel de riesgo existente por
recorridos de flujos de escombro

Lineamiento Permitido Permitido con No permitido
de actuacion restriccion

e Construccion de

* Restaurar la obras que

vegetacion riparia obstaculicen los

perturbada. » Obras de proteccién | cauces naturalesy
tiaacic sus riberas.

« Restauracionde | 7 mitigacion.

Actividades tramos de cauces | , construccion de * Revestimiento de
naturales puentes y obras de los cauces y sus
impactados. paso. riberas.

* Investigacion. * Disposicion de
residuos solidos y
ripio.

Figura 4. Esquema de las directrices de zonificacion ambiental y los usos de suelos.
Fuente: MARN, 2017a.
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El MARN ha emitido zonificaciones que en la actualidad se encuentran vigentes!, cada una de
ellas desglosa el territorio por zonas, donde se puede identificar el lineamiento generaly aquellas
actividades permitidas, permitidas con restriccion o no permitidas.

Para el caso, la actividad de cementerios se considera dentro del concepto de “Proyectos de
equipamiento”, establecido al final de cada documento como: Espacio o edificio destinado a

proveer a los ciudadanos de los servicios sociales de caracter formativo, educativo, cultural,

de salud, deportivo recreativo, religioso, mortuorio, comercial y de bienestar social y a prestar
apoyo funcional a la administracion publica y a los servicios urbanos basicos de la ciudad.

Por lo anterior, se debera ubicar dicha actividad dentro de cada zona para identificar el lineamiento
de actuacion y ver la factibilidad en términos de ZAUS. En la siguiente Figura se ilustra donde

esta ubicada la actividad dentro de la Zona de “proteccion y restauracion”.

Zona de proteccién y restauracion

e Recorrido de lahares

e Terrenos riberanos de rios, quebradas, lagos y lagunas

Lineamiento: Proteger red de drenaje natural y sus terrenos riberanos para recuperar servicios
ambientales de regulaciéon de la amenaza y evitar el incremento del nivel de riesgo existe por
recorrido de flujos de escombros y lahares.

Permitido

Permitido con restriccion

No Permitido

e Reforestacion
¢ Obras de protecciony
mitigacion del riesgo

¢ Pesca

e Infraestructura de transporte

¢ Infraestructura de
generacion y distribucion de
energia

e Infraestructura para
captacion y almacenamiento
del recurso hidrico

¢ Infraestructura de
distribucion del recurso
hidrico

¢ Infraestructura para
saneamiento de las aguas
residuales

¢ Turismo convencional

¢ Ecoturismo infraestructura
de telecomunicaciones

e Agricultura permamente

* Agricultura anuales y
semipermanentes

* Agroforesteria

e Agropecuario

* Agroindustria

e Aprovechamiento
pecuario

* Aprovechamiento forestal

e Acuicultura

* Proyectos urbanisticos
y/o construcciones

* Proyectos de
equipamiento

* Industria

e Infraestructura para la
disposicion de desechos
solidos (relleno sanitario)

Figura 5. Lineamiento de actuacion para la Zona de proteccion y restauracion.

Fuente: MARN, 2017b.

! Las directrices de zonificacidon se pueden descargar del siguiente link: https://www.marn.gob.sv/

zonificacion-ambiental/
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Se puede observar que la zona de proteccion y restauracion que contempla terrenos donde
circulan rios, quebradas y drenajes naturales, tiene como lineamiento general la proteccion de su
dinamica, asi como la mitigacion de riesgo porque son zonas propicias para flujo de escombros
e inundaciones; por lo tanto, la actividad de “"Proyectos de equipamiento” se encuentra en la
columna de actividades no permitidas. De esta misma forma se hace el analisis con cada zona
dentro de la ZAUS.

Con esto se espera que el titular pueda identificar condiciones particulares del terreno en términos
de caracteristicas ambientales. Es importante aclarar, que lo anterior solo es un andlisis previo
de algunos factores a evaluar, para que el titular conozca de forma anticipada las condiciones
del sitio que pretende intervenir. Sin embargo, sera el proceso de evaluacién ambiental el
responsable de profundizar en cada tematica vinculada y establecer la viabilidad ambiental
en funcién de la informacién completa del sitio que proporcione el titular.

f) Categorizacion de actividades, obras o proyectos segun MARN

La categorizacion contiene los criterios para clasificar ambientalmente proyectos nuevos, en
funcion de la envergadura del proyecto y de la naturaleza del impacto potencial que su ejecucion
podria generar, fundamentandose en los criterios siguientes:

e Envergadura, criterio asociado al tamafo, extension, superficie, volumen o magnitud de una
actividad, obra o proyecto, segun corresponda.

» Naturaleza del impacto potencial, referido a la sensibilidad del sitio, las condiciones de
conservacion ambiental, el riesgo asociado a las condiciones de lugar o al estado de conservacion
de los factores ambientales: agua, suelo, aire, flora y fauna, del medio donde se pretende
ejecutar una determinada actividad, obra o proyecto; es decir, es la capacidad del medio para
asimilar o neutralizar los impactos potenciales a ser generados por las acciones humanas y
del mayor o menor tiempo que este requiere para su recuperacion sin intervencion exogena.

» Naturaleza de la actividad, obra o proyecto, criterio que esta relacionado al tipo de proceso a
realizar y al riesgo potencial asociado a la misma.

La clasificacion se realizara de acuerdo al nivel de impacto, como sigue: Actividades, obras o
proyectos con impacto ambiental potencial bajo (PIAB), Actividades, obras o proyectos con
impacto ambiental potencial leve (PIAL), Actividades, obras o proyectos con impacto ambiental
potencial moderado o alto (PIAMA). Se sugiere al titular revisar el documento de Categorizacion
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de actividades, obras o proyectos conforme a la Ley del Medio Ambiente (MARN, 2017c), donde
establece criterios a considerar en la categorizacion de la actividad.

En la primera categoria (PIAB), se establecen aquellas actividades, obras o proyectos cuyos
impactos ambientales potenciales seran bajos conforme a lo establecido en la Guia, por
tanto,”"No Requieren Presentar Documentacion Ambiental”.

En la categoria PIAL, se establecen aquellas actividades, obras o proyectos que generen impactos
ambientales potenciales leves, es decir, aquellos que por su relacion causa-efecto, interaccion
de acciones, su persistencia y capacidad de recuperacion del medio receptor, se prevé no
deterioraran el medio ambiente ni pondran en peligro la salud humana y la calidad de vida de
la poblacion.

En la ultima categoria (PIAMA) se establecen aquellas actividades, obras o proyectos que
generen impactos ambientales potenciales moderados o altos, es decir, aquellos cuyos impactos
potenciales en el medio, son de gran extension, permanentes, irreversibles, acumulativos,
sinérgicos, debiendo determinar respectivas medidas ambientales que los prevengan, atenuen
y compensen segun sea el caso.

En el Anexo 1 del presente documento se presentan las Tablas extraidas del documento de
Categorizacion de actividades, obras o proyectos, emitido por el MARN, en julio de 2017.

Con la informacion anterior, el titular puede identificar si las condiciones del sitio se categorizan
como un Proyecto con Impacto Ambiental Potencial Bajo (PIAB), Proyecto con Impacto Ambiental
Potencial Leve (PIAL) o un Proyecto con Impacto Ambiental Potencial Moderado o Alto (PIAMA),
en consecuencia, debera presentar o no, un Estudio de Impacto Ambiental o informacion
adicional al formulario ingresado al Sistema de Evaluacion Ambiental en linea (SEA web-MARN):

http://seaweb.marn.gob.sv:8080/eseapublic/ (S :

El titular puede proceder a ingresar el proyecto al Sistema de Evaluacion en linea del MARN,
considerando que debe tener listas la documentacion que requiere el formulario, para poder
iniciar el proceso de evaluacion ambiental. Por tanto, se enfatiza que este tramite es obligatorio
para la obtencion de permiso ambiental conforme a la Ley de Medio Ambiente (2012: Art. 22).
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2.2. Simulacion de evaluacion de un terreno

Para efectos de contar con informacion de caracter técnico-ambiental, se recomienda utilizar
el Visualizador de Informacién Geografico de Evaluacion Ambiental (VIGEA) y el Sistema
de Informacién Hidrica (SIHI), las cuales son plataformas de acceso publico donde se puede
consultar en forma de mapas tematicos y brindan informacion del sitio donde se proyecta
emplazar el proyecto, en el Anexo 2 se presenta un instructivo para el uso de estas plataformas.

a) Ubicacion del sitio en VIGEA

Se accede a la plataforma, se selecciona el mapa base que se desea visualizar y se traslada hasta
el terreno hipotético donde se proyecta el cementerio.

Se asume de forma hipotética el terreno que queda en la interseccion de la carretera que conduce
hacia Santa Ana y Sitio del Nifio.

Se procede a trazar un poligono con la herramienta de dibujo de la barra superior izquierda y

posteriormente a realizar un analisis de capa de las capas que se encuentran en la barra lateral
izquierda.

MINISTERIO DE

MUDIOAMBIENLE Vl G A Visualizador de Informacién Geogréfico de Evaluacion Ambiental

! Capas de MARN
+/O0) ¥ Proyectos SEA
+/O0) ¥ proyectos DGA

) i Cantones punto
+/ O] poblados_sv
+ | Baterias de El Salvador

o

Pre .
B Presione dick en & maps para dibujer un punto e
Presione click en el mapa para empezar a dibujar una &y , i oy —ONa

Knea. Doble cick para completar & dbujo. ) : 5 p : OO ¥ cuerpos de agua

Presione dlick en & mapa para empezar 3 dibujar un . i Volcanes

#rea. Doble click para completar ¢l dibujo. X
n Mantenga puisado el botdn izquierdo del ratdn y arrastre (8

en & mapa, sueke el boton para terminar o dibujo.

, presione dick sobre &l dibujo del proyecto BN
andlisis de EIA..

| Poblados

i Pozos

I Rellenos Sanitarios

i Base limites

)4 Poblacién

i Red vial

i Centros Escolares

'V Hospitales y Unidades de Si
/1 Red meteorolégica

)i Red Hidrométrica

| Monumentos arqueoldgicos
. ) Asentamientos

+/O0) ¥ Deportamentos

+/O0) ¥ Municipios

+O0) W cantones

+/O) I Puentes de Red Vial Princip:
+/O0) W AreasurbanasGlobal

+O0) ¥ curvas a nivel

+/ | Especies en peligro de extinaién
OO Zonas de vida

)1 Areas Naturales Protegidas
V/Areas de Conservacién

)i Reservas de la Bidsfera

i Sitios Ramsar

| Pedolégico

| Clases de suelo

- L 200 ¥ uso del suelo
4 Esri, HERE, Garmin, (¢) OpenStreetMap contributors, and the GIS user cc SO BRalmAncia acncishhmirn 4 —

Figura 6. Delimitacion y trazo del terreno hipotético.
Fuente: MARN, 2020.
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MINISTERIO DE Vl G EA
Sl e Visualizador de Informacion Ge 3 e Evaluacion Ambiental
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4 Red Hidrométrica
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Guardar como shapefile . | Cantones

Proyecto:

Reakizar un andlisis

| AreasUrbanasGiobal
| Rios.

. 4 Curvas a nivel

+ 1 Especies en peligro de extincién

4 Zonas de vida

| Areas Naturales Protegidas de{
 Areas de Conservacién

| Reservas de la Bidsfers

| Sitios Ramsar

| Pedolégico

| Clases de suelo

§ Uso del suelo

| Relevandia ecosistémica
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. 4 Inundaciones

41,4 Rangos de Pendientes

+ 4 Amenazas Volcanicas

Amenaza por flujos de escombros

Eliminar el dibujo

[NEPASS/SURSEs5 3505, 13,707

Figura 7. Ubicacion del terreno hipotético.
Fuente: MARN, 2020.

Una vez identificado, se realiza un analisis de las colindancias. El primer paso comprende en
analizar las edificaciones existentes y posibles conflictos, los cuales deben ser solventados
mediante un area de retiro establecida, segun Reglamento.

De acuerdo al sitio supuesto, se identifica que los colindantes comprenden comercios de
servicios varios separados por la carretera, ademas de parcelas agricolas y de forma mas retirada
el Comando de Ingenieros de la Fuerza Armada. Se analizan las areas de retiro de dos formas:

» La primera para verificar el cumplimiento del reglamento, se confirma que efectivamente se
cuenta con todas las distancias establecidas

» La segunda consiste en identificar el area util remanente, para efectos de ver la funcionalidad

del sitio en términos de vida util, se debe considerar que el reglamento establece una vida util
de 25 anos.
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| Capas de MARN ,
| PROYECTOS_DGA

> | poblados_sv
. 5 + | Baterias de €1 Salvador

@[] @ | mewos ~ ” 2 ¥ p ) + | Zonificackdn ambiental

| Cuerpos de agua

| Volcanes

| Poblados

| Pozos

| Rellenos Sanitarios.

| Base limites

| Poblacin

| Red vial

| Centros Escolares

| Hospitales y Unidades de Salu|

| Red meteoroldgica

| Red Hidrométrica

Resultado de la medicién

| Curvas a nivel
+ | Especies en peligro de extincién
| Zonas e vida
| Areas Naturales Protegidas des
| Areas de Conservacién
| Reservas de la Bidsfers

Figura 8. Revision de las distancias con los colindantes y retiro dentro del perimetro del terreno hipotético.
Fuente: MARN, 2020.

En la barra superior derecha, se puede observar un boton en forma de regla, que sirve para medir
las distancia en el mapa, con eso se puede consultar las distancias a las edificaciones existentes.
Es importante recomendar que se debe identificar edificios de caracter publico, areas naturales
protegidas o zonas que representan restricciones absolutas e inmediatas para el proyecto.

El VIGEA cuenta con la ubicacion de centros escolares, hospitales y unidades de salud, cuyas
distancias deberan ser consideradas para el emplazamiento del proyecto.
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MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
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PROYECTOS_DGA
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| Poblados.
| Pozos
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4 Uso del suelo

Figura 9. Activacion de capas de centros escolares, unidades de salud y hospitales.
Fuente: MARN, 2020.

De igual forma, se identifica que no colinda con Areas Naturales Protegidas (ANP), esto se verifica
mediante la activacion de la capa respectiva.

0 poblados_sv
+/ 4 Baterias de El Salvador
+ 4 Zonificacién ambiental
| Cuerpos de agus
Volcanes
Poblados
| Pozos
Rellenos Sanitarios.
| Base limites

Red vial

| Monumentos arqueolgicos
| Puentes de Red Vial Principsl|
| Asentamientos

: | Curvas a nivel
+ | Especies en peligro de extincién

1 Areas Naturales Protegidas d|

=]

| Reservas de la Bidsfers
Sitios Ramsar
| Pedolégico
| Clases de suelo
| Uso del suelo
| Relevancia ecosistémica
1 Vegetacién
. 1 Inundaciones
+ | Rangos de Pendientes
+  Amenazas Volcinicas
| Amenaza por flujos de escombros|
* 1 Apaneca
+ | Santa Ana

Figura 10. Activacion de capas de ubicacion de las Areas Naturales Protegidas.
Fuente: MARN, 2020.



En el ejemplo, se identifica que se cumple con los requisitos, para efectos de este ejemplo, se
puede asumir que el area interna puede albergar la poblacion proyectada a 25 afios, que opte
por hacer uso de este cementerio, por lo que se puede proceder al siguiente paso.

b) Morfologia del terreno hipotético

La morfologia del terreno se puede analizar por medio de la capa de rangos de pendientes
gue se encuentre en la plataforma. Sin embargo, esta presenta limitantes por condiciones de
precision, por lo que, si se cuenta con un plano topografico del sitio, puede facilitar el analisis
de pendientes.

Es de considerar que se debe mantener un equilibrio entre un terreno plano (para efecto del
drenaje de las aguas superficiales) y, un terreno accidentado (para evitar deslizamientos).

En el caso, de que el terreno hipotético se encuentre en un rango de pendientes menores a 15
grados, indica que deberan tomarse estrategias de caracter técnico para el manejo de las aguas
lluvias y drenajes superficiales.

MINISTERIO DE
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QU7 [ ] ZIF[w [ [ [ [ ]7 |of IR Mapa Base] [ ——

(+] Zonas de vida J
= Areas Naturales Protegidas d
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Figura 11. Rangos de pendientes en el terreno hipotético.
Fuente: MARN, 2020.

Se hace énfasis en el nivel de precision que presenta este modelo, el cual no es el ideal. Sin
embargo, para efectos de un analisis previo, puede ser aprovechado.

En cuanto al tema de riesgo, se puede analizar por medio de la activacion de capas de “Amenaza

por flujo de escombros”. En la Figura siguiente, se observa como los estudios han proyectado
que, el flujo de lahares llegara hasta la laguna de Chanmico, sin afectar el terreno hipotético.
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Figura 12. Ubicacion del terreno hipotético, en relacion a la amenaza por flujo de escombros.
Fuente: MARN, 2020.
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Figura 13. Ubicacion del terreno hipotético, en relacion a la amenaza por inundacion.
Fuente: MARN, 2020.
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Para este caso especifico, no se presentan riesgo por inundacion, para visualizarla se debe activar
la capa de rios y la de inundaciones, donde se observa la proyeccion del grado de probabilidad
a inundarse.

Cabe mencionar que, la condicion de susceptibilidad a deslizamiento no se encuentra contemplada
en la plataforma. Se advierte que, dependiendo del sitio, puede ser un estudio requerido para
identificar la probabilidad del riesgo.

c) Nivel de agua subterraneo
Para identificar el nivel de acuifero en la zona, se puede hacer de dos formas. La primera, activando

la capa de Pozos y mediante la herramienta de informacion, hacer clic en uno de los elementos
que han activado en el mapa, buscando la informacion relacionada con el Nivel estatico.

MINISTERIO DE

MEDIO AMBIENTE

© | Capas de MARN ,
| PROYECTOS_DGA

+ 7 poblados_sv
s . + | Baterias de £ Saivador
USO | TIPO_PERF PROFUNDID N_ESTATICO TIPO_AFORO ABATIMIE! y < . - 4 N " * | Zonificacibn ambiental

a3 B 4 " | Cuerpos de sgua

sv oA
RIEGO inpommacion e consante %

+ | Especies en peligro de extincién
. | Zonas de vids
| Areas Naturales Protegidas dey
| Areas de Conservacién
| Reservas de la Bidsfers
| S®tios Ramsar

| Cases de suelo

Figura 14. Informacion de VIGEA de uno de los pozos cercanos al proyecto.
Fuente: MARN, 2020.

De acuerdo al mapa, se identifica que, al norte del terreno, se encuentra el nivel estatico a
30 metros, con respecto al nivel del suelo. Si se analizan otros pozos, se puede establecer un
promedio, que permita identificar la profundidad de la capa freatica.
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La segunda opcion, es que se puede utilizar la plataforma SIHI, buscando la ubicacion del
terreno hipotético se puede identificar pozos cercanos y, hacer clic en ellos, para ver el nivel
piezométrico que se ha registrado.

-—:—wu el

© en informacion de pozos de a red de
- monitoreo del Observatorio Ambiental

@ Monitoreo convencional

Figura 15. Pestafia General con informacion del pozo de monitoreo obtenido del SIHI
Fuente: MARN, 2020.
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4 Monitoreo automético
@ Monitoreo convencional

Loafiet | MAAN. OGOA-MARN. MARN DGOA PNGIRS , © OpenStresthap contritators, map layer by Ean

Figura 16. Pestafia Nivel con informacion del nivel piezométrico obtenido del SIHI.
Fuente: MARN, 2020.

29



Cementerios - Guia de anadlisis previo de sitio y requisitos para la gestion de proyectos en el MARN

Para el caso del terreno en analisis, se identifica que el nivel de suelo se encuentra a 519 msnm, y,
el nivel piezométrico se encuentra en un promedio de 500 msnm, por lo que se puede determinar
que el nivel freatico esta aproximadamente a 19 metros del terreno natural.

Para efectos de analisis previo, se recomienda considerar el valor mas conservador, por lo que
se optara por asumir que el nivel freatico se encuentra a 19 metros, con respecto al terreno
natural, lo que implica que se puede excavar hasta una distancia de 10 metros, para poder dejar
una distancia, respecto al acuifero de nueve metros.

Lo anterior debera ser confirmado por medio de un estudio hidrogeoldgico, para poder identificar

de forma exacta el acuifero y sus condiciones especificas, de tal forma, que se puedan establecer
las medidas de proteccion del mismo.

d) Suelos identificados en el terreno hipotético

Para poder identificar el tipo de suelo se procede a utilizar la informacion disponible en el SIH],
activando la capa de “litologia” y haciendo clic en un punto gris cercano al terreno.
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| A
8§ | ’ /’; ° /|
de recursos hidrogecidgicos, basado ‘ g 1— ""L"‘~ S e [ | a‘:‘:ﬂ"
on informacién de pozos de ka red de | g ° |
monitoreo del Observatoro Ambiental o b il 2e 2, | 0 Tanstroetarzo
ou 1 A € Masas de agua subterrinea
>

DGOA, MARN e o-os
° — | Hos-r
e~ /
s RNT Unidades Hidrogeoibgicas
° “ ° AN AN ORCD B Lioictad Acx e okcdoicn, )

A Hidroquimica ta |
9 Acuifero Ocotepeque-Crald N 5 ‘

Q Caracterizacién

&

Pozos de monitoreo S
4, Monitoreo automético
@ Monitoreo convencional

Loafiet | MASN, DGOA-MARN, MARN DGOA PNGIRH , © OpenStresthiap contributons, map kayer by Esn

Figura 17. Informacion litologica cercana al terreno hipotético
Fuente: MARN, 2020.
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Se procede a descargar laimageny a identificar el tipo de suelo del perfil litoldgico. En el ejemplo,
se observa que el terreno es de origen volcanico, predominantemente compuesto de cenizas,
lo cual requerira un analisis mas profundo, para establecer las condiciones de permeabilidad en
funcion de la actividad proyectada.

Prof. (m) Columna Descripcion

COLUMNA
LITOLOGICA

Polvo volcéanico con ceniza fina a gruesa de bassalto

U
JUUUUUU UL

buvbu UL Ceniza gruesa y lapili de pémez

JUUUUUUUL

Latitud
Estrato de ceniza de basalto. Toba de polvo volcanico

Longitud

Elevacion (msnm)
Ceniza fina a mediana con polvo volcanico

Masa de agua
subterranea

Acuifero Ceniza y lapili de pomez

Ubicacion

MINISTERIO DE Estrato de cenizas finas a medianas de pomez y lapili

MEDIO AMBIENTE

Figura 18. Perfil litologico obtenido del SIHI
Fuente: MARN, 2020.

e) Analisis de directrices de zonificacion

En primer lugar, se procede a identificar la zonificacion aplicable, en funcion de su ubicacion,
ésta depende del municipio y ubicacion geografica. El VIGEA facilita identificar cual ZAUS
corresponde. Para ello, se puede encendery apagar las capas ubicadas al final de la barra lateral
derecha, hasta visualizar cual zona se relaciona con el perimetro dibujado.

de Evaluacion Ambiental

Amenaza por flujos de escombeos
Franga Costera

Unidades Morfoestructurales

Zonificacién Voicén San Savador
Zonificacién Nuevo Cuscatién

Zonificacién Nejsps

Zonificacén Santo Tomds.

Zonificacsén Cordiliers E1 Boisamo.

Zonificacién Noroccidental

tricta

Zonficacsén Cuenca Lago de Coatep!

Gestidn Integrada de Recurso Hidrid
Cuenca Costepeque
Cuencas
Indice de explotacién masa ag)
Recarga acuifera
Ocano

NEI t sci, HE m
L NEPAsSiat 00378, 137000 DN

Figura 19. Analisis de directrices ZAUS en terreno hipotético.
Fuente: MARN, 2020.
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Para ejemplo, se puede observar que, el perimetro en analisis corresponde a la Zona de “Proteccion
y Aprovechamiento”, que puede confirmarse mediante la herramienta de informacion de la barra
superior derecha y haciendo clic dentro del terreno.
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Figura 20. Verificacion de la zona relacionada con el terreno en estudio.
Fuente: MARN, 2020.

Una vez identificada la zona (o las zonas, en caso aplique), se procede a revisar el documento
“Directrices de zonificacion ambiental y los usos de suelo de la Region Noroccidental” (MARN,
2017), donde se ubica la Tabla que establece los lineamientos de actuacion, para identificar la
permisividad de la actividad “Proyectos de equipamiento” en la zona identificada.

Para el ejemplo, se identifica la zona de “Protecciéon y aprovechamiento” en el documento, se
busca la actividad y se identifica que los “Proyectos de equipamiento” se permiten con restricciones,
gue estan enfocadas al lineamiento general que establece que se debe garantizar la proteccion
del recurso hidrico y la fertilidad del suelo, por lo que se debera tomar en cuenta al momento
de la evaluacion ambiental y disefio final.

Cabe mencionar, que ciertos lineamientos de zonas, cuentan con notas al pie de la Tabla, que
son consideraciones especificas que condicionan la factibilidad de la actividad.
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Zona de proteccion y aprovechamiento

e Cultivos anuales y semipermanentes

e Cultivos anuales y semipermanentes condicionados por recurso hidrico subterraneo

e Cultivos anuales y semipermanentes en suelos con susceptibilidad a inundaciones

e Cultivos permanentes

e Cultivos permanentes condicionados por recurso hidrico subterraneo

* Cultivos permanentes en suelos con susceptibilidad a inundaciones

¢ Ecosistemas acuaticos de agua dulce

¢ Ausoles

* Distrito de riego (Se sujeta a regulacion especial de la Ley de riego y Avenamiento. MAG)
e Ecosistemas acuaticos (perimetro acuicola)

e Embalse

Lineamiento: aprovechar racionalmente los recursos naturales y servicios ambientales disponibles para el
desarrollo, garantizado la proteccion de los recursos hidricos y la fertilidad del suelo, evitando el
incremento del nivel de riesgo existente por inundacion y sequia.

Permitido Permitido con restriccion No Permitido
e Agricultura permanente e Agricultura
¢ Agricultura anuales y semi ¢ Agroindustria
permanentes? * Aprovechamiento pecuario
* Agroforesteria ¢ Industria
* Agropecuario ¢ Infraestructura para la disposicién de desechos soélidos
* Agroturismo (relleno sanitario)!
* Aprovechamiento forestal ¢ Infraestructura de generacion y distribucion de energia
¢ Infraestructura de ¢ Infraestructura para captacion y almacenamiento del
transporte recurso hidrico
¢ Infraestructura de ¢ Infraestructura de distribucién del recurso hidrico
telecomunicaciones ¢ Infraestructura para saneamiento de las aguas residuales
* Obras de protecciony * Proyectos urbanisticos y/o construcciones
mitigacion del riesgo * Proyectos de equipamiento
* Pesca * Reforestacion

e Turismo convencional

Notas: El territorio comprendido dentro de los Distritos de Riego se sujeta a regulacion especial de la Ley
de riego y avenamiento del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Notas a actividades: 1. Prohibido en zonas inundables 2. Actividad permitida con restricciones (PR) en
todas las lomas, cumbres, montaias y/o cerros, en donde actualmente se desarrolla. Asimismo, en todo
el territorio de los municipios de Tepetitan y Verapaz.

Figura 21. Lineamiento de actuacion de la zona de proteccion y aprovechamiento.
Fuente: MARN, 2018.
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En caso de que el analisis dictamine que el terreno presenta condiciones favorables para el
emplazamiento de un cementerio, se puede proceder a ingresar la informacion respectiva al
Sistema de Evaluacion Ambiental en linea.

El titular (de caracter municipal o particular), puede ingresar al sistema por medio de un usuario
a crear?, previo al ingreso de toda la informacion, se debe contar con toda la informacion
respectiva: documentacion legal, inventario forestal, servicios basicos a requerir para etapa de
construccion y funcionamiento, terraceria en caso aplique, carpeta técnicay estudios adicionales
de ser posible.

Se sugiere el apoyo de las unidades técnicas dentro de la municipalidad (Unidad Ambiental
Municipal), para poder completar el formulario en linea, ademas de cualquier inquietud comunicarse
via telefonica o correo electronico con este Ministerio para poder realizar el proceso de forma
eficiente.

.. .’ i '. '. MINISTERIO DE
@228 Sistema de Evaluacién Ambiental

GOBIERNG D
L SALVADOR

~ VIGEA Pasos para Permiso Ambiental —+] Ingresar = Registrarse

B Documentos .

|£ Estadisticas

Proyectos Documentos

[ Prestadores de servicios

£ Consulta de proyectos o
@]
v e G

Prestadores de Comentarios 028/ 419
servicios Tutorial
ambientales

Figura 22. Sistema de Evaluacion Ambiental en linea.
Fuente: MARN, 2020.

2 Se recomienda verificar, si en el caso de las municipalidades, ya se cuenta con usuario registrado.
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2.3. Opiniones técnicas de directrices de zonificacién

Eltitular puede optar por solicitar una opinion técnica de parte del Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (MARN), que comprende un analisis previo del sitio propuesto por el titular,
este sitio puede ser delimitado de dos formas:

 Plano topografico en formato PDF o CAD
 Poligonal de Google Earth en formato KMZ o KML

La idea es que el Ministerio cuente con un perimetro que le permita delimitar el terreno y ubicarlo
geograficamente, de tal forma que, se pueda generar un analisis de los siguientes parametros:

a. Pendientes y modelo de sombras: se analiza la condicion morfoldgica del terreno mediante
imagenes LIDAR, que establecen la pendiente del terreno en grados. Lo anterior es para
poder identificar si el terreno se encuentra con pendientes mayores a 30 grados, que es una
limitante segun la Ley de Medio Ambiente, pues representa un “area fragil”.

b. Cobertura arbdrea: se hace una identificacion previa de la condicion de la cobertura vegetal,
mediante el modelo de altura de objetos de tecnologia LiDAR, el cual ayuda a identificar las
alturas de los arboles dentro del terreno y, existencia o no de vegetacion en el sitio, este
proceso es corroborado mediante analisis de imagenes de Google Earth.

c. Nivel de aguas subterraneas y litologia: por medio de la plataforma publica del Sistema de
Informacidén Hidrica (SIHI), se realiza un analisis de las condiciones del acuifero y los suelos,
que se pueden encontrar cercanos al proyecto. Para ello, se identifica el pozo de monitoreo
y el perfil litoldgico mas cercano al terreno, asi como, una revision de la informacion interna
del MARN, para identificar el nivel freatico que puede verse afectado y, los estratos de suelo
que se puedan encontrar al momento de las excavaciones.

d. Directrices de zonificacion ambiental: corresponden al instrumento por medio del cual, el
MARN puede organizar los usos de suelo compatibles en funcion de las actividades a querer
implantar. En este sentido, se puede decir que se ha identificado una vocacion del sitio en
funcion de las condiciones y aptitudes ambientales identificadas, mediante analisis ambiental
y responde a lineamientos de permisividad o restriccion, que buscan proteger los recursos
naturales y la mitigacion de riesgos.
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En caso que el terreno cuente con las condiciones favorables para la implantacion del proyecto,
en este caso un cementerio, se emite un informe que, en ningun momento, representa una
viabilidad ambiental o sustituto del proceso de evaluacion ambiental, por lo que el titular debera
proceder a someterse a todo el proceso de evaluacion, elaborar estudios especificos que brinden
la informacion pertinente y requerida.

Es importante aclarar, que lo dispuesto en el apartado 2.3 de Directrices de Zonificacion, es solo
un analisis previo de algunos factores a evaluar, para que el titular conozca de forma anticipada
las condiciones del sitio que pretende intervenir. Sin embargo, sera el proceso de evaluacion
ambiental, el responsable de profundizar en cada tematica vinculada y establecer la viabilidad
ambiental en funcion de la informacion completa del sitio que proporcione el titular.

3. Proceso de evaluacion ambiental

De acuerdo al Art. 19 de la Ley de Medio Ambiente (2012), para el inicio y operacion de las
actividades, obras o proyectos definidos en la ley, deberan contar con un permiso ambiental,
con el objetivo de asegurar que las actividades, obras o proyectos, que tengan un impacto
ambiental negativo en el ambiente o en la calidad de vida de la poblacion, se sometan desde
la fase de preinversion a los procedimientos que identifiquen y cuantifiquen dichos impactos y,
establezcan las medidas que los prevengan, atenuen, compensen o potencien, segun sea el caso.

Inicia con la presentacion del formulario ambiental (LMA, Art. 22) y finaliza con la notificacion
de la resolucion correspondiente (Art. 24, literal b de la LMA).

1. Creacion de entidad en el Sistema de Evaluacion Ambiental, el cual es un sistema en linea
donde el Titular puede crear un usuario, mediante el ingreso de toda la documentacion legal
requerida para poder realizar tramites como: Ingreso de formularios ambientales, envio de
informacion o correspondencia, solicitudes?®.

2. Ingreso del formulario ambiental en linea, a través de la Plataforma Ambiental, momento en
el cual debe presentar los siguientes requisitos técnicos y legales:

5 Alingresar al link: http://seaweb.marn.gob.sv:8080/eseapublic/ se puede observar un video tutorial,
que introduce al usuario al funcionamiento de la Plataforma
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a) Copia del documento que demuestre la propiedad o tenencia del Inmueble donde se pretende
desarrollar el proyecto

b) Calificacion de Lugar;

c) Linea de Construccion;

d) Factibilidad de Aguas Lluvias;

e) Revision Vial y Zonificacion;

f) Factibilidad de agua potable

g) Factibilidad de manejo y disposicion de aguas residuales ordinarias emitido por la autoridad
competente o en su defecto propuesta de manejo y disposicion final.

h) Factibilidad de servicio de recoleccion y disposicion final de desechos solidos comunes.

i) Carpeta técnica que contenga:

i. Ubicacion geoespacial con colindantes y sus actividades

ii. Vegetacion existente y a ser afectada

iii. Estudio hidrologico

iv. Profundidad del manto freatico

v. Disefio en planta con area de los elementos

vi. Volumen del material de desalojo por proceso de terraceria
vii. Manejo de aguas superficiales

viii. Incluir planos elaborados.

3. Para determinar si la actividad obra o proyecto es de bajo, leve o moderado-alto impacto el
Ministerio categorizara la actividad, obra o proyecto, de acuerdo a su envergaduray a la naturaleza
delimpacto potencial (LMA, Art. 22), por lo que se analiza la documentacioén técnica presentada
por el usuario con base a la Categorizacion de actividades obras o proyectos del MARN.

4. Inspeccion al sitio de la actividad, obra o proyecto.

5. Analisis de formulario ambiental. La documentacion legal y técnica adjunta al formulario
ambiental se remite para revision y analisis a los técnicos juridico y evaluador ambiental, quienes
emiten su visto bueno u observaciones y las hace de conocimiento del usuario.

6. Resolucion de actividad, obra o proyecto. Si se determina que la informacion suministrada
en el Formulario Ambiental y documentacion anexa es suficiente para resolver y al categorizar
la actividad, obra o proyecto corresponde al Grupo PIAL, se procede a elaborar el Dictamen

Tecnicoy la Resolucion respectiva. De determinar que el impacto potencial es moderado a alto,

se emite Resolucion de Requerimiento de Elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental.
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Proceso de evaluacidon de Impacto ambiental
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Proceso Evaluacién de Impacto Ambiental - EIA (misional)
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Figura 23. Proceso de evaluacion ambiental.
Fuente: MARN, 2012.

4. Otras consideraciones

El disefio del cementerio respondera a los requisitos establecidos en la Ley General de Cementerio
y su Reglamento. A continuacion, se presentan algunos de los criterios, pero el titular debera
revisar, exhaustivamente, lo requerido por todas las normativas aplicables al proyecto.

4.1. Infraestructura requerida

Segun el Reglamento de la Ley General de Cementerios, los cementerios que se establezcan
deberan contener:

a. Area administrativa, con su respectivo establecimiento fuera de la zona de enterramientos.
b. Area de descanso y espera para los usuarios en la zona de enterramientos.

c. Area de morgue y cremacion.

d. Vegetacion apropiada y densa en todos los linderos.
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e. Zona para usos afines al cementerio, tales como capilla, morgue, osario, etc. (Art. 2).

f. Zona de pobres de solemnidad, comprendida por un area equivalente al 25% del area destinada
para enterramientos, cuyo proposito es que el municipio cuente solidariamente con un area
para personas pobres y sin arraigo que fallezcan y no tengan quien sufrague los gastos de
sepultura, de acuerdo al articulo 18 de la Ley General de Cementerios.

Ademas, de acuerdo con el reglamento, el terreno debe contar con los servicios de redes de
agua potable, energia eléctrica, drenajes de aguas lluvias y redes telefonicas, para efectos de
garantizar el funcionamiento durante toda su vida util.

Eltipo de vegetacion para cementerio debera ser de raices pequefas que no afecten los puestos
de enterramiento, dando ornamentacion al sitio y fungiendo como barrera de proteccion natural

para deslaves, en este sentido las zonas de retiro con los colindantes son areas propicias para
la siembra de esta vegetacion.

4.2. Dimensiones de las fosas

Segun La Ley General de Cementerios, las fosas tendran las dimensiones siguientes:

» Fosa para Adultos espacios de enterramiento de: ancho 0.70 m, largo 2.10 my alto de 2.10 m.

» Fosa para enterramiento de cuatro cuerpos de adultos (edades de 12 afios en adelante) de
ancho 0.70 m, de largo 2.10 m y alto 3.30 m.

» Fosas para nifos (edades 3-11 aflos) de ancho 0.70 m, de largo 1.50 m y de alto 1.50 m, para
enterramiento de un menor.

El dimensionamiento de osarios sera de: ancho 0.30 m, alto 0.30 my largo 0.30 m. Los materiales
de construccion de los osarios deberan ser de ladrillo de concreto.

Se deben verificar otros lineamientos o directrices, de acuerdo con las Oficinas de Planificacion,

a las cuales estén suscritos los distintos municipios.

Se recomienda al Titular hacer una revision de la Guia para la Administracion de Cementerios
Municipales (2002), para poder verificar consideraciones de caracter administrativo y operativo
consideradas por el Instituto Salvadorefio de Desarrollo Municipal (ISDEMU).
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ANEXO 1

Cementerios - Guia de categorizacién de
actividades, obras o proyectos
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La siguiente informacion fue sustraida del documento de “Categorizacion de actividades, obras
O proyectos”, que se puede consultar en la pagina web del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Con el objetivo de garantizar la evaluacion de los criterios ambientales segun su nivel de significancia,

se realizara para cada proyecto una ponderacion global de los criterios de categorizacion, es decir,

se asignara valor a los diferentes criterios para que responda de manera certera a la suma de
impactos ambientales asociados a la actividad a desarrollar. Para la ponderacion de los criterios
se jerarquizan los criterios acordes al nivel de impacto potencial de la siguiente manera:

¢ Criterios de Impacto Medio (CIM): son los criterios de menor valor en la escala asignada.

¢ Criterios de Impacto Alto (CIA): criterios que cuentan en el doble del valor de los CIM y que
su impacto se considera de mayor relevancia.

¢ Criterios Criticos (CC): criterios que por su importancia y sensibilidad ambiental categorizan
por si mismos, asignando el valor maximo para categorizar.

Esta jerarquia permite asignar valores diferenciados para cada parametro, de acuerdo al tipo
de criterio, asighando de manera ascendente, el valor por parametro que responde al impacto
asociado, es decir por categoria, estableciendo la siguiente escala de valores:

Tabla 2.
Calificacion del criterio de categorizacion, segun la jerarquia y el nivel de evaluacion

Jerarquia del criterio PIAB PIAL PIAMA
CIM 1.0 2.0 3.0
CIA 2.0 4.0 6.0
CcC 3.0 6.0 9.0

Nota 1. PIAB: Proyectos de Impacto Ambiental Potencial Bajo; PIAL: Proyecto con Impacto Ambiental Potencial
Leve; PIAMA: Proyecto con Impacto Ambiental Potencial Moderado o Alto.

Fuente: MARN, 2017c.
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En cada criterio, se colocara solo un valor de ponderacion. Se evaluara primero el criterio para
los PIAB, en caso de cumplirla, se colocara el valor correspondiente, dependiendo de la jerarquia
del criterio. Si no cumple el criterio para los PIAB, se evaluara el criterio para los PIAL, en caso
de cumplirla, se colocara el valor correspondiente dependiente de la jerarquia del criterio.

Sino cumple el criterio para los PIAL, se evaluara el criterio para los PIAMA, en caso de cumplirla,
se colocara el valor correspondiente dependiente de la jerarquia del criterio. Si no cumple el
criterio para los PIAMA, debe verificar si existe inviabilidad ambiental, para la actividad propuesta.

De esta manera se determina que se categorizara en los PIAL, si la sumatoria de la columna de
parametros que fueron clasificados en esa categoria, es igual o superior al valor a 6.0. Del mismo
modo, categoriza en los PIAMA, si la sumatoria de la columna de parametros clasificados en esa
categoria, es igual o superior al valor de 9.0.

En el caso que no se tengan valores iguales o mayores de 6.0 en los PIAL y valores iguales o
mayores de 9.0 en los PIAMA, el proyecto sera categorizado como PIAB.

La seleccion del nivel de impacto se basara en el nivel mas conservador, es decir, si un proyecto,
tiene un valor igual o superior de 6.0 en los PIAL y, el valor es igual o superior de 9.0 en los PIAMA,
el proyecto sera categorizado como PIAMA. En la siguiente Figura, se ilustra el proceso a seguir

para la categorizacion del proyecto (ver Figura 24).

Paso 1. Revision de
criterios generales

Paso 2. Revision de
criterios del sector

Paso 3. Revision de
criterios por
subsector

Paso 4. Evaluacion
globlal de criterios

Para todos los proyectos,
se establece la calificacion
de cada criterio de
categorizacion general,
segun la categoria que
aplique (PIAB, PIAL, PIAMA),
considerando el calor de
la jerarquia del criterio.

Criterios generales:

* Conservacion
ambiental

* Condicion de lugar

* Etapa de construccion

* Abastecimiento de
agua

* Aguas residuales de tipo
ordinario

* Manejo de desechos
solidos

Se establece la calificacion
de acuerdo al sector que
aplique el proyecto, segun
la categoria (PIAC, PIAL,
PIAMA), considerando el
valor de la jerarquia del
criterio.

Sectores:

e Infraestructura

e Saneamiento

e Extracciones

* Agricolas, pecuarios y
zoocriaderos

* Industria

* Energiay
Telecomunicacion

* Materiales peligrosos

Se establece la calificacion
de acuerdo al subsector
especifico que aplique el
proyecto, segun la categoria
(PIAB, PIAL, PIAMA),
considerando el valor del
criterio.

Segun la naturaleza del
proyecto, este puede
aplicar amas de un sector
O subsector, se deben
analizar todos los criterios
de categorizacion que
apliquen.

Si de la revision de todos
los criterios, existe un
elemento de inviabilidad
ambiental, se definira bajo
este regimen.

Se realiza la sumatoria
de las calificaciones de
cada criterio.

Sila sumatoria de las califica-
ciones correspondientes
alnivel 3 esigual o superior
a9, se establece el proyecto
como PIAMA.

Sila sumatoria de las califi-
caciones correspondientes
al nivel 2 es igual o superior
a 6, y no se ha definido
como PIAMA, se establece
el proyecto como PIAL.

Si no se cumplen las
condiciones anteriores,
entonces se establece
el proyecto como PIAB.

Figura 24. Pasos para la interpretacion de los criterios de categorizacion.

Fuente: MARN, 2017c.
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Criterios de categorizaciéon generales

Los criterios de categorizacion ambiental asociados a la conservacion ambiental y condiciones
del lugar, detallados a continuacion aplican a todo tipo de actividad, obra o proyecto a ejecutarse.

Tabla 3.
Criterios de conservacion ambiental

LTOC Criterio PIAL PIAMA
Criterio
cc Ublcad_o dentro de un Area Natural No No No
Protegida*
CcC Ubicado dentro de bosque de mangle* No No No
Dentro de zona con restriccidén (Acorde
CcC a vigencia de Acuerdo o Decreto No No No
aplicable) *
Ubicado en un area con restricciones
CC derivadas de una zonificacion No No No
ambiental*

Dentro de Areas de Patrimonio Natural
CcC de El Salvador segun el Art. 9 Ley de No No No
Areas Naturales Protegidas*

Ubicado dentro humedales costeros y

CcC . No No Si
continentales
Ubicado dentro de un sitio con
relevancia ecosistémica: 1. Bosque
Caducifolios; 2. Bosque Mixto; 3.
Bosque mixto semicaducifolios; 4.
Bosque Siempre Verdes; 5. Bosques de
Coniferas; 6. Bosques de Galeria (a
cc orillas c.le rios y quebradas); 7. Café; 8. No Si Si
Plantaciones de bosques
monoespecificos; 9. Praderas
Pantanosas; 10. Sistemas

Agroforestales; 11. Vegetacion acuatica
sobre cuerpos de agua; 12. Vegetacion
Arbustiva Costera; 13. Zonas
Ecotonales.
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Tipo de

Criterio PIAL PIAMA

Criterio

CIA Dlstanc.:la al lindero de Area Natural Mas de Hasta 500 m | Hasta 500 m
Protegida. 500 m
Ubicado dentro de la zona de
CIM amortlguamlento de Areas Naturales No Si Si
Protegidas, cuando se tengan
definidas.
cc U.blcado dentro de una reserva de No Si Si
biosfera
CIA Ubicacion del proyecto respecto de Mas de Hasta 500 m | Hasta 200 m
Bosques de Mangle. 500 m
CIM Ubicado dentro de sitio RAMSAR. No Si Si
CIA Ub|§ado dentro.de una zona de recarga Baja Media Alta
acuifera potencial.
En el sitio del proyecto se ha
CcC identificado fauna o flora amenazada o No Si Si
en peligro de extincion.
g . . Hasta el 25 % |\ <¢ qel 25 %
Afectacion de especies de flora Sin del total de o
CIM . S, ., . de individuos
amenazadas o en peligro de extincion afectacion individuos
reportadas
reportados
Afectacion de la cobertura arbodrea| Ningun arbol . . . .
CIA (Numero de arboles con DAP > 50 cm) afectado 1arbolo mas | 1arbol o mas
CIA Ubicado den’tro de una zoha con Baja Media Alta
cobertura arborea
indice de Explotacién en la masa de
CIM agua subterranea propuesta para| HastaO0.2 Hasta 0.4 Hasta 0.8
proyectos autoabastecidos**

* Si esta ubicado dentro de las areas de conservacion, se considera un proyecto inviable.
** Sj el Indice de Explotacion es superior a 0.8, el proyecto se considera inviable.
Fuente: MARN, 2017c.
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Criterios asociados a la condicion del lugar

w6l Criterio PIAB PIAL PIAMA
Criterio
Ubicado dentro de wun area con
CcC susceptibilidad a inundaciones alta o muy No Si Si
alta.
CIM Rango de pendiente Menor a 15° Entre Mayor a 30°
g p - 150 y 300 y
Ubicado dentro de un area con moderada,
CIM alta o muy alta susceptibilidad a No Si Si
deslizamientos o deslaves.
Ubicado dentro de un area que puede ser
CcC afectada por flujos de escombros de No Si Si
acuerdo a lineamientos del MARN
cC Distancia mas proxima del proyecto con Mas de Menos de Menos de
respecto al eje de una quebrada. 50m 50 m 50 m
cc Distancia mas proxima del proyecto con Mas de Menos de Menos de
respecto al eje de un rio terciario. 100 m 100 m 100 m
Distancia mas proxima del proyecto con .
CcC relspect:) al ejepgleXIun rio sepcrurs':dario y/o Masde Hienos de Hienos de
. . 250 m 250 m 250 m
primario.
CIA Ubicado dentr’o 'de zona de afectacién por No Si Si
amenaza volcdnica.
Ubicado dentro de un area de
CcC susceptibilidad a Inundaciones por No Si Si
amenazas oceanograficas.
Fuente: MARN, 2017c.
Tabla 5.
Criterios asociados a la etapa de construccion
UT2E G2 Criterio PIAB PIAL PIAMA
Criterio
c Hasta Hasta Mas de
CC  |Areadel proyecto 10,000 m? | 50,000m? | 50,000 m?.
CC Uso de explosivos No Si Si

Fuente: MARN, 2017c.
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Tabla 6.
Criterios asociados al abastecimiento de agua

Tipo de

e Criterio PIAB PIAL PIAMA
Criterio

Fuente de abastecimiento de agua
mediante conexidon a red existente con
autorizacion ambiental para suministrar a

G terceros y dentro de la disponibilidad & o sl
autorizada para el abastecimiento externo
o proyecto autoabastecido*

CIA Ampliacion o mejoramiento con aumento No Si Si

de la extraccion

Red existente
con

R ., Manantial, Manantial,
autorizacion — ——
CIA Tipo de fuente de abastecimiento de agua ambiental, L 90 9o
. aguna, laguna,
pozo, rio,
otro. otro.
quebrada,
agua lluvia
Se ha validado la disponibilidad de agua en
cc la fuente propuesta para si Si No

autoabastecimiento, de acuerdo al
consumo proyectado, sin afectar a terceros

Demanda media diaria de agua (l/s), para la
CC etapa de construccién en proyectos
autoabastecidos

Hasta 1 gom | Hasta 24 gpm | Mas de 24 gpm
(0.06 l/s) (1.44 Ys) (1.44 Ys)

Demanda media diaria de agua (l/s), para la
CC etapa de funcionamiento en proyectos
autoabastecidos

Hasta 1 gpm | Hasta 24 gpm | Mas de 24 gpm
(0.06 l/s) (1.44 s) (1.44 Us)

* No es viable el uso de una fuente de abastecimiento externa que no cuente con autorizacion ambiental
para suministrar a terceros y, que no se cuente con la disponibilidad autorizada, para el abastecimiento
externo.

Fuente: MARN, 2017c.

Tabla 7.
Criterios asociados a las aguas residuales de tipo ordinario

Tipo de

Criterio Criterio

CIM Sistema .centrallzado de tratamiento de Si Si Si
aguas residuales

Cantidad de sistemas individuales sin
CcC arrastre de agua en nucleos poblacionales Hasta 15 Hasta 15 Mas de 15
rurales (letrinas)

Cantidad de sistemas individuales
CcC domiciliares con arrastre de agua (fosas Hasta 15 Hasta 170 Mas de 170
sépticas, o biodigestores)
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ipolde Criterio PIAB PIAL PIAMA
Criterio
Prqfu._lndldad de nivel freatico en época de Mas de Més de Hasta
CcC estiaje, en caso que se establezca descarga
. 15m 15m 15m
de vertidos al suelo
. Hasta Hasta Mas de
CcC Caudal total de aguas residuales generadas Surnifdia 100 m?/dia 100 m?/dia
Total de carga contaminante de demanda
cc quimica de oxigeno (DQO ton/ario) en el Hasta Hasta Mas de
efluente, cuando se descargue a cuerpo| 0.42 ton/ario | 4.7 ton/afio 4.7 ton/ano
receptor.
CIM Des.car.ga o!e vertidos en alcantarillado Si Si Si
sanitario o rio
cc Descarga de ve’rtldos en quebrada, mar o No Si Si
propuesta de reuso externo
cc Descarga de vertidos en lago, laguna, No No Si
estero, embalse, pantano
Fuente: MARN, 2017c.
Tabla 8.
Criterios asociados al manejo de desechos sdlidos comunes
Tipo de Criterio PIAB PIAL PIAMA
Criterio
Servicio de Tratamiento | Tratamiento
CC Tratamiento de desechos sélidos comunes | recoleccion ) .
i propio propio
autorizado
Cantidad de desechos sélidos comunes a| Menosdel Hasta 5 Mas de 5
CIA i . . .
manejar ton/dia ton/dia ton/dia

Fuente: MARN, 2017c.

Las Tablas anteriores comprenden el analisis, categorizacion por criterios generales. El siguiente

paso comprende el analisis de criterios por sector y subsector.

Criterios de categorizacién por sector y subsector

La categorizacion de sectores responde a las actividades que fungira el proyecto, en este sentido,

este tipo de proyectos se encuentra dentro del sector de infraestructura.
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El sector de infraestructura considera las actividades, obras o proyectos relacionadas de
desarrollo urbano, infraestructura de salud, infraestructura de educacion, comercio y oficinas,
hotelero, lotificaciones, obras de mitigacion y riesgos, recreacion, vivienda, multifuncion en
altura, clinicas, cementerios, hospitales, terminales y estacionamientos, puertos y aeropuertos,
pistas de aterrizaje, terminales terrestres y estacionamientos, carreteras, calles y caminos, obras
de paso e intervenciones en cuerpos de agua, pasos a desnivel, retornos, islas paradas de buses,
tuneles, conformacion-estabilizacion-mantenimiento de taludes lineales, entre otros.

Tabla 9.
Criterios asociados al almacenamiento de materiales peligrosos

Tipo de

Criterio Criterio

El proyecto incorpora almacenamiento de
CcC sustancias, desechos y/o residuos con No Si Si
caracteristicas de peligrosidad.

Fuente: MARN, 2017c.

Tabla 10.
Criterios para cementerios

gz GhreiD PIAB PIAL PIAMA
Criterio

CIA Cementerios No Si Si
CcC Incluye preparacion de cadaveres No Si Si
CcC Cremacion de cadaveres No No Si

Fuente: MARN, 2017c.

Una vez establecidos los valores de acuerdo a la Tabla 1, para cada uno de los criterios evaluados,
se hace la sumatoria y se determina que se categorizara en los PIAL, si la sumatoria de la columna
de parametros que fueron clasificados en esa categoria, es igual o superior al valor a 6.0.

Del mismo modo, categoriza en los PIAMA, si la sumatoria de la columna de parametros

clasificados en esa categoria, es igual o superior al valor de 9.0. Por lo tanto, se requerira Estudio
de Impacto Ambiental.
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ANEXO 2

Uso de herramientas informaticas para
analisis previo del sitio
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Para efectos de poder contar con informacion de caracter técnico-ambiental, se recomienda
utilizar el Visualizador de Informacion Geografico de Evaluacion Ambiental (VIGEA), que es una
plataforma de acceso publico donde se puede consultar en forma de mapas tematicos, los
cuales brindan informacion del sitio donde se proyecta emplazar el proyecto.

Asimismo, se puede apoyar de las unidades ambientales municipales y la unidad de catastro,
para identificar potenciales terrenos que puedan ser analizados.

La autenticacion consiste en el proceso de inicio a la plataforma, para ello se accedera a la
pagina web, existen dos opciones, la primera es mediante el siguiente link:

http://mapas.marn.gob.sv/VIGEA/login.aspx (S

Este link se puede ubicar dentro de la pagina web del MARN, en la pestana de “Servicios”, en el
listado de “Servicios en linea”, tal como se muestra en la Figura 25.

Los requerimientos minimos para que el sistema de geocumplimiento funcione correctamente,
son los siguientes: equipo con conexion estable a Internet y poder usar un navegador web (se

recomienda usar Google Chrome).

Al acceder a la pagina, carga por defecto el usuario y la contrasefia, para poder acceder a la
Plataforma, unicamente se debe hacer clic en "Aceptar” como se observa en la Figura 26.
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INSTITUCION SERVICIOS TEMAS INFORMACIGN AMBIENTAL CONTACTENGS AYUDA CONSULTAS PUBLICAS

Sistemas en Linea Atencitn a la denwncia ciedadana

Sistema de d cla amblental

Oficinas Reg) 5

a5 de denu

amixentales Ofertas de Empleo

mpacto &

Licitaciones y concursos

Evaluacién del impacto armbienta

Concesiones
CIDOC Virtual

Empresas Recicladoras

Médulos de Educa Ambiental

Servicios y productos tanfadeos

e Informi

G0 y Respuesta (OIR)

tistas autorizados para sustancias reguladas

Link para la plataforma de VIGEA

Formularios

Caceria Deportiva

Limeamientss para formularios Parque Nacional Tene de Vida Silvestre

Guias Parque Nacios

al Los Volcanes Recolecta

Recolectorasies) de huevos de tortugas marinas con fines de conservacion

Prestadores de Servicios Ambientales Irrves

40 y Marcaje de Tortugas Ma

Recolecta de Vida Silvestre para Pie de Cria

Figura 25. Ingreso a la plataforma de VIGEA.
Fuente: MARN, 2020.

Usuario (guest): | guest L A4 Contrasefia (guestmarn): sessssnee

Visualizador de Informacién
Geografico de Evaluaciéon Ambiental

v'

Bienvenidos al Visualizador de Informacion Geo?ra'ﬁca de Evaluacion Ambiental (VIGEA) , herramienta
que facilita el proceso de Evaluacion Ambiental de las Actividades, Obras o Proyectos, que realiza el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Maturales (MARN). El VIGEA basa su aplicacién en una
plataforma Web y muestra los datos ambientales del Sistema de Informacién Geografica disponibles
en el MARN de forma dindmica, facilitando la realizacién de evaluaciones ambientales de actividades,
obras o proyectos, a efecto de determinar sus potenciales impactos ambientales

Esta herramienta esta disponible al puablico con el propésito de facilitar consultas a la informacién
cartog;ra‘f;ca proporcionada. Su facil aplicacién, contribuye a un andlisis orientador y simplificado, que
identifica posibles e importantes aspectos ambientales, previo al inicio de cualquier actividad, obra o
proyecto

VIGEA is a result of collaboration with USAID's (ELE) and US EPA.

Thanks to USAID (ELE) and US EPA for the system that they provide to El Salvador.
VIGEA es el ltado de una ¢ ion con el (ELE) de USAID y US EPA,
Gracias a (ELEY USAID v US EPA por el sistema aue le proporcionan a El Salvador.

Figura 26. Pantalla de inicio de sesion a plataforma VIGEA.
Fuente: MARN, 2020.
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Una vez ingresado al sistema, se encuentra la siguiente ventana donde se puede ubicar el terreno
por medio de dos criterios. El primero, corresponde al lugar, es decir: departamentos, municipios,
cantones. Para ello, se selecciona el criterio, por ejemplo, si se selecciona el municipio se puede
indicar cualquiera de los 262 municipios del pais, de igual forma, si se selecciona cantén o
departamento.

En caso de elegir la opcion por coordenadas, se puede hacer ingresando una coordenada en
formato de Grados/Minutos/Segundos, lo cual se puede extraer al ubicar el terreno en Google
Earth y generar una “Marca de posicion” o “Pin”, al consultar la informacion de dicho espacio,
provee de datos de latitud y longitud que son lo que se ingresan en las casillas.

En caso de la segunda opcion de este criterio, quiere decir que se cuenta con un plano topografico,
del cual se pueden extraer los puntos en formato grado decimal y pegarlos en la casilla en blanco
para que genere un poligono del terreno.

Ayuda Cerrar Sesidn

Cada pais especificara los criterios de seleccién a un area de estudio. La siguiente seleccién debe estar basada en Departamentos,
Municipios, Cantones, Poblados y Coordenadas. (Por ejemplo: -89.5357,13.6992).

Nueva Area de Estudio Sesién Guardada
Por lugar
Departamentos E

Por medio de coordenadas
—  [Formato de Grados Minutos Segundos:

(Por gjemplo: latitud=13"47"10.11", longitud=-89°58'05.12")
Latitud: o (] n

Longitud: 2 V I

—  Formato de Grado Decimal:

(Por ejemplo: -89.5357,13.4981. Para la linea o un poligone, introducir més de un par de coordenadas.)
Tipo de geometria: Punto
Coordenadas: Geogréficas (Longitud,Latitud)

£

O LS

Figura 27. Ubicacion del sitio por medio de datos geograficos.
Fuente: MARN, 2020.
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Se recomienda que el técnico que realice las consultas tenga conocimientos basicos de mapas
web, manejo de capas de informacidon geografica y conocimientos basicos en tematicas
ambientales (geologia, hidrologia, cuencas, otros).

Al entrar al sistema se procede a identificar el sitio de interés, para ello se puede manipular las
“Capas a mostrar” por medio del panel derecho, donde se puede seleccionar las casillas que
quieren verse en el mapa satelital.

En la esquina superior derecha se pueden observar las “"Herramientas de edicion”, esenciales
para consulta, edicion y adicion de informacion que pueda cruzarse con la plataforma.

Ademas, se puede observar un boton para seleccionar el “Mapa base” que quiere mostrar de
fondo, teniendo como opciones los mapas satelitales de Google, OpenStreetMap y otros.
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Figura 28. Distribucion de la interfaz de trabajo.
Fuente: MARN, 2020.

Con la herramienta de edicion, el titular puede proceder a dibujar un poligono en caso no haya

podido cargar en la ventana anterior el terreno, por medio de coordenadas geograficas. Ademas,

puede hacer consultas de las capas que se vayan cargando en el mapa.

En la siguiente Figura, se muestran los botones esenciales para analisis que se encuentran en
dicha barra y los mapas base disponibles para visualizar.
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Informacién: proporciona
el dato de la capa donde
se hace clic

Dibujo: herramientas
para dibujar un poligono
o ubicar un punto donde
se encuentre el terreno

Figura 29. Herramientas para consulta de informacion.

Fuente: MARN, 2020.
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Figura 30. Seleccion de mapa base.

Fuente: MARN, 2020.

Una vez identificado en el mapa, el terreno de interés, se puede comenzar a apagar y encender
capas, de tal forma que, se pueda identificar variables que se relacionen con el terreno. Asicomo,
la zona segun ZAUS, en la que cae el terreno para poder establecer el lineamiento que le aplica.

Ademas, de esta plataforma, el titular puede consultar el Sistema de Informacién Hidrica (SIHI),
donde se puede observar si se cuenta con un pozo cercano, informacion de los niveles del
acuifero y/o perfiles litoldgicos del tipo de suelo que puede encontrarse en la zona.
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Acerca de SIHI

Sistema de
Informacién Hidrica

SIHI &3 un sistema indormitico para la gestidn, andlisis y consulta de informacion
hidrica, en apoyo a la toma de decisiones de los procesos de gestidn y planificacidn
del recurso hidrice en E Sabvadar.

Esta platalorma ha sido disefiada y desarrollada por personal del Ministerio de Medio
Amibiente y Recursos Naturales con la colaborscidn de la Agencia Espaficla de
Cooperacién Intemacional para of Desarrollo (AECID) a través dol Fondo de
Ci para Agua y FCAS)

El SIHI s¢ consolida como una de las acciones de la implementacién del Plan
Macicnal de Gestion Integrada del Recurso Hidrico de E1 Saivador (PNGIRH) y en &
8a ha integrado & hidrica que
¥ i ol b 4 d8 los o

oas informiiticas de kicil acceso y utilizacidn.

. . objeﬁ.vodeSIHlassmimI.a heramienta informdtica mwa la
Se hace clic en el boton [G&a hnliegrsmmeed Lt d il
de “Ingresar” e Mol it e e g s omtsr s

Figura 31. Ingreso a la plataforma del Sistema de Informacion Hidrica (SIHI).
Fuente: MARN, 2020.
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Figura 32. Ingreso al mapa de Monitoreo de aguas subterraneas.
Fuente: MARN, 2020.
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SIHI

Aguas sublemineas

Apleaciones QU CONMTENIAN Wmas o
caractedzacitn, rivel y caldsd de Jatemala
aguas sublemineas con o vertaric

de recursos hidrogQeciGgicos, basado

en informacidn de pozos de . ned de

moritored del Dsermions Ambsenial

DOOA, MARN

Figura 33. Activacion del visor de pozos de monitoreo.
Fuente: MARN, 2020.
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Figura 34. Entorno de trabajo del SIHI.
Fuente: MARN, 2020.
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Una vez en esta ventana, se puede trasladar a donde se ubica el terreno, para poder identificar las
condiciones del acuifero y, si se cuenta con informacion cercana y util para el analisis. El mapa
muestra puntos que corresponden a pozos de monitoreo (en color rojo) y perfiles litologicos
(en color gris) y, con las flechas (color morado), se puede observar la direccion del flujo del agua

subterranea.

Al hacer clic en uno de los circulos de color rojo, se despliega informacion del pozo, (nombre,
municipio, altitud, acuifero) y, en la pestafia de "Nivel” se puede observar el nivel piezométrico,
que es un parametro estimado del nivel del acuifero con respecto al terreno natural.

Ll

-

v]

Taem 1

Figura 35. Pestafia General con informacion del pozo de monitoreo.
Fuente: MARN, 2020.
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Figura 36. Pestafia Nivel con informacion del nivel piezométrico.
Fuente: MARN, 2020.
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Deigual forma, se puede obtener informacion de la litologia (estratos de suelo), que se encuentran
en el sitio, se hace clic en el circulo color gris y, se observa una imagen que se puede descargar.
Por medio de ella, se identifica los tipos de suelo a lo largo de la perforacion, estos datos se
pueden evaluar en funcion del tipo de suelo que es idoneo para la actividad (arcillas u otros
similares).
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Figura 37. Ubicacion de pozos con informacion litologica.
Fuente: MARN, 2020

Prof.(m) Columna Descripcion

COLUMNA :
LITOLOGICA

Sedimentos aluviones. Aluvial fluvial (canto rodado, grave,
arenas de pomez, andesita o basalto)

N N 2
NN Toba aglomerada (pémez o andesita)
PO - ; - .
L] S Piroclasticos (basalto, andesita o pomez)
o . .
0 D A Toba aglomerada (pémez o andesita)
Longitud SSUUSETR Piroclastos. (basalto, andesita o pémez)
000 5 BLG UL : . .
.. ! vuLbuLLY Piroclastos. Agregado o breccia (andesita o basalto)
Elevacion (msnm) rerhrirerin
SUUUECUG Piroclastos. Piroclastico (basalto, andesita o pomez)

50,

Masa de, el l VLU Piroclastos. Agregado o breccia (andesita o basalto)

subterranea R

Sdimentos aluviones. Aluvial fluvial (canto rodado, grava,
arenas de pémez, andesita o basalto)

Acuifero

) Toba aglomerada (pdmez o andesita)
Ubicacion e ) ) ) .
@ : Sedimentos aluviones. Aluvial, fluvial

(canto rodado, grava, arenas de pémez, andesita o basalto)

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Sedimentos eluviales. Sedimento eluvial (arcilla, limo, lacustre)
Sedimentos aluvionales. Sedimento aluvial fluvial

(canto rodado, grava arenas de pomez, andesita o basalto)

Figura 38. Informacion de perfil litologico.
Fuente: MARN, 2020.
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