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Reconocimiento

La presente publicacion ha sido elaborada en el marco del proyecto Combustibles
Limpios y Vehiculos mas Eficientes en Ll Salvador. El proyecto cuenta con el apoyo del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente {ONU Medio Ambiente}, la
Iniciativa Global para la Economia de Combustible (GFEI, por su sigla en inglés) la
Alianza para Combustibles y Vehiculos Limpios {PCFV, por su sigla en inglés) y el
financiamiento de la Fundacién FIA, la Union Eurcpea y el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial.

El proyecto esta siendo implementado por ONU Medic Ambiente en cooperacion con
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales {(MARN) de El Salvador y con la
asistencia de los socics tecnicos de la Iniciativa Global de Economia de Combustible
(GFEI), especialmente CEGESTI y el Centro Mario Molina Chile (CMMCh).

Quienes integrarcon el grupo de trabajo gue representaban a las diferentes instituciones
y actores claves contribuyeron a las discusiones sobre la politica de ahorro de
combustible en el pais.
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Resumen ejecutivo

El rapido aumento en el consumo mundial de combustible amenaza la sostenibilidad, ya que
las reservas de combustible fosil son limitadas y se reducen rapidamente. Para las economias
en desarrolle, que no son productores de petrdleo, los precios del combustible escalonan el
crecimiento econdmice a medida gue la balanza comercial propicia una mayor impoertacion
de combustible. La dependencia del pais de los combustibles fasiles importados crea una
carga economica impaortante.

El aumento global de la flota vehicular en las proximas décadas, especialmente en las
economias en desarrollo, tendrad un impactoe monumental en la salud, el medio ambiente y el
clima. La Agencia de Energia Internacional (IEA, por su sigla en inglés), estima que el consumo
de combustible y las emisiones de CO; de los automaviles se duplicara entre o5 afos 2000 y
2050.

° Crecimiento de la flota mundial de vehiculos livianos

Se estima que, aproximadamente, un mil millones de vehiculos livianos de
pasajeros se encuentran en circulacidn actualmente a escala glohal. Sinembargo,
para el aflo 2050 se espera que existan mas de 2500 millones de vehiculos
livianos.

2500
2000
1500
1000

500

Cantidad de vehiculos de pasajeros (millones)

0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

B OECD mNon OECD

Figura 1. Cantidad global estimada de vehiculos livianos para el afio 2050
Fuente: [EA-ETP, 2015
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Este comportamiento implica que la flota mundial de vehiculos casi se triplicara
en el 2050, lo gue representa un crecimiento de mas del 90 %, en paises no
miembros de la OCDE, debido pricipalmente a su falta de politicas. Ademas, a
escala mundial los vehiculos representan casi la mitad del consumo de
combustibles y las emisiones de CO2 en el sector transporte.

Por los motivos mencionados anteriormente, se establecio la Iniciativa Global
de Economia de Combustible (GFEI, por su sigla en inglés), para iniciar el debate
sobre el desarrollo de politicas. La GFEI busca promover la eficiencia de los
vehiculos en el consumo de combustible, como contribucion al cambio
climatico, la seguridad energetica y movilidad sustentable.

EIGFEI ha establecido que mejorar la eficiencia del combustible de los vehiculos
de carretera es un método rentable y accesible, para estabilizar ¢ ayudar a
reducir las emisiones de CO; del transporte por carretera. El proceso de
determinacion de las tendencias en eficiencia de combustible y estandares de
emisiones de CO;, comienza con la compilacion y sintesis del inventario de
vehiculos.

Alcance y objetivo

Este informe establece la economia de consumo de referencia de los vehiculos
de servicio livianos (LDV, por su sigla en inglés), que ingresaron al mercado
salvadorefio en los anos 2005, 2008, 2010, 2013 y 2016. Los vehiculos livianos
para este proposito, se definen como: todos les vehiculos de pasajeros y
vehiculos comerciales ligeros (LDV), de no mas de 3.5 toneladas, en peso bruto
vehicular (GVW, por su sigla en inglés).

El objetivo general de este estudio es estimar el ahorro de combustible y
comparar el rendimiento de varios segmentos de vehiculos con respecto a la
linea de base. Al llegar a lineas de base cientificamente solidas, los
investigadores, con apoyo de expertos del GFEl y el PCFV, teniendo en cuenta
la situacion actual en el pais y los resultados analizados con la Herramienta de
Impacto de las Politicas Economicas (FEPIT, por su sigla en inglés) del GFEI,
esperan proporcionar la base para las discusiones sobre politicas en el futuro.

Metodologia

La metodologia para la estimacion de la linea base, adopta el estimador prescrito
por el conjunto de herramientas GFEIl, al utilizar la economia de combustible
media armonica de la flota de interes, interpretada como, la economia de
combustible promedio de vehiculos registrados en el ano base.
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La informacion sobre los vehiculos registrados en El Salvador durante el periodo
2005-2016, se obtuvo de la base de datos proporcionada por el Viceministerio
de Transporte (VMT).

Los datos provistos fueron en 149,404 vehiculos ligeros (LDV), de menos de
3500 kg de peso bruto y, con detalles sobre variables descriptivas. Primero se
filtro la informacion para los errores tipograficos, y posteriormente, se
identificaron los nombres de los modelos de los vehiculos y, se realizd la mejora
de la descripcion del vehiculo.

La recopilacion de datos con nombres de modelos se llevo a cabo por Internet.

Los principales campos de datos para el desarrollo de bases de datos de
economia de combustible para vehiculos, el consumo de combustible en litros
por 100 kilometros {(L/100 km) y las emisiones de CO2 en gramos por kildmetro
{g/ km), fueron obtenidos, principalmente, de los sitiocs web gubernamentales
estadounidense, chileno, mexicano, europeo y canadiense,

Los ciclos de prueba {(es decir, los patrones de funcionamiento del vehiculo),
utilizados en Estados Unidos y FEuropa, son: Economia Promedio de
Combustible Corporativa {(CAFE, por su sigla en inglés) y, Nuevo Ciclo Europeo
de Conducir INEDC, por su sigla en inglés), respectivamente.

La metodologia desarrollada por el Consejo Internacional sobre Transporte
Limpio {(ICCT, por su sigla en ingles), se uso para convertir los valores de los
ciclos de prueba CAFE a los valores correspondientes del NEDC.

Resultados del estudio

El presente estudic analiza el 85 % de los vehiculos livianos registrados en El
Salvador (127,157), durante los afios 2005, 2008, 2010, 2013y 2016.

Dentro de las variables analizadas se encuentran: afio de fabricacion, cilindrada,
modelo, marca, tipo de combustible, tipo de transmisicén y su economia de
combustible.

Los vehiculos analizados fueron agrupados en los segmentos definidos por la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA, por su sigla en inglés).
Esta clasificacion permitid identificar que los cuatros segmentos mayoritarios
son C, J. My Pick-up, representando en conjuntoc un 90.7 % del parque
vehicular.

Los resultados de este trabajo muestran que el parque vehicular de El Salvador
ha experimentadc una leve mejora en la economia de combustible {lge/100
km), los valores calculados para los anos 2005, 2008, 2010, 2013 y 2016 son
10.3, 101, 105, 95 y 9.2 {Ige/100 km), respectivamente. Este ultimo valor se
encuentra muy por encima de la meta propuesta por GFEl de 4.2 {lge/100 km),
para el horizonte al ano 2030.
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Considerando la realidad de El Salvador y las caracteristicas de su pargue
vehicular, nc es de esperar reducciones apreciables en la economia de
combustible, sin la implementacion de medidas como las propuestas por FEPIT,
y, que se plasman en el presente estudio.

Introduccion

La presente publicacion ha sido elaborada en el marco del proyecto: Combustibles
Limpios y Vehiculos mas Eficientes en £l Salvador. El proyecto cuenta con el apoyo
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (GNU Medio
Ambiente} v, la Iniciativa Global para la Economia de Combustible (GFEI por susigla
eninglés).

El objetivo de este documento es facilitar @ elaboracion de un primer diagnostico
de tendencias del rendimiento y, las emisiones del mercade automotriz nacional
del periodo 2005-2016, para el desarrollo de una estrategia hacia la eficiencia
energetica en el transporte nacional

En el documentc se plantean recomendaciones para reducir las emisiones de
combustibles vy vehiculos; y para la reduccion de Material Particulado (MP).

;Qué es economia de combustible?

La economia de combustible se refiere al combustible utilizado en relacion con
la distancia recorrida. Los términos economia de combustible, la eficiencia del
combustible y la intensidad del combustible son terminos intercambiables.

La economia de combustible se mide segun el pais, v que objetivos estan
involucrados en terminos de politica. Por ejemplo, ahorro de combustible se
mide en litros por 100 km (L/100km) en Europa, kilometros por litro (km/L) en
Japon; y millas por galon (mpg} en los Estados Unidos. En pocas palabras, el
ahorro de combustible es |a tasa de consumo de energia.

La mejora de la economia de combustible significa aumentar los viajes por
unidad de uso de combustible, que reduce el uso general de combustible para
una determinada distancia recorrida.

La economia de combustible del automovil se puede lograr con la ayuda de
estrategias de precios e Iimpuestos fiscales, tecnologias, cambios de
comportamiento y tecnicas de planificacion integradas. Existe una serie de
beneficiocs en la mejora de la economia de combustibles, incluidos los costos
reducidos para los usuarios de automoviles, mejora de la calidad del aire, mayor
seguridad energéetica y reduccion de las emisiones de COo.
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Iniciativa Global para la Economia de Combustibles

La Iniciativa Global de Economia de Combustibles (GFEI, por su sigla en inglés),
lanzada a principios de 2009, es un consorcio formado por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (ONU Medic Ambiente), el Consejo
Internacional sobre Transporte Limpio (ICCT}, la Fundacion FIA para el
Automovil y la Sociedad {(Fundacion FIA), la Agencia Internacional de la Energia
{IEA), el Foro Internacicnal de Transporte (ITF} y la Universidad California Davis
{UC Davis).

La mision del GFE| es facilitar grandes reducciones de las emisiones de gases de
efecto invernadero vy, el usc de petroleo a traves de mejoras en la ecocnomia de
combustible automotriz, frente al rapide crecimiento del uso del automaovil en
todo el mundo, tal como se observa en la Figura 2.

El objetivo global es reducir a la mitad el consumo de combustible en vehiculos
livianos en kilometros y, las emisiones de COz en gramos por kilémetro (g/km).
De 8 litros por 100 kilometros (L/100 km) en el 2005 a 4 litros por 100 kilémetros
{L/100 km}, para el 2050.

La GFEl ha estimado.que, a partir 30% reduccion de /100
de tecnologias vehiculares gue km para 2020 en todos
ya estan o estaran en el mercado los autos nuevos de
dentro de los proximos afios, Sl paises OCDE

puede alcanzarse una mejora del
50 % en el rendimiento de
combustible de los vehiculos de
todo el mundo y, en

50% reduccidn en L/100
km para 2030 en todos

. ) . 50% los autos nuevas a nivel
consecuencia, se podrian reducir mundial
el consumo de energeticos en
mas de seis mil millones de 50% reduccién en L/100
barriles de petréleo anuales hasta km para 2050 en todos
el afio 2050 vy, las emisiones de 50% los autos nuevos a nivel
CO, de los automoviles a casi |a mundial
mitad de sus niveles actuales.
Sin embargo, a fin de lograr estos Figura 2. Objetivo de GFEl de economia de
beneficios, se requiere la accidon combustibles

concertada de los sectores Fuente: Steinvorth & Castille, 2016},

involucrados vy, la expedicion de
normas que regulen la eficiencia
energetica de los vehiculos.
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Las tres actividades principales de GFE| son:

1. Desarrollc de datos y analisis de potenciales de ahorro de combustible por
pais y region.

2. Apoyo a los esfuerzos de formulacion de politicas nacionales y regionales,

3. Actividades de sensibilizacion entre las partes interesadas (por ejemplo,
fabricantes de vehiculos).

Alianza para Combustibles y Vehiculos mas Limpios

La Alianza para Combustibles y Vehiculos Limpios (PCFV, por su sigla en
ingles), apoya a los paises en desarrollo para reducir la contaminacion
atmosferica producida por las emisiones de los vehiculos a traves de la
promocion de combustibles sin plomo y bajos en azufre (50 ppm © menos};
y de normas y tecnologias vehiculares mas limpias.

En la XVI Reunidn del Foro de Ministros de Medio Ambiente de América Latina
y el Caribe (2008} se acordd: promover la reduccion del contenido de azufre
en los combustibles, aspirando a una meta de 50 partes por millén de azufre,
con enfasis en los paises con problemas de calidad del aire en sus areas
metropolitanas.

Objetivos

El proyecto para combustibles y vehiculos mas limpios y eficientes, busca
generar las condicicnes para la transformacion del mercado automotriz de El
Salvador, para que incorpore progresivamente tecnologias mas eficientes y
de menores emisiones de contaminantes.

Con esta transformacion se reducira el riesgo que implica la contaminacion
atmosférica, para la salud de los habitantes de las zonas urbanas, se aportara
a los esfuerzos internacicnales para controlar el cambio climatico y, se
aumentara la sequridad energeética del pais.

El objetivc general de este estudio es establecer una estimacién de la
economia de combustible de referencia para los vehiculos ligeros nuevos
{LDV, por su sigla en inglés), que ingresaron a la flota nacional.

La investigacion espera facilitar las discusiones scbre politicas, proporcionar
una evaluacion cientificamente solida de la econcomia de combustible de los
vehiculos ligeros nuevos, que entran en la flota al dia.
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Los objetivos especifices del estudio de linea base para la economia de
combustible de los vehiculos ligeros, incluyen:

Desarrollar un inventario de vehiculos en el pais para cinco afios (2005, 2008,
2010, 2013 vy 2016) y, evaluar la tendencia en la economia de combustible
promedio y el CGz. Incluye: recoleccion de datos de la flota de vehiculos
livianos para el establecimiento de la linea de base y calculo de la economia
nacional de combustible para cinco afios.

Revisar la normativa existente en lo referente a la calidad de los combustibles
utilizados en El Salvador vy, las tasas impositivas que se aplican para su
comercializacion.

Revisar la normativa existente en lo referente a la calidad del aire, los impactos
en la salud y, las iniciativas desarrolladas para su monitoreo.

Revisar las regulaciones nacionales e incentivos existentes, para promover
vehiculos mas limpios y eficientes, en el consumo de combustible.

Elaborar un informe con las tendencias en los promedios de las economias
de combustibles de los vehiculos livianos, asi como, recomendaciones de
politicas que promuevan combustibles mas limpios, automoviles mas
eficientes y, la reduccion de emisiones nocivas de la flota vehicular existente.

1. Antecedentes

En este capitulo, en primer lugar, se revisa el contexto regulatoric sobre la
calidad de los combustibles, las emisiones vehiculares y, su relacion con la
contaminacion atmosferica, reflejada en los niveles de calidad del aire local.

En segundo lugar, se incorporan los antecedentes del crecimiento del pargue
vehicular. Todos estos aspectos permiten determinar la base sobre la cual se
puede establecer una estrategia para promover vehiculos mas limpios y
eficientes.

1.1. Politicas y regulaciones actuales

1.1.1. Calidad de los combustibles

En El Salvador, las normas técnicas referentes a la calidad de los combustibles
se establecen de conformidad al Art. 3 del Reglamento Especial de Normas
Técnicas de Calidad Ambiental.

El reglamento senala que se debera considerar como principio fundamental,
que las materias primas utilizadas, los combustibles y sus aditivos posean una
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COMPpOosICIOn guimica que contribuya a asegurar que, en la atmosfera, no se
sobrepasen los niveles de concentracion permisibles {(Reglamento Especial
de Normas Tecnicas de Calidad Ambiental, 2000).

En este sentido, la calidad de los combustibles liquidos es un tema de caracter
nacional gue ha tomado relevancia en los ultimos afos.

La calidad de los combustibles liquidos en El Salvador quedo vigente a traves
de la Normas Salvadorefias Obligatorias (NSO}, publicadas el 9 de marzo de
1998 en el Diario Oficial.

Sin embargo, estas normas han venido evoluciocnando hasta llegar a la
resolucion N° 341-2014 del Consejc de Ministros de Economia y Comercio
de Centroamérica (COMIECO), que incorpora la reglamentacicn para el
contenido de azufre en el aceite combustible diésel.

La resolucion indica que cada pais debe aplicar para este parametro dispuesto
en su legislacion nacional. El valor maximo permisible segun la resolucion de
COMIECC debe ser 0.5 (% masa) o 500 ppm, salvo que la legislacion nacional
vigente de cada pais establezca valores inferiores. En el caso de la gasolina
regular y superior el limite maximo se establece en 0.10 {% masa), aun muy
por debajo del valor maximo para el diésel {Reglamento Teécnico
Centroamericano, 2005).

Los reglamentos que indican la calidad de los combustibles tanto en El
Salvador, como en el resto del istmo centroamericano, son:

I. Reglamento Tecnico Centrcamericano RTCA 75.01.20:04 Productos de
Petroleo. Gasolina Superior. Especificaciones.

Il. Reglamento Tecnico Centroamericanc RTCA 75.01.19:06 Productos de
Petroleo. Gasolina Regular. Especificaciones.

IIl. Reglamento  Tecnico  Centroamericano RTCA /5021706 vy
posteriormente RTCA 75.021/7:15 Productos de Petroleo. Aceite
Combustible Diesel. Especificaciones.

En El Salvador, la instancia gubernamental responsable de la vigilancia vy
verificacion de los mencionados reglamentos es la Direccion de
Hidrocarburos y Minas del Ministerio de Economia.

Aprobados por el Subgrupo de Medidas de Normalizacién vy el Subgrupo de
Hidrocarburos de la reqgion centroamericana, el RTCA /75.01.20:04 y RTCA
/5.01.19:06, tienen por objeto especificar las caracteristicas fisicoquimicas
que deben cumplir la gasolina superior y la gasolina regular, para uso
automotriz, respectivamente.

Por gasolina superior, se define aguella gasolina gue tiene un minimo numero
de octanos igual a 95 y, como maxima cantidad inherente de plomo 0.013 g
Pb/l de combustible.
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Por gasolina regular se define aquella gasolina gue cuyo numero de octanos
es 87/88 como minimo y, como maxima cantidad inherente de plomo 0,013
g Pb/l de combustible.

Segun la Direccion de Hidrocarburos y Minas, del Ministerio de Economia, en
el afio 2016, el 71 % {92/127) de los embarques de aceite combustible diésel,
presentaron un contenido menor o igual a 500 ppm de azufre. Sin embargo,
la misma institucion reporta que el promedio aritmetico del contenido de
azufre para el total de embarques es de 1027 ppm (CIGESTIC-MARN, 2017).
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Figura 3. Media ponderada del contenido de azufre {en ppm) en el digsel, para los meses del
afic 2017

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la Direccion de Hidrocarburos y Minas (DHM),
2017.

Para el afio 201/, la Direccion de Hidrocarburos y Minas, reporta que el
contenido de azufre (en ppm), en el aceite diésel varié en un rango de 5-4100
ppm, con una media pondera de 513 ppm.

Este valor es inferior al 1521 y 1590 ppm reportadas para los ancs 2016 y 2015,
respectivamente. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se
muestra la media pondera del contenido de azufre de los 104 embarques que
han sido recibidos durante el arfio 201/, de los cuales el 92 % tienen < 500

PPm.
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Como puede observarse en la jErrorl No se encuentra el origen de la
referencia., en la mayoria de los meses del afio 2017 se presentan valores
ponderados inferiores a las 500 ppm {meses por debajo de la linea roja). Esto
significa que en 0s meses gue se reporta un valor ponderado menor a 500
ppm, los embarques de mayor carga, transportaban un diesel con un
contenido de azufre inferior a las 500 pm, valor que se espera establecer
como limite maximo a nivel regional.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra un grafico
comparativo entre el contenido de azufre {en ppm ponderadas) de la gasolina
superior y regular, de los embarques recibidos en al afic 201/. El contenido
de azufre para la gasolina superior es inferior al contenido de azufre de la
gasolina regular, para tcdos los meses mostrados en la jError! No se encuentra
el origen de la referencia..

Ademas, esimportante sefialar que, en todos los meses del afo 2017, la media
ponderada del contenido de azufre para la gasolina superior y regular es
inferior a las 1000 ppm (establecidas en el reglamento técnico
centroamericano, RTCA 75.01.20:04}).

En terminos generales la media ponderada para el afio 2017 se ubica en
164 ppm vy, el /O % de los embarques fuercn reportados con un contenido
inferior a 50 ppm (segun datos oficiales de la Direccion de Hidrocarburos y
Minas, MINEC).
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Figura 4. Media ponderada del contenido de azufre {en ppm) en la gasclina superior y regular,
para los meses del afic 2017,
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la Direccion de Hidrocarburos y Minas, 2017

El Anexo 4 muestra en detalle las especificaciones de calidad para el diesel, la
gasolina superior y regular.

1.1.2 Cargas impositivas a los combustibles

En El Salvador, el consumo de combustibles esta gravado por cinco
impuestos o contribuciones especificas, a saber. el Fondo Especial de
Fomento Econdmico (FEFE), el Impuesto Especial al Combustible (IEC), el
Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a la Prestacion de Servicios
{IVA), el Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL) y, la Contribucion al Transporte
(COTRANS).

A continuacion, se detalla el marco legal bajo el cual fue creado cada uno de
estos impuestos y su respectiva tasa impositiva:

El Fondo Especial de Fomento Economiceo (FEFE), fue creado mediante el
Decreto Legislativo N2 /62 del 24 de julioc de 1981, de la Junta Revolucionaria
de Gobierno.

En el articulo 2 de dicho Decreto se indica gue se integrara a la Cuenta
Especial de Estabilizacion y Fomento Econdmico la cantidad equivalente de
dieciséis centavos de doélar por galdn (USDS 0.16 por galon) de gasolina.

Dado el conflicto armado por el que el pais atravesaba en ese momento, en
el primer considerando (primera parte), de dicho decreto se indica que dicha
cuenta se aplica: ante la situacion de emergencia que vive la Republica. Dicho
gravamen recibio el calificativo de: impuesto de guerra. Hoy en dia, el dinero
obtenido mediante el FEFE cubre parte del financiamiento del subsidio al Gas
Licuado de Petrolec (GLP), consumido ampliamente en los hogares del pais.

El Impuesto Especial al Combustible (IEC), tiene como uno de sus
fundamentos, la Ley de Impuesto Especial sobre Combustibles contenida en
el Decreto Legislativo N° 225 de fecha 12 de diciembre de 2009, publicado
en el Diario Oficial N®* 257, Tomo 385 del 17 de diciembre de 2009,

El IEC se aplica sobre el precio de referencia de los combustibles al
consumidor final, publicado por el Ministeric de Economia (MINEC), segun el
precio internacional de referencia del barril de petroleo, para el pericdo
respectivo.

Asi, si el precio internacional de referencia del barril de petroleo es menor o
igual a $50.00, la tasa es del 1.00 %, si el precio es mayor que $50.00 y, menor
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o igual que $70.00 la tasa es de 0.50 %; si el precio es mayor que $70.00 la
tasa es del 0.00 %, es decir, no se aplica el IEC.

Ley de Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a la Prestacion
de Servicios, conocido comunmente como el Impueste al Valor Agregado
{IVA) contenida en el Decreto Legislativo N® 296 del 24 de julic de 1992;
publicado en el Diario Oficial N° 143, Tomo N° 316 del 31 de julio de 1992.

Tiene como objeto aplicar el impuesto a la transferencia, importacion,
exportacion y al consumo de los bienes muebles corporales; y a la prestacion,
impaortacion, internacion, exportacion y el autoconsumo de servicios.

En el articulo 44 de dicha ley, se establecio que la tasa del impuesto es del
13 %, aplicable sobre la base imponible.

Ley del Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL), emitida mediante Decreto
Legislativo N° 208 publicado en el Diario Oficial N © 2357, Tomo N° 349 del 18
de diciembre de 2000 , reformado por medio de Decreto Legislativo N° 537,
de fecha 31 de octubre de 2001, publicado en el Diario Oficial N® 212, Tomo
353, del 9 de noviembre de 2001.

Tiene como objeto establecer el marco legal para el financiamiento y gestion
de la conservacion de la Red Vial Nacional Prioritaria Mantenible y, de la Red
Vial Urbana Prioritaria Mantenible.

En el Art. 26 de dicha Ley se establece que el valor de la contribucion para la
conservacion vial sera de veinte centavos de dolar por galon ($0.20 por galén)
de diesel, gasolinas ¢ sus mezclas con otros carburantes,; exceptuandese la
compra de la gasolina de aviacion y, el combustible utilizado para las
actividades de pesca.

Ley Transitoria para la Estabilizacion de las Tarifas del Servicio Publico de
Transporte Colectivo de Pasajeros, emitida mediante Decreto Legislativo
N° 48/, publicado en el Diario Oficial N° 222, Tomo N°® 377 del 28 de
noviembre de 200/, reformado por medio de Decreto Legislativo N° 662, de
fecha 19 de junio de 2008, publicadc en el Diario Oficial N° 120.

Tiene por objeto establecer las regulaciones necesarias e indispensables para
mantener la estabilidad de las tarifas del servicio publico de transporte
colectivo de pasajeros.

Conocido comunmente como el Impuesto sobre la Contribucion al
Transporte (COTRANS), en el Art 3 de dicha Ley se establece que el valor de
la contribucién sera de diez centavos de dolar por galon (S 0.10 por galon) de
diesel, gasolinas regular o especial.

La Tabla 1 resume los impuestos aplicables a los combustibles.
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Tabla 1
Imptiestos aplicables g las combustibles

Impuesto o contribucion Producto
(USDS y porcentaje %) aplicable
Fondo de Estabilizacion y Fomento USDS% 0.16 por galon Gasolinas
Econémico (FEFE)
Impuesto especial a los combustibles 1% (PIRBP<= USD% 50.00) Gasolinas y
(IEC) 0.5 % (USDS 50.00 < PIRBP diesel
<=USD$ 70.00)
Q0 % (PIRBP= USDS% 70.00)
Impuesto a la Transferencia de Bienes 13 % ad valorem Gasolinas y
Muebles y a la Prestacicn de Servicios Este impuesto afecta solo al FEFE e IEC diesel
{IVA)
Fondo de Conservacion Vial {FOVIAL) USDS 0.20 por galon Gasolinas y
diesel
Contribucion especial para la USDS 0.10 por galon Gasoclinas y
Estabilizacién de las Tarifas del diesel
Servicio Publico de Transporte
Colectivo de Pasajeros (COTRANS)

* PIRBP Precio Internacional de Referencia del Barril de Petrélec

Fuente: elaboracion propia basado en los documentos oficiales de las siguientes leyes: Fondo
Especial de Fomento Economico [FEFE), 1981; Impuesto Especial al Combustible [IEC), 2009;
Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a la Prestacion de Servicios {IVA), 19982;
Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL), 2001 y Contribucian al Transporte {COTRANS), 2008,

EnlajError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestran los valores
de la carga impositiva para cada tipo de combustible por galén, segun os
impuestos mostrados en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
Como puede observarse en la ijError! No se encuentra el origen de la
referencia., los valores se encuentran entre 22.3-26.0 % del precio de los
combustibles.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia.,, muestra el monto de cada
impuesto para cada tipo de combustible.

Cabe sefialar que el DAl (Derechos Arancelarios de Importacion), para estos
combustibles es 0 %.

Tabla 2
Impueasto v tasa impositiva por tipo de combustible
Combustible Precio de referencial Impuesto Tasa impositiva® (%)

Gasolina super USDS 3.14/galon USDS 0.82/galdn 26.0
Gasclina regular USDS 2.93/galén USDS 0.79/galon 27.0
Oiesel Alto Azufre USDS 2.46/galdn USDS% 0.57/galon 232
Digsel Bajo Azufre USDS 2.60/galon USDS 0.58/galén 22.3

! Precics de referencia para la segunda quincena de agosto/2017
2Se considero un IEC de 1 %, ya que el precio de referencia del petroleo es inferior a USDS
50.00, agosto/2017

Fuente: DHM, 2017
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Tabla 3
Monto de tos impuestos a los Combustibles (USDS/galdn)
Gasolinas | Diesel

Impuestos

Super Regular | Alto azufre \ Bajo azufre
FEFE 0.1600 0.1600 0.0000 0.0000
[EC 0.0300 0.0300 0.0200 0.0200
VA (13 %) 0.3267 0. 3026 0.2485 0.2646
FOVIAL 0.2000 0.2000 0.2000 0.2000
CONTRANS 0.1000 0.1000 0.1000 0.1000
Total 0.8167 0.7926 0.5685 0.5846

Fuente: elaboracién propia

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. y jError! No se encuentra
el origen de la referencia, muestran como los impuestos aplicados al galon
de diésel bajo en azufre se incrementa en aproximadamente USDS 0.02 en
relacion a los impuestos del galon diesel alto en azufre. 5in embargo, este
valor es variable y, depende del precio de referencia por galdn de diesel,
mostrado en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

1.1.3 Politicas y requlaciones actuales sobre normas
vehiculares

El Salvador dispone actualmente de la Norma NSO 13.11.03:01 {(Emisiones
Atmosféricas de Fuentes Moviles). En esta Norma se establecen los limites
maximaos permisibles de emisiones y ruido, tantc para vehiculos con motor
de encendido por chispa (gasolina) y, compresion {diesel) {Comision
Econdmica para America Latina y el Caribe , 2012).

La norma establece que para un vehiculo con motor por encendido de
chispa, el limite maximo permisible de CO;, CO e Hidrocarburos es de, » 12
%, < 0.5 %y <125 ppm, respectivamente. Para los vehiculos con motor diésel,
unicamente se establecen valores limites de opacidad, variando entre un 60—
/0 % dependiendo del tipo de vehiculo y las toneladas.

Finalmente, la Norma establece limites maximos permisibles de ruido para
escapes (96-100 dB) y, dispositivos sonoros de los vehiculos (105-120 dB).

El MARN en su calidad de autoridad competente debe velar por la vigilancia
del cumplimiento de la Norma y podra fijar, para condiciones particulares de
emisiones, valores maximos permisibles mas estrictos que los senalados en
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esta Norma (Norma Salvadorefia Obligatoria: Emisiones Atmosféricas Fuentes
Moviles, 2003).

En el articulo 83 del Reglamento General de Transito, se establece como
obligatoria la revision técnica, con un minimo de dos veces al arfio, para
transporte pesado y colectivo. Para el resto de vehiculos se exige una vez al
afo.

En el articulo 21/ se establece que un vehiculo automotor no puede circular
por las vias publicas si no posee el certificado de control de emisiones y, gue
el motor no emita niveles de contaminacion superiores a los establecidos en
este reglamento (limites mostrados en la Norma NSO 13.11.03:01, para
fuentes moviles).

Ademas, en el articulo 218 se indica que todos los vehiculos automotores que
ingresen al pais a partir del 1 de enero de 1998, deben contar con un sistema
de control de emisiones (convertidor catalitico de tres vias u otro equipo
equivalente o superior), en perfectas condiciones de funcionamiento.

Los vehiculos importados por agencias legalmente establecidas deben
cumplir con los limites de emisiones de las normativas y reglamentos
vigentes, para la comercializacion de estos vehiculos en Mexico, USA, Japon
y paises de la comunidad europea, a excepcion de vehiculos livianos de
pasajeros y carga con motor diésel (Art. 230).

La verificacion del funcionamiento de los vehiculos automotores en lo
referente a las emisiocnes (CO;, CO, HC, O,), se efectuara a traves de centros
de control privados, autorizados por la comision reguladora de transporte
terrestre {(Art. 219).

Los limites maximos permisibles en las emisiones son los mismos gue los
reportados en la Norma NSO 13.11.03:01 para fuentes moviles. Para mantener
vigente la tarjeta y para primera matricula, es requisito cbligatorio presentar
el certificado de control de emisiones (Art. 224). Ademas, en el Art. 225 se
indica que el centro de control puede emitir la esquela y multa para los
infractores en relacion a las emisiones (retener certificado, placa y tarjeta de
circulacion).

Las multas econdmicas (Art. 236), para los infractores, estan en el rango de
¢ 500-¢ 1,000. Para los importadores legalmente establecidos, que importen
vehiculos que excedan los limites de emision permisibles, las multas
economicas {Art. 237) estan en el rango de €25,000- €100,000 (Reglamento
General de Transito y Seguridad Vial, 1996).

1.1.4 Impuestos relacionados a la importacion de
vehiculos
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Los impuestos que se aplican a la importacion de vehiculos son el DAL VA,
AlV y, la primera matricula a través de una tasa Ad Valorern. En la Tabla 4, se
muestran el DAl gue se aplica a cada tipo de vehiculo. Ademas, se muestra la
tasa Ad Valorem (PM), que también varia segun el tipo de vehiculo.

El DAl para los automotores se aplica sobre el valor CIF del vehiculo (valor+
flete+ seqguro), sequn los porcentajes mostrados en la Tabla 5. E1 13 % de VA
se aplica al precic CIF + DAI, para todos los tipos de vehiculos. Tambien se
aplica un impuesto de AlV del 1 % al precio CIF {(Cédigo tributario, articulo 163
y 158 Lit. "a").

Ademas, los costos de primera matricula pueden variar dependiendo deltipo
de vehiculo. Para el calculo de la primera matricula se utiliza la tasa Ad
Valorem (PM) y se aplica a la suma del precio CIF+DAI.

En el articulo 8 de la Ley del impuesto especial a la primera matricula de
bienes en el territorio nacional, se reportan los valores de la tasa Ad Valorem
(PM]).

Tabla 4
Derechos Arancelarios de Importacion (DAl y Tasa Ad Valorem (PM)

Tipo de vehiculo DAl Tasa Ad Valorem (PM) |

Automovil menor a 1300 ecm? 20 % 4%
Automodvil mayor de 1300 cm? 25% 4%
Automovil mayor de 2000 ¢m? 30% 4%
Camidnde 2 a4 ton 1% 1%
Buses 1% 1%
Cabezales 0% 1%
Pick-Up 5% 1%
4x4 25% 6%
Motos hasta 250 cm? 5% 1%
Motos mayores de 250 cm? 5% 8 %

Fuente: Trans-auto, 2017

1.2 Evolucion de la produccion, importacion y consumao
de combustibles

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Figura 6., se muestra
el comportamiento de la produccion, importacion y, consumo de las
gasolinas y diesel en El Salvador, para el periodo 2000-2015. En estas Figuras
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se observa que, a partir del afno 2013, no se reporta produccion de
combustibles en El Salvador.

Segun datos del Banco Central de Reserva (BCR), fue entre enero y agosto del
afio 2011, que se importd un promedio mensual de USDS 51 millones en
petroleo crudo, con picos de importacién de USDS 86 millones en mayo.

Sin embargo, entre agosto y septiembre, estas compras cesaron y, por otro
lado, la importacion de combustibles ya refinados aumento.

Como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y
Figura 6., para el ano 2013 ya no se reporta refinacion de gasolinas y diesel,
unicamente importacion de estos combustibles, debido al cierre de
operaciones de la Refineria Petrolera Acajutla (RASA), a partir del afic 2012.

En El 5alvador, el consumo promedio de gasolina en el afo 2000 fue
alrededor de 8400 barriles diarios. Para el ano 2015, esta cantidad aumento a
13,300 barriles diarics, que representa un incremento de un 58 %.

Ademas, en el anc 2000 las importaciones representaban unicamente el
60 % del consumo nacional, para el ano 2015 las importaciones alcanzaron
el 100 % del consumo nacional.
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En el caso del digsel el consumo nacional en el ano 2000 fue alrededor de
13,795 barriles diarics. Para el afio 2015, el consumo es de 13,116 barriles
diarios. Esto muestra una disminucion del 4.9 %.

Ademas, para el afio 2015 las importaciones son mayores que el consumo,
debido a un abastecimiento de las reservas. Segun CEPAL, en el ano 2016, el
consumo nacional de diesel por sectores presenta a siguiente distribucion:
/1 % consumidores industriales, 1/ % transporte, 6 % otros clientes, 5 %
comercio y servicios, 1 % empresas generadoras de energia eléctrica (el
combustible utilizado por estas empresas es el Bunker-C).

La mayor parte de los combustibles gue se distribuyen en ELl Salvador
proceden principalmente de Estados Unidos de America. Para el afno 2015 el
74.32 % de los combustibles fueron importados de Estados Unidos, el 8.53 %
de Venezuela, 6.14% de Curacao, 4.64 % de Guatemala, 2.27 % de Peruy
4.1 7% de otros paises.

Sin embargo, para en el afio 2000 Estados Unidos unicamente representaba
el 12.93 % de las importaciones de combustibles y, Ecuador era el principal
pais de importacion con 24.79 %.

La ventaja que proporciona el tener un mayor porcentaje de importacion de
Estados Unidos esta en cuanto a la calidad de los combustibles. A inicics del
2006, la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA, por su
sigla en inglés), comenzo una fase de regulaciones mas estrictas con respecto
a la cantidad de azufre en el diesel, reduciendo su contenido hasta 15 ppm
(uttra-tow sulfur diesel, ULSD).
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Despues del 2010, los estandares para diesel de EPA requieren gue todo el
diesel highway suministrado al mercado debe ser ULSD v, todos los vehiculos
diésel en carretera deben usar USLD. Esto proporciona una ventaja porgue el
principal proveedor de combustibles para El Salvador ya se encuentra
utilizando combustibles con bajo contenido de azufre.

1.3 Calidad del aire y sus efectos en la salud

La calidad del aire ambiental a nivel nacional se establece por la Norma NS5O
1311.01:01, la cual muestra los limites de inmisiones de los principales
contaminantes del aire, que garantizan una calidad del aire ambiental
aceptable para la salud y, la vida humana en particular y, para la vida silvestre,
en general,

En El Salvador, la principal fuente de contaminacion del aire de sus areas
urbanas es el pargue vehicular utilizado, para el transporte de personas,
bienes y servicios.

A pesar de los enormes avances de las tecnologias de motorizacion y del
control de emisiones, de que los vehicules nuevos y mas limpios reemplazan
a los mas viejos y, aunque las emisiones totales del sector empiezan a
declinar, no dejan de ser la fuente mas importante de contaminacion del aire
{(ICCT, 2003).

El Dioxido de Azufre (SO») presente en la atmdosfera urbana, al combinarse
con un atcmo de oxigeno forma el $0s, v al absorber agua forma acido
sulfurico (H2SO4), siendo este muy higroscopico (capacidad de una sustancia
de absorber humedad del medio circundante}, por lo cual favorece la
formacicn de nieblas, esto contribuye a acidificar el agua lluvia.

La calidad del aire ambiental a nivel nacional se establece por la Norma N50
1511.01:01, @ cual muestra los limites de inmisiones de los principales
contaminantes del aire, gue garantizan una calidad del aire ambiental
aceptable para la salud vy, la vida humana en particular y, para la vida silvestre
en general.

En la Tabla 5, se muestran los valores limites para cada tipo de contaminante
considerado en la NSO 13.11.01:01.

Tabla 5
Valores limites para diferentes contaminantes sequn la NSO 13.11.01:01
Contaminante Simbolo Unidad Iflml_te_ |’de Perlo_dc_)’de
Inmision medicion
S 80 Anual
; 3
Dioxido de azufre SGp pHg/Nm 265 54 horas
Maonoxido de carbono CO pg/Nm? 10 000 8 horas
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Limite de Pericdo de

Contaminante Simbole Unidad R A
inmision medicion
40 000 1 hora
. . 100 Anual
; 3
Oxido de nitrogeno NGO Hg/Nm 150 >4 horas
235 1 hora
Ozono O3 Hg/Nm3 120 8 horas
60 Anual
Particulas inhalables: 3 50 Anual
PM 10% material PM 10 Hg/Nm 150 24 horas
particulado  menor 10 15 Anual
micras 65 24 horas
PM 25 material PM 25 Hg/Nm3
particulade  menor 2.5
micras
Particulas Totales 3 75 Anual
Suspendidas PTS Hg/Nm 260 24 horas
05 Anual
3
Plomo Po Hg/Nm 15 Trimestral

Fuente: Norma NSO 13.11.01:01

Corresponde la vigilancia del cumplimiento de esta norma obligatoria al
MARN, en su calidad de autoridad competente.

Por otra parte, las Directrices de la Crganizacion Mundial para la Salud {OMS),
sobre la Calidad del Aire, publicadas en 2005, ofrecen orientacion general
relativa a umbrales y limites para contaminantes atmosfericos clave gue
entrafian riesgos sanitarios. Las Directrices se aplican en todo el mundo y se
basan en la evaluacion, realizada por expertos, de las pruebas cientificas
actuales concernientes a: Material Particulado (MP), Ozono (O3), Dioxido de
Nitrogeno (NOo) y Dioxido de Azufre {SO»), en todas las regiones de la OMS.

En el caso de El Salvador, la concentracion promedic anual de estas
sustancias en el aire ha alcanzado o superado, en ocasiones, los valores guia
dictados por la OMS vy, [a Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos
(USEPA, por su sigla en inglés).

Desde el afio 2008, el MARN inicia la Red de Monitoreo de Calidad del Aire
(REDCA) en el Area Metropolitana de San Salvador, la cual consta de tres
estaciones automaticas ubicadas en el oceste de San Salvador (Universidad
Don Boscol, en el Centro de San Salvador (Centro de Gobierno) vy, al este de
San Salvador (CODEM}.

Las estaciones estan equipadas para monitorear Monoxido de Carbono (COJ,
Dioxido de Azufre {SO,), Oxidos de Nitrogeno (NOXx) y, material particulado
de diferentes diametros (PM:a y PMzs). Entre los parametros antes
menciconados, el material particulado es el mas critico debido a su impacto a
la salud humana y, constituye la mayor amenaza.
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Estas son particulas que se encuentran dispersas en la atmosfera, que
provienen de sustancias organicas e inorganicas, de diferente tamafio y
composicion, las cuales pueden ser solidas o liquidas.

Se le da una gran importancia al tamano gque poseen estas particulas, ya que
de esto dependera el tiempo que permanezcan suspendidas en el aire, la
distancia que pueden viajar y, el dafio que puedan causar a los seres humanos,
pues mientras mas pequefas sean las particulas es mas facil su ingreso en el
sistema respiratorio.

Debido a lo anterior, el MARN inicia en el 2012, con la conexion a internet de
las estaciones ubicadas al este y centro de San Salvador, permitiendo asi la
colocacion de un monitor en el Centro de Monitoreo de Amenazas del MARN,
que brinda el promedio diario de mediciones realizadas del material
particulado de 2.5 micras de diametro o menos, ya que debido al tamafio fino
de estas particulas (30 veces mas pequefias que el grosor de un cabello), estas
pueden ingresar en las partes mas profundas de os pulmones, como son los
alveolos, lo cual relaciona estas particulas finas con varios problemas de salud
incluyendoe: asma, bronquitis y sintomas respiratorios agudos y cronicos.

Posteriormente se pueden presentar tambien problemas en el sistema
cardiaco, siendo los niflos y los adultos mayores, los mas susceptibles a
riesgos de salud relacionados con las PMz s, ya que su sistema respiratorio
inmune es mas debil.

En cuanto a las fuentes emisoras, se estima que aproximadamente el 69 7% de
las emisiones contaminantes (PM-g, PM;s, NOx, SO;, CQ), provienen del
trafico vehicular (Inventario de emisiones de El Salvadcr, 2009). Un litro de
diesel consumidc en un motor produce: 30 gramos de CO, 35 gramos de
hidrocarburos, 1,7 gramos de material particulado y ocho gramos de NOx.

Los contaminantes de los motores diesel mas nocivos para la salud humana
son los PM y los NOx. Con el paso del tiempo se determind que también es
muy importante cuantificar su tamario. Asi se decidic determinar primero, las
menores a 10 micrometrosy, posteriormenteg, las menores a 2,5 micrometros.

Las emisiones de particulas de los motores diesel son muy pequerias; se ha
determinado que mas del 90 % de ellas presentan un tamafio menor a una
micra, lo que las hace facilmente respirables y propulsoras de enfermedades
respiratorias (Comision Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe, 2012).

Segun la OM5, existe una estrecha relacion cuantitativa entre la exposicion a
altas concentraciones de pequefias particulas (PM-g y PMzs) y, el aumento de
la mortalidad o morbilidad diaria y a largo plazo.

Con base en estos datos, el MARN ha determinado que la presencia de PM-g,
esta causando efectos adversos en la salud de la poblacion: mortalidad de
adultos, bronquitis aguda en menores de 15 afos, bronquitis cronica en
adultos, incremento de admisiones hospitalarias por afecciones respiratorias
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y aumento de accesos de asma, todo lo cual también incide en la pérdida de
dias laborales y escolares {Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe , 2012).

1.4 Parque vehicular de El Salvador

Segun datos reportados por el Viceministerio de Transporte, en el periodo
2000-2009, el registro de vehiculos promedio anual fue de 33,954 unidades.

Para el afio 2016, los registros alcanzaron las 99,506 unidades. Esto significa
que el registro de vehiculos en El Salvador ha tenido un incremento del
229 % en el ano 2016, con respecto al promedic de registros en el pericdo
2000-2009 Este comportamiento se muestra en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

De igual forma, se observa que a partir del afic 2010, se presenta un
incremento considerable en el registro de vehiculos, probablemente
influenciado por factores economicos externos y, la importacion de vehiculos
de transporte personal, mas accesibles para la economia de las familias
salvadorefias.
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Figura 7. Registro de vehiculos por afic en el periodo 2000 - 2016
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT
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El crecimiento historico del parque vehicular de El Salvador se muestra en la
jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Para obtener los valores
mostrado en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se han
excluido del analisis los remaolques y rastras, debido a que no se consideran
por si mismos vehiculos carburados.

En el afio 2010 se observa un cambio positive en la tendencia historica del
crecimiento mostrado en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia., alcanzando para el afilo 201/ un aproximado de un millon de
unidades registradas. Este comportamiento puede estar influenciado por la
recuperacion del PIB nacional, por la caida en los precics del petroleo o el
flujo de remesas desde Estados Unidos.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra una
posible correspondencia entre el comportamiento de vehiculos registrados y
la variacion en el flujo de remesas.
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Figura 8. Crecimiento historico del pargue vehicular de El Salvador para el periodo 2000-
2017
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcicnada por el VMT

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se observa que para el
periodo 2000-2016 existe una disminucion en el flujo de remesas en el afo
2009 (USDS 3387.5 millones), pero se comienza a recuperar a partir del afio
2010 (USDS 3455.29 millones). hasta alcanzar un valor maximo de USDS
4576.04 millones, para el anc 2016.

Esta recuperacion en el flujo de remesas coincide con el incremento en el
registro de vehiculos en el ano 2010. Por lo tanto, de forma indirecta, se
puede relacionar con el incremento en la importacion de vehiculos.
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Sin embargo, en este analisis es necesario indicar que el incremento en el
registro de vehiculos no significa, exclusivamente, automoviles, yva que dentro
de vehiculos automotores también se incluyen las motocicletas. Pero, si es
evidente una recuperacion e incremento en el registro de los vehiculos a
partir del aric 2010,
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Figura 9. Variacion en la importacion de vehiculos (nuevos/usados) y flujo de remesas: 2000-
2016.
Fuente: elaboracion propia a partir de base de dates proporcionada por el VMT y BCR.

Otro parametro que se ajusta bastante bien con la tendencia en el registro de
vehiculos es el Producto Interno Bruto (PIB). En el afic 2009, el Banco Mundial
{(BM) reporta una disminucion del -3133 % del PIB, perc para el afio 2010 se
reporta, por la misma institucion, un incremento de 1365 % y se mantiene con
variaciones positivas hasta el afio 2016, donde se reporta un incremento del
2366 %.

Finalmente, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se
presenta la evolucidn en el tiempo vy la composicion del parque vehicular, el
cual ha sido clasificado en sectores: automavil, alquiler {taxi), pick-up, motos
{Incluye motos de 2, 3 v 4 ruedas}, carga pesada (cabezales y camion pesado),
autobus (transporte y servicios especiales) y, carga liviana (microbus,
microbus de transporte, camion liviano y panell.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se observa que el
sector de los automoviles y pick-up, constituyen el 66.7 % del parque
vehicular de El Salvador para el ano 2016. Ademas, se muestra que, a partir
del ano 2010, el porcentaje de motos en el parque vehicular ha comenzado
aincrementarse desde /.5 % para el 2010, pasando a constituir en el ano 2016
un 20.9 % del parque vehicular, colocandolo, ligeramente, por arriba del
sector pick-up con un 20.8 %.
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Para el afno 201/ los datos preliminares indican un incremento de
participacion aun mayor para el sector motocicletas. Por o tanto, deberia ser
un sector a tomar en cuenta en lo referente a las emisiones de fuente moviles.

Por otra parte, en los ultimos 10 anos el sector de carga pesada y carga liviana
han tenido una evolucion en el tiempo bastante pequefa, es decir, el registro
de este tipo de vehiculos es bastante estable en el tiempo, no mostrando
tendencia a un incremento sustancial.

Adicionalmente, la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
muestra que los dos sectores mas pequefnos del parque vehicular o
constituyen los Autobuses y Alquiler. Otros tipos de vehiculos, como las
ventas, ambulancias y reparacion, han sido excluidos de este analisis, debido
al bajo numero de unidades; y que por lo tanto, no constituyen un aporte
significativo al grafico mostrado en la jError! No se encuentra el origen de
la referencia..
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Figura 10. Composicion del parque vehicular de El Salvador y su evolucion histdrica en el periodo
2000-2017.

Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se cbserva que el 57 %
del total de los registros para el periodo 2010-2016, lo representan los
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vehiculos nuevos. Sin embargo, para el periodo 2005-2009, el porcentaje de
vehiculos nuevos importados, Unicamente alcanzo el 47 %.

Este comportamiento influye en la edad del parque vehicular de El Salvador,
debido en primer lugar, al incremento en el registro de vehiculos a partir del
2010; y en segundo lugar, al incremento en la importacion de vehiculos
nuevos.

Como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., para
el ano 2016, se registraron 55,6354 vehiculos nuevos y 43,872 vehiculos
usados. Sin embargo, es necesario recordar que la categoria vehiculos incluye
otros automotores, ademas de automovil, por gjemplo, las motocicletas.

M Vehiculos usados M Vehiculos nuevos 55,634

55,000

44,537
45,000 43,87

35,000

Unidades vehiculares

25,000

15,000

5,000

Figura 11 Comparacion del registro de vehiculos nuevos y usados {(2000-2016]
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra la
distribucion de edades del parque vehicular, agrupado en rangos de
antigliedad segun el afo de fabricacion del vehiculo.

Se observa gque el rango de antiguedad, que incluye a la mayor cantidad de
los vehiculos que componen el parque vehicular, es el segmento que tiene
menos de seis anos, lo que representa aproximadamente un 25.3 % del total
del pargue vehicular.

Este porcentaje indica que las tecnologias para el control de emisiones que
posee este segmento del parque vehicular, deberian ser bastante eficientes.
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En segundo y tercer lugar, se tienen los segmentos que corresponden al
rango de antiguedad de (6-10 afios) y {11-15 afios), estos dos segmentos
constituyen el 193 y 16.2 % del parque vehicular, respectivamente. Por lo
tanto, el 44.7 % del parque vehicular de El Salvador esta formado por
vehiculos con 10 afios de antiguedad o menos.
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(6-10 afios) N 19.3 %

(< 6 afios) — 25.3%

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000

Unidades vehiculares

Frgura 12. Distribucion del pargue vehicular por rango de edad
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

Es necesario hacer notar, que la distribucion presentada en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. es afectada considerablemente por a
presencia del sector motocicletas. Una distribucion de la edad, unicamente,
de automoviles y pick-up es mostrada en la

En la Figura 12, se muestra que un 31 % del pargue vehicular tiene menos de
10 afics de antiguedad, comparado con el 44.7 % del indicado en la jError!
No se encuentra el origen de la referencia..

Adicionalmente, la

muestra que el sector automoviles + pick-up con una antiguedad menor a
seis anos, contribuye con un porcentaje menor que el correspondiente a los
rangos de edades de 6-10 y 11-15 anos de antiguedad, que en combinacion
suman un 39 .8 %, dentro de la distribucion de edades.

37



Esto refuerza el hecho gue los automoviles + pick-up, que se registran en El
Salvador, en su mayoria {20. 4 %), son autos usados con 6-10 arios de
antiguedad, pero tambien habra que considerar gue un porcentaje
importante (19.4 %), de los automoviles + pick-up con 11-15 afios de
antiguedad, aun forman parte del pargue vehicular de El Salvador.

Este comportamiento es contrario al sector motocicleta, en el cual el 97.7 %
de las unidades registradas en el 2016 fueron nuevas, segun base de datos del
VMT,
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Figura 13, Distribucion del sector automoviles y pick-up por rango de edad
Fuente: elaboracicén propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

De forma similar a la antiguedad del parque vehicular, el crecimiento de los
automoviles vy pick-up, se ve Iinfluenciado por la presencia de las
motocicletas.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el
crecimiento por separado del sector motocicletas y, el sector automaoviles +
pick-up. La tendencia en el crecimiento del sector automovil + pick-up, se
observa constante, aproximadamente, en el periodo de tiempo analizado en
la jError! No se encuentra el origen de la referencia., pero la tendencia del
crecimiento en el sector motocicletas muestra un crecimiento exponencial.

Ademas, sector automovil + pick-up, Incrementd aproximadamente de
420,000 a 650,000 unidades en el periodo 200/-2016. Un incremento del
55 %.
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Sin embargo, el sector motocicleta incrementd aproximadamente 20,000
unidades a 200,000, para el mismo periodo de tiempo, es decir, incremento
en un factor de 10. Este importante incremento del sector motocicletas, lo

convierte en objeto de analisis para futuros estudios.
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Figura 14. Crecimiento de los sectores motocicletas y automoviles + pick-up
Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

A continuacion, se muestra el crecimiento historico, Unicamente, para el
sector motocicleta. En la , se puede observar como el sector motocicleta
paso de tener 15,386 unidades en el afio 2005 a 201,051 unidades, para el afio
2016. Ademas, se muestra como a partir del afio 2010 el crecimiento

comienza a ser exponencial.
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Figura 15. Crecimiento histérico del sector motocicletas
Fuente: elaboracicén propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

En la

, s& muestra el registro de motocicletas por afio y, se puede apreciar como el
registro ha incrementado en los ultimos seis anoes.
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En el ano 2005, se registraron 2409 motocicletas vy, para el afio 2016 se
registraron 44,263, esto representa un incremento bastante considerable.

Dentro de las causas que pueden explicar este incremento se encuentra a
accesibilidad econdmica (bajo precio) v, el ahorro de combustibles {(pero no
se considera el grado de contaminacion).
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Figura 16. Registro de motocicletas por afio
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

Finalmente, al analizar la edad del parque vehicular, exclusivamente, para el
sector de motocicletas {ver

), se encuentra que el 65.4 % corresponden a unidades con menos de seis
afios de antiguedad, lo cual es congruente con el incremento en el registro
de motos, en los ultimos seis aflos, CoMo se menciona anteriormente.

En el rango de antiguedad que corresponde a 6-10 afos, se encuentra el
22.5 %, por lo tanto, casi el 8/.9 % de las motocicletas registradas en El
Salvador, tienen una antigliedad menor de 10 afios.
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Figura 17. Rango de antiguedad del sector motocicletas
Fuente: elaboracicn propia a partir de base de datos proporcicnada por el VMT

1.5 Conclusion

Para el ano 2016, el pargue vehicular de El Salvador estaba constituido de
984,719 unidades. Sin embargo, para mediados del ano 201/, datos
preliminares ya contabilizaban 1,035,914 unidades registradas.

Para el afno 2016, el parque vehicular estaba constituidoc en un 45.95 % de
automoviles, 20.8 % de pick-up, 20.9 % de motocicletas y, otras categorias en
menor porcentaje, lo que indica que el 67 % del pargue vehicular estaba
constituido por vehiculos livianos. Ademas, se observa gue una cierta relacion
directa entre el crecimiento del PIB y, flujo de remesas con el registro de
vehiculos, mostrando un notable crecimiento para el afio 2010.

Aproximadamente el 50 % de los vehiculos que constituyen el pargue
vehicular tienen una antiguedad menor a 15 afios y, unicamente el 11 % tiene
una antiguedad menor a los seis afios. Esto indica de forma indirecta que la
mayotria de los vehiculos importados a El Salvador son usados (alrededor de
3 de cada 4 vehiculos importados son usados).

En el caso de las motocicletas, casi el S0 % de las unidades registradas tiene
una antiguedad inferior a los 10 anos, lo que muestra su crecimiento
exponencial en los ultimos 10 anos.

42



2. Metodologia
2.1. Metodologia GFEI

Este estudio utiliza la metodologia del GFEI, como base para la recopilacion
y estimacion de datos. El GFEI usa 2005 como el afilo de referencia v,
recomienda la recopilacion de datos de cada dos aflos, a partir de entonces.

El objetivo general del gjercicio de establecimiento de linea base es obtener
informacion sobre la economia de combustible promedio ponderado de los
automoviles recien matriculados durante, al menos, un afio historico. Esta
informacion de referencia de economia de combustible se requiere para:

° Evaluar el status quo
° Definir objetivos futuros de economia de combustible promedio

° Medir el progreso de la economia de combustible promedio ponderado
de los automoviles recien matriculados

En un segundo paso, los datos pueden completarse para obtener informacion
sobre:

° Segmentacion del mercado de vehiculos por tamafic y clase de
economia de combustible

° Precic promedio de compra del vehiculo

Esta informacion adicional es necesaria para usar la herramienta FEPIT, asi
como, una herramienta para disefiar tarifas, FEEBATE, que GFEl proporciona
de forma gratuita. Estos modelos simples vy faciles de usar pueden ayudar a:

° ldentificar medidas de politica apropiadas para alcanzar la meta de
economia de combustible (FEPIT)

° Cuantificar el impacto de la politica en términcs de mejoras de
economia de combustible estimadas (FEPIT)

° Disefiar un esquema de Feebate (herramienta de Feebate)

La linea base de economia de combustible solo debe incluir vehiculos, que se
registran por primera vez en un anoc determinado en el pais respectivo.

Dependiendc del pais, este conjunto de vehiculos incluye automoviles
nuevos y automoviles importados usados. La precision de la linea base de
economia de combustible es suficiente, si los datos de economia de
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combustible, se pueden agregar a al menos el 85 % de todos los vehiculos
nuevos registrados en un ano.

La informacion minima abscluta requerida para cada vehiculo incluye
{Steinvorth & Castillo, 2016):

Marca y modelo del vehiculo vy, si es posible, la "configuracion” {esto es
generalmente indicado por el fabricante a traves de un numero de
submodelo u otra designacion; puede indicar el tipo de transmision,
categoria de acabados, accesorios opcionales, etc.}

Afo de fabricacion del modelo
ARo de la primera inscripcion, si es distinto al ano del modelo

Tipo de combustible {vehiculos diesel emiten mas CO; por litro de
combustible en comparacion con gasolina. Ver los factores de
conversion de Carbons Trust en la seccidn de referencias mas adelante)

Tamano del motor
Fabricado en el pais © importado
Importacion nueva o de segunda mano

Ahorro de combustible calculado por modelo y base del ciclo de
pruebas. Esto se puede realizar ya sea cbteniendo datos del pais de
origen ¢ del fabricante (ver enlaces en la seccion Recursos mas
adelante), o realizando una prueba a una muestra seleccionada de
vehiculos. Numero de ventas por modelo (salvo que se desee hacer una
lista mostrando cada vehiculc individualmente, o que puede precisar de
mucho tiempol.

La informacion adicional que seria util para un analisis mas avanzado y deberia
recopilarse, si es posible, incluye:

Informacion del vehiculo/ nimero de identificacicn
Tipo de sistema de inyeccion
Tipo de carroceria

Tipo de transmisicn y otros detalles de la configuracion del vehiculo
que estén disponibles

Huella de carbono del vehiculo

Peso neto del vehiculo

Nivel certificado de emisiones

Uso del vehiculo {privado, publico, de alquiler, etc.)

Precio del vehiculo
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El ejercicio de establecimiento de linea base incluye los siguientes pasos:
1. Establecer el afio de referencia (el GFEl usa 2005}

2. Establecer los puntos de datos que debera recopilar para calcular una linea
base robusta.

3. Encontrar y evaluar las fuentes disponibles de datos de registro de vehiculos
LDV y su calidad.

4. Calcular la economia de combustible promedio anual de la linea base vy,
otras caracteristicas, para los nuevos vehiculos registrados.

5. Repetir el mismo ejercicio usando una metodologia uniforme a intervalos
regulares.

El GFEI prescribe la economia de combustible media armonica, como el
estimador de toda la flota para caracterizar la economia de combustible de
vehiculos nuevos, que ingresan al mercado en el afno base. La ecuacion se
muestra en la seccion de Calculo de la linea base de economia de
combustible e interpretacion de la economia.

Esta metodologia ha sido adoptada por otros paises como Kenia, Sudafrica,
Indonesia y Chile. Para El Salvador, los investigadores seleccionaron los afos
2005, 2008, 2010, 2013 y 2016, como los puntos a considerar para la
construccion de la linea base, segun sugerencia del MARN, debido a la
existencia de datos oficiales del registro de vehiculos para estos anos y, asi
observar una tendencia de los ultimos 12 afos.

2.2. Calculo de la linea base de economia de
combustible

Una vez que los datos de economia de combustible estén disponibles para,
al menos, el 85 % de los vehiculos nuevos registrados, la economia de
combustible promedio ponderado, puede calcularse usando la siguiente
ecuacion prescrita por el GFEI:

_ i RegixFE;

FE
21 Reg;

Con:

fE£= economia de combustible promedioc ponderada
Regi= numeroc de nuevos vehiculos registrados de tipo |
fEi= economia de combustible del vehiculo de tipo i
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2.3. Herramienta de Impacto de las Politicas
Economicas del GFEI

Este documento teécnico utiliza la herramienta de impacto de politicas de
economia de combustible de la GFEI {por su sigla en ingles), para estimar el
combustible actualy, la economia de combustible estimada para el afio 2030,
con un business-as-usual escenario y, un escenaric de politica de apoyo
(International Energy Agency, 2015}

Estas proyecciones serviran de base para objetivos de economia de
combustible recomendades en Georgia. Tambien se usaran para resaltar
cOmo la economia de combustible mejora (tanto potencial como realizada),
resaltar las tendencias nacionales, identificar politicas beneficiosas e
identificar los costos potenciales.

La metodologia GFEI FEPIT es la siguiente:

1. Los datos de |a flota nacional de LDV y los sistemas fiscales se adquieren de
fuentes oficiales.

2. Los datos se ‘limpian” para que sean compatibles con los requisitos de
entrada de datos de la herramienta.

3. Los datos se insertan en la herramienta y se ejecutan los algoritmos de
proyeccion.

4. Las proyecciones vy las politicas de ahorro de combustible recomendadas
se destacan por los algoritmos y. son desarrollados por expertos en el
analisis.

Para obtener mas informacion sobre la metodologia GFEI de la linea base

consultar Anexo 3.

2.4. Fuentes de datos de registro del vehiculo

Los datos utilizados para la elaboracion del estudio de la linea base fueron los
vehiculos registrados en el pais en cinco afics (2005, 2008, 2010, 2013 vy
2016), los cuales fuercn suministrados por el Viceministerio de Transporte
{(VMT) de El Salvador,

Esta base oficial de datos incorpora todos los vehiculos que forman la flota
vehicular del pais, incluyendo los vehiculos importados por las empresas
comercializadoras locales y, los que se importan a traveés de compras directas
en el exterior, esto conduce a la primera clasificacion de los vehiculos en El
Salvador, en nuevos y usados.
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Ademas, se cbtuvo informacién de la Direccion General de Aduanas (DGA),
acerca del tipo y cantidad de vehiculos que ingresan al pais, en donde se
observo que lo registrado por Aduanas no presenta una diferencia
significativa al compararlo con o registrado, con base en la base de datos del
parque vehicular del VMT,

2.5. Desafios y limitaciones de datos

Una limitante importante es la falta de informacion en las bases de datos de
ambas instituciones (VMT y DGA). Algunocs de los requerimientos necesarios
para mejorar la recopilacion y analisis de la informacion son los siguientes:

a} Registrar el tipo de tecnologia de emision de los vehiculos importados al
pals (Euro I, I, lll, etc} y, el tipo de transmision {automatica o estandar).

b) Es requerida una clasificacion mas detallada del tamafo de los vehiculos
(mini cars, small cars, compac cars, etc.), se sugiere considerar una de las
clasificaciones internacionales {(Estados Unidos o Europa), las cuales se
basan en las dimensiones de los vehiculos.

c) El peso de los vehiculos registrados por el VMT deberia ser el peso bruto
{peso de vehiculo + carga), en lugar del peso maximo que puede cargar
el vehiculo.

d} Mejorar la consistencia en la codificacion de los modelos y marcas, para
evitar problemas de busqueda en estudios posteriores,

e) Seria conveniente gque la capacidad de los vehiculos se registre también,
como liviano o pesado, segun los criterios establecidos en el Reglamento
General de Transito Terrestre.

Durante el procesamiento de los datos para la elaboracion de la linea base se
debio recurrir a criterios para el desarrollo de los calculos. A continuacion, se
detallan los criterios utilizados.

Se tomaron los anos 2005, 2008, 2010, 2013 y 2016, para el estudio de la
linea base, de la cantidad total de vehiculos registrados en estos afios (151,340
unidades), unicamente 1936 unidades no fuercon considerados para el analisis,
debido a que tenian un modelo de vehiculo no valido {(es decir, no habian sido
procesados de forma homogénea en la base de datos del VMT).

Para el tratamiento de la informacion, se tomaron tanto vehiculos nuevos
como usados, a pesar de que la informacion de datos de rendimientos para
vehiculos de los anos noventa y principios del 2000 son dificiles de encontrar,
pero se decidio incluirlos debido a que en El Salvador la mayor parte de los
vehiculos registrados son usados.
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e Debido a que en la base de datos de Aduana y el VMT, no se registra la
transmision de los vehiculos, se opto por asignar a los modelos de vehiculos
{con dos tipos de transmisién), los datos de menor rendimiento, ya sea que
estos correspondan a una transmision manual ¢ automatica.

e Debido a la falta de datos de cilindrada (y a incongruencias en los registros},
fue necesario tomar el valor de cilindrada reportadoe para los modelos
tomados de referencia. Por ejemplo, para un vehiculo Mitsubishi Mirage 2014
{mecanico), la base de datos de Estados Unidos reporta una cilindrada de
1200 cc, por lo tanto, este valor es asignado a dicho modelo.

e Algunos modelos son comercializados con diferentes nombres a nivel
mundial. Algunos de los modelos que se venden en El Salvador se venden con
diferente nombre en Estados Unidos, Chile, Canada o Europa. Para estos
modelos se referencio el modelo equivalente con el fin de poder darle
trazabilidad.

e Parala construccion de la base de datos, se consultaron websites de distintos
paises. Cada una de estas bases de datos utiliza una clasificacion de vehiculos
propia: la clasificacidon propuesta por la EPA {americana) vy, la europea. El
resultado final es una mezcla aleatoria de clasificaciones, por lo que se
decidio ordenarlas todas bajo una sola, la europea.

2.6. Limpieza de datos

La base de datos del VMT presento algunas inconsistencias en la escritura de
los modelos y, no se encontro la informacion de cilindrada y transmision. Para
homogenizar la informacion de la base de datos utilizada en el presente
estudio, se sometio a un proceso de depuracion manual, previo a la busgqueda
y asignacion del rendimiento de los vehiculos.

Para poder obtener el rendimiento y la cilindrada de los vehiculos, se
consultaron diferentes bases de datos oficiales, las cuales fueron procesadas
a traves de una macro en kExcel y de forma manual.

Z2.7. Tamano de la base de datos

Para el mediados del afio 201/, el parque vehicular de El Salvador estaba
constituido por 1,035,954 unidades vehiculares. A finales del afio 2016 estaba
constituido por 984,850 unidades vehiculares. En este ultimo afno la
distribucion del pargue vehicular fue la siguiente: automoviles {45.9 %), pick-
up (20.8 %), motocicletas (20.9 %), carga liviana (6.2 %), entre otras categorias
menores.
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Los vehiculos que fueron considerados para el analisis de la linea base
constituyen el 85 % de los vehiculos registrados en los afios de estudio (2005,
2008, 2010, 2013 y 2016} vy, corresponde a 127,157 unidades vehiculares
livianas (LDV, por su sigla en inglés).

Z2.8. Fuentes de factor de emision

A continuacion, se muestran las fuentes de informacion utilizadas por orden
de prioridad:

1. Base de datos de Estados Unidos: se consultd el website
www. fueleconomy.gov, para obtener los rendimientos de la mayoria
de los vehiculos que constituyen el segmento del parque vehicular, que
fue objeto de este trabajo.

2. Base de datos de Chile: www . consumovehicular.cl
3. Base de datos de Canada: para obtener los rendimientos de los

vehiculos mas antiguos se consulto el website:
http://open.canada.ca/data/en/dataset/98flal29-f628-4ced-b24d-
6flobf24dd6e4

4. Base de datcs de México: http://www.ecovehiculos.gob.mx/

5. Base de datos de Europa: https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/data/co2-cars-emission-

La jerarquizacion de la informacion se explica de la siguiente forma: la
mayoria de los vehiculos importados a El Salvador provienen de los Estados
Unidos de Ameérica, tantc nuevos como usados.

Por tal motivo, aproximadamente, el 891 % de los rendimientos fueron
tomados de esta base de datos. El resto de los datos fue tomado de las bases
de datos de Chile (7.31 %), Canada (1.30 %), México (0.36 %) y Europa 0.05 %).

Debido a que la mayoria de los datos de rendimientos provienen de la base
de datos de Estados Unidos de America, la informacion de las techologias de
emisiones no esta disponible.

2.9. Publicacion de campos faltantes de datos

La informacion principal requerida para desarrollar bases de datos de
economia de combustible de vehiculos, es el consumo de combustible en
L/100 km y la emision de COz en g/km.

49


http://www.fueleconomy.gov/
http://consumovehicular.cl/
http://open.canada.ca/data/en/dataset/98f1a129-f628-4ce4-b24d-6f16bf24dd64
http://open.canada.ca/data/en/dataset/98f1a129-f628-4ce4-b24d-6f16bf24dd64

Los paises que fabrican vehiculos realizan rutinariamente pruebas de ahorro
de combustible mediante procedimientos estandar antes de la autorizacion
del mismo para la venta.

Los metodos de prueba, incluidos los ciclos de prueba, varian segun los paises
y las regiones. Los ciclos de prueba simulan una variedad de condiciones de
conduccion, a velocidades de autopista y, a velocidades mas tipicas de la
conduccion urbana.

En la mayoria de las economias en desarrollo, los vehiculos no se someten a
pruebas de ahorro de combustible en los laboratorios domesticos, utilizando
ciclos de prueba nacicnales. Los gobiernos a menudo confian en los datos
publicados por los fabricantes, cuando calculan la economia de combustible
de las existencias de vehiculos.

En el presente estudio, los datos obtenidos se basaron, principalmente, en los
ciclos de prueba de EE. UU., Chile, Canada, Mexico y Eurcopa, los ciclos de
prueba CAFE y NEDC.

Utilizando la metodologia desarrollada por el Consejo Internacional de
Transporte Limpio {(ICCT), los valores de los diversos ciclos de prueba se
convirtieron a los valores correspondientes en el Nuevo Ciclo de conduccion
europeo (NEDC). Se incluye una lista de las principales fuentes de datos en las
Referencias Bibliograficas.

3. Resultados y analisis sobre consumo de combustibles y
emisiones

3.1. Analisis de resultados

Actualmente, en El Salvador no se han implementado medidas gue regulen
las tecnologias de emisiones para los vehiculos. Ademas, en las bases de
datos administradas por Aduana y el VMT, no se registra informacion sobre la
tecnologia de emision de los vehiculos importados © registrados,
respectivamente.

Esto representa una oportunidad de mejora para El Salvador, para promover
la aplicacion de politicas que establezcan que los vehiculos importados en el
futuro, cumplan con un estandar de emisiones minimo y, que complemente
la base de datos existente de Aduanas y VMT, para futuros estudios.

Segun la Direccion General de Aduanas (DGA), en El Salvador por cada
vehiculo nuevo importado ingresan tres usados vy, su procedencia es casi en
su totalidad de Estados Unidos vy, en menor grado de Canada. Por lo que los
estandares de emisiones que poseen los vehiculos del parque vehicular del
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pais corresponden a las tecnologias utilizadas, principalmente, por los
vehiculos que circulan en estos paises.

A partir del analisis de la base de datos, se observa que para el afio 2016,
aproximadamente, el 51 % del total de vehiculos, tiene un afio de fabricacion
entre 2011-2016, lo que implica que las tecnologias de emision
corresponden, principalmente, al estandar establecido hace cinco afios (2011)
por el pais de procedencia de la importacion, principalmente de Estados
Unidos.

Por gjemplo, un vehiculo usado que fue registrado en 2016, debe tener en
promedio una tecnologia de emision vigente en Estados Unidos para el afio
2011,

Las jError! No se encuentra el origen de la referencia. y jError! No se encuentra
el origen de la referencia. muestran una reduccién de las variables {g CO2/km
y lge/100km), debido principalmente a las regulaciones mas estrictas que
establecen los paises de procedencia de los vehiculos, especialmente Estados
Unidos como se menciono anteriormente.

Ademas, otro factor gue influye es la preferencia del consumidor por
vehiculos de menor consumo y tamano. Por ejemplo, en el afic 2016 el 57 %
de los vehiculos fueron del segmento C, definido por la comision europea
{automoviles medianos).
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Figura 18. Promedio ponderadc anual de las emisiones en g COu/km bajo el ciclo NEDC en el
periodo 2005-2016
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT
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Figura 19 Promedic ponderado anual del consumo de combustible en litros de gasclina
equivalente, por cada 100 kilémetros durante el pericdo 2005-2016
Fuente: elaboracicén propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

El Departamento de Transporte de Estados Unidos trabaj¢ para elevar
constantemente los estandares cafe, a lo largo de los afios. En 2011, el
estandar fue de 2/.5 millas por galon para todos los autos nuevos y camiones
ligeros, vendidos ese afio. El estandar seguira aumentando cada afo hasta
gue llegue a 54.5 millas por galon eguivalente {mpge), en 2025.

Estas medidas impactan de manera indirecta en el rendimiento de los
vehiculos que constituyen el pargue vehicular de El  Salvador.
Consecuentemente, la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
tiene una tendencia general de incremento, principalmente, para el periodo
2010-2015, es decir, vehiculos mas eficientes.

Sin embargo, esta tendencia no es el resultado de la aplicacion de politicas
nacionales que regulen la calidad de los combustibles y emisicnes de los
vehiculos.

Este hecho muestra la necesidad de formulacion de politicas internas para
lograr una mejora en el tema de las emisiones y calidad de los combustibles.

En este sentido, recientemente, han comenzado a implementarse algunas
iniciativas. Segun la DGA, a partir del primero de enero del 201/, sélo pueden
ingresar vehiculos usados con ano de fabricacion 2009 y anos posteriores,
los vehiculos mas antiguos solo pueden ingresar para repuestos, debido a que
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la Ley de Transporte, Transito Terrestre y Seguridad Vial, prohibe su
circulacion.
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Figura 20. Promedio armonico anual del rendimiento en millas por galon kajo el ciclo CAFE
durante el periodo 2005-2016
Fuente: elaboracicn propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

Por otra parte, el disponer de medidas que permitan regular internamente el
tema de la eficiencia de los vehiculos y calidad de los combustibles, podra
crear una reduccion en las emisiones y un incremento sustancial en la
eficiencia. Ademas, de generar informacion valiosa que pueda servir para
orientar a los consumidores en la adquisicion de vehiculos, promover
politicas orientadas a mejorar la calidad del aire, generar incentivos-
penalizaciones, implementar medidas fiscales o no fiscales, etc.; que abonen
a la mejora de la calidad del aire y a un entorno mas saludable para la
poblacion.

EnlajError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta la linea
base para El Salvador vy, se observa que sus rendimientos {lge/100 km} son
superiores a los de Costa Rica, Indonesia y Etiopia, para el rango de afios
analizados. Sin embargo, su consumo promedio de combustible esta por
abajo de otros paises que tienen el estudio de la linea base, lo cual representa
una oportunidad de mejora para El Salvador.

Segun los datos analizados para el ano 2016, dos de los cinco modelos mas
vendidos tienen un valor de rendimiento superior al promedio {9.23 Ige/100
km), que indica que estos vehiculos tienen un consumo mayor de
combustible gue el promedio reportade para el 2016.
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Estos resultados muestran la necesidad de generar informacion para orientar
al consumidor en la adquisicion de modelos de vehiculos con un menor
consumo de combustible. Pero tambien se deben considerar otros factores
que inciden al momento de adquirir un vehiculo, como el precio de venta del
vehiculo y el pago de impuestos. Por ejemplo, la importacion de pick-up tiene
un impuesto (DAl de 5 %, el cual es mucho menor que el impuesto aplicado

a vehiculos de otros segmentos.

Baseline Light-Duty Vehicle Fuel Economy and Trends

14
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Figura 21. Tendencia del rendimientc promedic en litros de gasolina equivalente por 100

kilometros normalizados al ciclo NEDC para varios paises
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de CIGESTIC, Costa Rica

El grafico en la Figura 20, se muestra en unidades de millas por galon
{millas/gal). En la Figura 21, con el objetivo mostrar la tendencia con unidades

de uso mas comun en la region.

Como puede observarse, en la Figura 21, la economia de combustibles para
el caso de El salvador, se encuentra aproximadamente en los 41 km/qgal, valor
un poco inferior al presentado por Costa Rica, para este mismo ano

(48.3 km/gal).

Por otra parte, paises desarrollados como Japon y miembros de la Unidn
Eurcopea, presentan valores de 70 y 68 km/gal para el ano 2015. Estos valores
representan una economia de combustibles /0 % mayor que la obtenida para
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El Salvador, en el afio 2016. Nuevamente, estas circunstancias representan
una oportunidad de mejora para El Salvador.
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Figura 22. Tendencia del rendimiento promedic en kildmetros por galon de gasolina equivalente,
normalizados al ciclo NEDC para varios paises
Fuente: elaboracicn propia a partir de datos de CIGESTIC, Costa Rica

En la Figura 23, se muestra el comportamiento de las emisiones de CO2/km
para El Salvador en los afos del estudio. Como se observa, las emisiones para
el pais se encuentran sobre los valores reportados para los otros paises
mostrados en la misma grafica. Sin embargo, la tendencia es hacia una
reduccion de las emisiones de gramos COx/km.

Este comportamiento es comprensible, debido a que los litros de gasolina
equivalente por 100 km para El Salvador, son superiores a la mayoria de los
paises que se muestran en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Por otra parte, el comportamiento del ano 2010 es diferente a la tendencia
mostrada por el conjunto de anos analizados, esto se debe a que en el aro
2010 el porcentaje de automoviles registrados con una antiguedad mayor a
los seis afios, se incremento con respecto al porcentaje de automoviles {(con
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menos de seis afos de antiguedad), que se registran en el resto de afios del
estudio.

Emisiones promedio de CO2 en el mercado automotriz
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Figura 23. Emisiones de CO; por km para el pargue automotriz
Fuente: elabaracion propia a partir de datos de CIGESTIC, Costa Rica

En la Tabla 6, se resumen los valores numericos que se han utilizado para la
elaboracion de los graficos presentados en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia. y 23.

Tabla 6
Datos utilizados para la efaboracion del grafico de 1a linea base en lge/100 km
y en COu/km (NEDC)

Numero de

vehiculos LA
) km
registrados
2005 20,4594 243.09 25.81 10.30
2008 20,574 240.23 26.30 10.14
2010 14,842 248.29 25.38 1052
2013 26,452 225.64 27.51 955
2016 44,795 216.32 28.07 023

Fuente: elaboracion propia a partir de datos proporciondos por el VMT.

Para todos los anos trabajados en este estudic se procedi¢ a categorizar los
vehiculos de acuerdo con la segmentacion definida por la Comision Europea.
Las categorias utilizadas para el pais fueron: A (Mini Cars), B {(Small Cars), C
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(Medium Cars), D (Large Cars), E (Executive Cars), S {(Sport Coupés), M (Multi-
Purpose Cars), J (Sport Utility Cars) y pick-up. La lista de modelos
considerados para cada categoria se muestra en el Anexo 4a.

En la Figura 24, se presenta la distribucion por segmento de los vehiculos
importados que han sido analizados en los afos de estudio. En esta Figura se
muestra que el segmento de mayor crecimiento es el "C" (Medium Cars), con
un 51.94 % del mercado nacional, sequido por los segmentos “J" (Sport Utitity
Cars)y "M" (Multi- Purpose Cars) con 14.50 % y 13.88 %, respectivamente.

Sin embargo, un cuarto segmento que tambien muestra cierta contribucion,
es el de pick-up con un 10.41 %. En conjunto los cuatro segmentos anteriores
constituyen 90./73 % del mercado nacional.

Distribucion de vehiculos por segmento

1041% LR a7y

M
5194 % B Pick-up
0.02 % ES
0.29 %
Figura 24. Distribucion de los vehiculos importados segun su segmento
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcicnada por VMT

En la Figura 25, se muestra el rendimiento promedic {(expresadoc como g
COz/km) para los segmentos analizados.

Es importante indicar que el rendimiento promedio para el segmento de
mayor peso en el mercado nacicnal (51.9 %), el segmento C, es inferior al
rendimiento nacional calculado para el periodo de estudio (23074 g
CO2/km}, incluso hace que dicho valor disminuya, esto porque el rendimiento
promedio depende tanto del numero de vehiculos registrados como de su
factor de emision.

Por otra parte, el segmento "J*, "M" y pick-up, que tienen importancia
significativa en el mercado nacional {constituyen el 38.8 % del mercadc
nacional), presentan un factor de emision superior al promedio nacional.
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Este hecho los convierte en sectores que merece atencion, debido a su
rendimiento y al impacto en la salud, particularmente en el caso de los pick-
up, debido al uso de diésel como combustible.

350
300.19
300 286.46
271.33
267.30 259.63
250 238.78
A
203.10
E 200 181.80 =8
_ 166.09 C
O
O 150 D
Y mE
100 =)
m\V
50 B Pick-up
S
0
A B C D E J M Pick-up S

Segmentos de vehiculos

Figura 25 Rendimiento promedio expresado en g CCo/km recorrido para los segmentos
analizados

Fuente: elaboracicn propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

3.2 Proyecciones con la Herramienta FEPIT

Alimentacion de datos

Como primer paso, la herramienta FEPIT (Fuel Economy Policies Impact
Tool), necesita incorpeorar todo el parque vehicular del afio base (2016), en
rangos de litros de gasolina equivalente por 100 kildmetros.

Para la seleccion de los rangos de lge/100 km se procedic a graficar el
numerc de automoviles para los intervalos de 1ge/100 km, mostrados en la
Figura 26.

Al estudiar el comportamiento de los diferentes intervalos de valores y, con
el proposito de incluir todos los automoviles, se procedio a seleccicnar los
siguientes cinco rangos: (< 6), (6 - 8), (8 - 10), (10 - 12), {>12).

58



>13 | 2.69 %

12--13 P .00 %%

11--12 N 5.76 %

10--11 S 11.44 %

9--10 14.00 %

ey ]
42,03 %
7--2 I | 12.98 %

Rangos de lge/100 km

6--7 mmmmm 12.98 %
5-6 mm 1.09 %
4--5

<d

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000 18,000 20,000

Nimero de automdviles

Figura 26. Distribucion de los automaviles registrados en el 2016, segun su lge/100 km
Fuente: elaboracion propia a partir de base de datos proporcionada por el VMT

Para determinar los impuestos aplicados actualmente a los automoviles
pertenecientes a cada rango de lge/100 km, se procedic a extraer de la base
de datos el modelo mas frecuente (mayor cantidad), que aparece dentro de
cada uno de los rangos previamente establecidos.

El precio de importacion de estos vehiculos v el impuesto aplicado fue
proporcionado por la Direccion General de Aduanas {DGA). Para este
proposito se tomo un promedio de 10 automoviles de cada modelo vy, se
obtuvo un precio promedio, el cual sirvio de base para la imposicion de los
impuestos.

Para la proyeccion del incremento del precio de los combustibles para el
2030, se tomo de base el incremento del precic del crudo (Brent}, bajo el
escenario de los precios mas elevados, reportadoc por la US. Energy
Information Administration (EIA). El valor estimado de incremento para el
2030 es del 36 %, tomando como base el afic 2016, segun proyeccion de EIA.

Finalmente, en la mesa técnica se considerd oportuno recomendar que los
automoviles hibridos eléctricos y eléctricos de bateria, sean excluidos de un
pago adicional a los impuestos establecidos, actualmente, en los aranceles.

Por otra parte, los impuestos de circulacion que deben ser cargados a los
automoviles convencionales, se establecen en la jError! No se encuentra el
origen de la referencia..

Estos valores fueron calculados considerando un valor de USDS 0.01 por cada
g de CO/km {(NEDC) promedio, correspondiente a cada rango de Ige/100 km
y, multiplicado por 3000 km recorridos en el afio {los g COy), se calcularon
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estimando que el combustible es gasolina, debido a que el 85 % de los
vehiculos analizados utilizan este tipo de combustible}.

Tabla 7

Propuesta de impuestas de circutacion para automoviles
Rango g COx/km Impuesto

{lgef100 km) (NEDC} {calculado, USDS)

<6 1395 40
6-8 186.1 56
8-10 232.6 70
10 - 12 2791 84
=12 3256 100

Fuente: elaboracion propia

Los impuestos de registro se han estimado en funcion del factor de emision
de CO (NEDC), ascociado a su consumo especifico. Al valor de 139.5 g CO»
{correspondiente al rango < 6 lge/100 km), se le asignd la cantidad de
USDS 150, que representa aproximadamente el 25 % de los derechos
arancelarios de importacién (DAl), para un vehiculo usado promedio, que
ingresa al pais. Los montos economicos para el resto de rangos se calculan
con base en esta relacion y se muestran en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia.8.

Tabla &
Propuesta de impuestos para registro de automoviles

Rango g COL/km Impuesto ‘

(lgef100 km) (NEDC) (calculado, USDS)
< 6 1395 150
6-8 186.1 200
8-10 252.6 250
10 - 12 2791 300
> 12 3256 350

Fuente: elaboracion propia

Economia de combustible con politicas

Suponiendo qgue las politicas antes mencionadas se implementen por
completo, el FEPIT indica que El Salvador puede llegar a alcanzar una
economia de combustible de 88.7 g de COz / km o 3.81 lge/100 km, para el
afno 2030.

El chjetivo sugerido por el experto de IEA era de 4.2 lge/100 km para 2030.
Este objetivo parece ser alcanzado con la aplicacion de las tres medidas
utilizadas en la herramienta FEPIT: Impuestos al registro de vehiculos,
incremento en el costo de los combustibles y fijar una meta de economia de
combustibles {por ejemplo, la propuesta por GFEl de 4.2 lge/100 km).
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Economia de combustible sin politicas

Si el status quo se mantiene en El Salvador, entonces el FEPIT predice que la
economia de combustible del pals serd 203.9 g de CO2/km para 2030, valor
que corresponde a una economia de combustibles de 8.76 1ge/100 km. Esto
significa gue, bajo el escenario de no aplicar ninguna medida, para el afio
2030 unicamente se estaria logrando una reduccion del 5.2 %, con respecto
al afo base (2016).

4 Resumen y conclusion

La economia de combustible promedio de |a flota de LDV es actualmente de
216.3 g de CO2/km, mejorandc a un ritmo de 5.5 %/afio, con una economia
de combustible promedio anticipada de 203.9 g de CO; /km para 2030, si las
tendencias actuales continuan.

El analisis de la situacion por expertos internacionales, en ahorro de
combustible y herramientas de proyeccion, ayudo a identificar 14 estrategias
a traves de las cuales el gobiernoc puede mejorar la econcomia combustible de
su flota de automoviles a un estimado de 88.7 g de COx/km para 2030, lo que
pondria a El Salvador en linea con objetivos internacionales propuestos por
GFEI, los cuales pretender llegar a una economia de combustibles de
4.2 lge/100 km en el afic 2030.

5. Recomendacicnes

Considerando los antecedentes presentados y el enfoque estratégico, se
concluye que es necesaric implementar una estrategia nacional, para un
transporte mas limpio y eficiente. Uno de los principales elementos de esta
estrategia es trabajar bajo un enfogue integrado la calidad de los
combustibles y las tecnologias vehiculares.

Las tecnologias de punta requieren un combustible de excelente calidad,
especialmente de bajo contenido de azufre. Se debe garantizar la calidad del
combustible, con el fin de poder aprovechar estas nuevas tecnologias que
ofrece el mercado internacicnal.

Avanzar de la mano en la calidad de combustible con los estandares de
emisiones vehicular, permitira maximizar los beneficios que se puedan
obtener de estos. La elaboracion de esta estrategia no solo es necesaria, sino
tambien oportuna, por las razones que se resumen a continuacion:

El sector transporte tiene un alto impacto en cambio climatico,
contaminacion atmosferica y consumo de combustible, de no actuar
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oportunamente, estos impactos aumentaran, porque el sector fransporte
tiene un enorme potencial de crecimiento.

Al promover vehiculos mas eficientes, se pueden obtener beneficios en
ahorro de combustibles.

En el afio 2012, la OMS clasifico a las particulas diesel como carcinogenicas
{Grupo 1}.

Como se menciona anteriormente, al estudiar las medidas de reduccion de
consumo de combustible en el sector transporte (en los paises miembros de
la Agencia Internacional de Energia), existe una clara tendencia hacia la
introduccicn de vehiculos mas eficientes y, de las tecnologias modernas
como el carro hibrido y el electrico.

Sin embargo, se hace poca referencia sobre el alto grado de desarrollo de la
infraestructura de carreteras, de la automatizacion utilizada para el control
eficiente del trafico, de la eficiencia y confiabilidad del transporte publico, del
alto grado de organizacion de la policia de transito y, de volver mas estricta
la aplicacion de las leyes de transito para los conductores infractores o aplicar
las recomendaciones del Reglamento General de Transito Terrestre y
Seguridad Vial, en lo referente a las revisiones tecnicas vehiculares y de
emisiones.

En los paises mencionados, estas medidas se dan por sentadas; sin embargo,
en paises como en El Salvador cualquier propuesta de reduccion de consumo
de combustible debera ir acompafiada con las buenas practicas en los temas
del ordenamiento del transito y del transporte mencionados.

A raiz de la situacion actual se recomienda:

e Recopilar continuamente datos anuales de registro de vehiculos para
determinar la tendencia del ahorro de combustible en la flota a lo largo
de los anos y ampliar el estudio de establecimiento de linea base para
incluir otros tipos de vehiculos, como vehiculos pesados (HDV),
transporte publico y motocicletas.

Sobre todo, estas ultimas pueden tener un gran interés debido a que
constituyen el 20 7% del parque vehicular en 2016 y, podria ser importante
crear estandares especiales para este tipo de vehiculo. Esta informacion
sera de utilidad para dar seguimiento al estudic de linea base, evaluar las
regulaciones adoptadas y estimar el crecimiento del parque vehicular. Las
politicas de economia de combustible {y las metas de GFEI), solo pueden
lograrse si existe una comprension clara entre los responsables de la
formulacion de politicas y la industria del automovil, especialmente, en lo
que respecta a la fecha de implementacion, alcance y monto en los
impuestos.
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Adoptar una politica de etiquetado de vehiculos que brinde informacicn
al usuario scbre el rendimiento y las emisiones de CO;, para realizar una
compra mas consciente.

Para este etiquetado es de suma importancia garantizar que la
informacion gue se cologue en las etiquetas sea confiable y provenga de
fuentes comprobables o en el mejor de los casos, generada en el pais.
Evidentemente, este esfuerzo requiere de ajuste a las normativas actuales
en los procedimientos de homologacion de vehiculos, la carga impositiva
y la creacion de impuestos vinculados con la economia de combustibles
y emisiones.

Crear una plataforma de informacion (sitio web), para el consumidor, con
el fin de hacer publico el rendimiento y las emisiones de CO2 de los
vehiculos que se comercializan en el pais.

Unavez que se establezca el sistema de informacion sobre el rendimiento
de los vehiculos, estudiar la factibilidad de establecer un sistema de
penalizacion e incentivos a los vehiculos gue se registran por primera vez,
en funcion de su economia de combustibles y de las emisicnes de COx.
Para lo cual se pueden consultar los promedios anuales a nivel nacional
o el promedio de emision de COq, por segmentos de vehiculos.

Impulsar la implementacion de una infraestructura que permita la
importacion motocicletas electricas y la creacion de estandares
apropiados para su ingreso y circulacion en el pais.

Esta infraestructura incluye un sistema de estaciones de carga
funcionales, capacitar personal para su mantenimiento, introducir un
capitulo especial para este tipo de vehiculos dentro de los procedimientos
actuales en el registro de vehiculos, etc. Estas acciones permitirian
promover los vehiculos electricos como una opcion a futuro que permita
la reduccion del consumo energetico vy, la emision de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes.

Definir la normativa con la informacion requerida, que seria de entrega
obligatoria a la autoridad competente, para los
importadores/vendedores/fabricantes de vehiculos.

Fortalecer las capacidades del Estado para homologar vehiculos nuevos
con requerimiento, para la implementacion del ecoetiquetado. Esto debe
ser una necesidad que debe fortalecerse en el Viceministerio de
Transporte (VMT)], mediante el compromiso de las autoridades en la
adquisicion de equipo para realizar las pruebas especializadas (Dinamicas}
y, la capacitacion del personal a cargo para la operacion y mantenimiento
de estos equipos.

Fortalecer en capacidades tecnicas y equipc técnico de medicion de
emisiones al Viceministerio de Transporte y sus Direcciones Generales
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adscritas, para gue puedan velar por la estricta aplicacion de la Ley de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial. Ademas, Promover una
cultura de respeto de las leyes y reglamentos del sector transporte, de
parte de los conductores,

Continuar con la capacitacion y fortalecimientc de los gestores de
transito (Autoridad del Transporte}, como elementos clave para mejorar
la circulacion vehicular en las zonas criticas y, reselver con prontitud los
accidentes de transito que estan sucediendo con alta frecuencia vy
creando congestionamiento del parque vehicular, lo que esta generando
un gasto excesivo de combustible.

Impulsar un Sistema Integrado de Transporte Publico Masivo como
elemento fundamental del sistema de movilidad del Area Metropolitana
de San Salvador (AMSS), lo cual puede incidir en la disminucion de la alta
tasa de registro de motocicletas convencionales {carburadas), las cuales
han tenido un encrme crecimiento dentro del pargue vehicular, debidoc a
que constituyen una opcion economica de movilizacion para la poblacion
salvadorefia.

Estudiar una medida que restrinja la edad de los vehiculos usados que
ingresan al pais. Ademas, se debera estudiar las posibles consecuencias
que tendria la extension de estas medidas al sector de vehiculos pesados
y de transporte publico, con el fin de incluirlos dentro de estas medidas
de restriccion de antiguedad. Considerar los siguientes aspectos: exigir el
registro mecanico del vehiculo para su importacion y la antiguedad del
vehiculo no es criterio para establecer el buen funcicnamiento del mismo.

Definir una politica clara de reduccion de emisiones o aumento de
rendimiento en los vehiculos.

Hacer cumplir las regulaciones concernientes a los vehiculos nuevos y
usados que ingresen al pais, que incorporen una mirada mas integral, con
estandares de emisiones y eficiencia, de forma tal, que contribuyan a la
proteccion de la salud de los habitantes

Garantizar en el corto plazo la introduccidn de combustibles con un
maximo de 500 ppm de azufre y, verificar el cumplimiento en todos los
embarques que apliquen. En el largo plazo se propone alcanzar la
introduccion de combustibles con bajo azufre (50 ppm © menos), a nivel
nacional y, oficializarlos mediante nuevas regulaciones. Estos permitiran
introducir vehiculos con las mejores tecnologias en el mercado,
especialmente para los vehiculos diesel.

Finalmente, se recomienda incorporar al comité consultive a
representantes del sector de importadores de vehiculos nuevos y usados.
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5.1. Resumen de Acciones Recomendadas

Accion
Ordenamiento del
transporte, poner en

marcha la politica de
maovilidad urbana.

Instituciones involucradas
- Consejo de Alcaldes del Area
Metropolitana de San Salvador
(COAMSS]
- Cficina de Planificacion del
Area Metropolitana de San
Salvador [(OPAMSS)

Comentarics
Existe una politica de movilidad urbana,
que merece ponerse en eecucion,
para abordar el tema del transporte
terrestre.

Fomentar la educacion
vial en los conductores.

- Viceministeric de Transporte
- SERTRACEN

Es necesario hacer conciencia en los
conductores sobre contribuir en el
crdenamiento del trafico wvehicular.
Ademas, se podria incluir en el Manual
de manejc acciones, para maximizar la
economia de combustibles; como, por
gjemplo, el uso de lubricantes, la
presion de las llantas, mantenimiento
de rutina, habitos de manegjo etc.

Impuestos al registro de
automaoviles.

- Ministerio de Hacienda

- Viceministeric de Transporte,
- Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

- Ministerio de Economia

Una estrategia para intentar
maodernizar el pargue vehicular, seria
tasar los vehicules con alte indice en
economia de combustible ¥,
consecuentemente, mayores emisores
de gases contaminantes.

Revision de la normativa
vigente, en cuanto los
procedimientos de
homologacion.

- Viceministerio de Transporte,
- Ministerio de Hacienda

Es necesario actualizar los
procedimientos  de homologacion
vehicular que incluyan la introduccion
de nuevas tecnologias  [carros
electricos e hibridos).

Incluir en el corto plazo,

la medicion de
emisiones wvehiculares,
para autorizar la
circulacion de los
vehiculos.

- Viceministeric de Transporte,
- Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

- Asamblea Legislativa

Hacer cumplir el Reglamento General
de Transitc y Seguridad Vial, en lo
referente a las revisiones técnicas
vehiculares y su control de emisiones
contaminantes.

Prcmowver a futuro el
ingreso de motocicletas
de tipo eléctrico o
establecer estandares
especiales para ellas.

-Empresas de
motocicletas

- Viceministerio de Transporte.
-CHreccion General de Aduanas
del Ministerio de Hacienda.

- Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

- Consejo Nacicnal de Energia

importadoras

El sector de las motocicletas ha tenido
un crecimiento muy importante en los
ultimos 10 afios, llegan a constituir el
20 % del parque vehicular en el afio
2016, Por lo que es necesaria su
incorporacion en estudios posteriores.

Etiquetado de
vehiculos, indicando
emisiones de CO,,
economia de
combustible, modelo,
antiguedad, tipc de

- Viceministerio de Transporte.
-CHreccion General de Aduanas
del Ministeric de Hacienda

- Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

La importancia del etiguetade como
actividad preparatcria para la
implementacicn de politicas fiscales lo
hace un componente esencial de una
pelitica de ahorro de combustible.
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Accion

Instituciones invelucradas

Comentarics

combustible, impuesto,
segmento, etc.

- Direccion de Hidrocarburos y
Minas del Ministeric de
Economia

- Consejo Nacional de Energia

Esta accion también ayudara para crear
conciencia respecto al ahorro de
combustible y, como orientacion a los
compradores,

Estandares de calidad
de combustible.

- Direccion de Hidrocarburos y
Minas del Ministerio de
Economia

- Ministerio de Medic Ambiente
y Recursos Naturales

- Consejo Nacional de Energia
-Institucicnes de educacion
superior

Es importante que en el corto plazo, el
contenido de azufre en el diesel
alcance las 500 pm como maximo, o
que permitira la introduccion de
nuevas tecnclogias de emision y
eficiencia de combustible.

Restriccion de la
antiguedad maxima de
los  wvehiculos usados
que ingresan al pais.

-CHreccion General de Aduanas
del Ministerio de Hacienda

- Ministerio de Medic Ambiente
y Recursos Naturales
-Empresas importadoras
vehiculos

- Viceministeric de transporte

de

Esta accion se considera importante
debido a la gran cantidad de vehiculos
usados que ingresan al pais (Aprox.
75 %), que permitiria la introduccién de
tecnologias mas  recientes, en lo
referente  a la economia de
combustible y emisiones,

Figura 27. Resumen de las acciones recomendadas, actores involucrados y comentarios
Fuente: elaboracicén propia

66



Referencias bibliograficas

Banco Central de Reserva de El Salvador (BCR), sitio web:
http://www.bcr.gob.sv/bersite/?cdr=85, consultado en junio de 2017.

Comisicn Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL) . (Junio de
2017) Centroamerica y Republica Dominicana: Estadisticas de
hidrocarburos, 2015. Mexico D.F., México.

CIGESTIC-MARN. (13 de febrero de 2017). Situacion general de la calidad de los
combustibles. San Salvador, El Salvador.

Contribucion al Transporte (COTRANS]), Decreto Legislativo N° 662, de fecha 19 de
junio de 2008

Comisicn Econdmica para América Latina y el Caribe . (Noviembre de 2012).
Analisis de la reduccion del azufre en el combustible diesel en El Salvador,
Guatemala, Honduras y Nicaragua. Mexico D.F., Mexico.

Direccién de Hidrocarburos y Minas (DHM], sitio web:
http://www.minec.gob.sv/precios-vigentes-combustibles-y-gas-propanc/,
consultado en agosto de 201/,

Fondo de Conservacion Vial (FOVIAL), Decreto Legislativo N 597, de fecha 31 de
octubre de 2001

Fondo Especial de Fomento Economico (FEFE), Decreto Legislativo N2 762 del 24
de julio de 1981ICCT. {2014). Planilla Excel Conversion Tool.

Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a la Prestacion de Servicios (IVA),
Decreto Legislativo N° 296 del 24 de julic de 1992.

Impuesto Especial al Combustible (IEC), Decreto Legislativo N° 225 de fecha 12 de
diciembre de 2009International Energy Agency. {2015). Herramienta para la
implementacion de politicas para la economia de combustibles (FEPIT).
Paris, Francia.

Norma Salvadorefia Obligatoria: Emisiones Atmosféricas Fuentes Moviles. {4 de
junio de 2003). NSO:13.11.03: 01. San Salvador, El Salvador.

67



Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad Ambiental. (31 de mayo de
2000). Decreto No. 40. San Salvador, El Salvador.

Reglamento General de Transito y Seguridad Vial. {1 de julio de 1996]. Decreto No.

61. San Salvador, El Salvador.
Reglamento Técnico Centroamericano. {25 de mayo de 2005).

Steinvorth, A., & Castillo, M. (2016). Guia paso a pasc para desarrollar el estudio de
linea base.

Trans-auto, sitio web: http://www transautc.com.sv/calcula-tus-impuestos/,
consultado en junio - 2017,

VMT, Viceministerio de Transporte, 201/, base datos en Excel del parque vehicula
de El Salvador.

r

68



Anexo 1. Miembros del grupo de trabajo

El grupo de trabajo fue formado por una contra parte nacional y otra internacional,
encarga de brindar el soporte técnico.

La contra parte nacional estuvo constituida por profesionales del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) vy el consulter nacional.

La contra parte internacional esta constituida por profesionales de CEGESTI (Costa
Rica), CMMCh {Chile) y ONU Ambiente.

Profesional Institucion

Julia Maria Pérez Mena

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN}

Natalia Bonilla

Centro de Gestidon Tecnologia e Informatica (CEGESTI)

Arturo Steinvorth

Centro de Gestidon Tecnologia e Informatica (CEGEST!

Sebastian Galarza

Centro Mario Molina de Chile (CMMCh}

Marcela Castillo

Centro Mario Molina de Chile (CMMCh}

Erick Harold Ramaos

Consultor Nacional

Frgura Z8. Integrantes del equipo de trabajo

Fuente: MARN, 2018

Figura 29. Reunion de trabajo en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Fuente: elaboracicn propia, 2018
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Anexo 2. Mapa de actores institucionales

El grupo de trabajo nacional interinstitucional, el cual tuve comao funcién ser un
comité consultivo, estuvo formado por especialistas pertenecientes a diferentes
instituciones del gobierno y academia, relacionadas con el transporte, combustibles,
eficiencia energética y, medio ambiente.

A continuacion, se enlistan los actores institucionales que participaron en las
reuniones desarrolladas.

Profesional

Institucion

Eduardo
Ramirez Acosta

Alexander

Ministerio de Economia

Director de Hidrocarburos y Minas

Jesus Ricardo Andrade

Ministerio de Economia

Jefe Ad-hcnorem de la Division de
Supervision y Control de la Direccion de
Hidrocarburos y Minas

Marco Antonio Asencio

Ministerio de Economia

Jefe de DSC

César Ulises Cordova Viceministerio de | Jefe de Unidad de Medio Ambiente
Transporte
German Francisco Mena Chireccion General de | Analista de Datos
Aduanas
Rocid Aquino Consgjo Nacional de | Directora de Combustibles
Energia
Mario Caceres Consgjo Nacional de | Director de Eficiencia Energética
Energia
Ismael Antonio Sanchez Universidad Catedratico/investigador de la Universidad

Centroamericana

Centroamericana "José Simecon Cafias”

(UCA).

italo Andrés Flamenco Ministerio de Medio | Especialista en Desechos Peligrosos de la
Ambiente Y Recursas | Direccion General de  Saneamiento
Naturales Ambiental

Julia Maria Perez Mena Ministerio de Medio | Tecnicoen calidad delaire, de la Direccion
Ambiente Y Recursas | General de Saneamiento Ambiental
Naturales

Figura 30. Institucion y cargo de actores institucionales

Fuente: MARN, 2018
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Anexo 3 Guia para linea base

Guia pasc a paso para desarrollar el estudio de linea base

Arturo Steinvorth y Marccla Castillo
astcinvorth@eogesti org v mcastillec@cmmeolina.cl

Como manera resumida del entrenamiento sobre la linea base, este breve procedimiento
reforzara la informacion presentada sobre codmo proceder una vez que se cuente con la
informacion sobre los vehiculos v los datos de economia de combustible (rendimients ©
factor de emisién de CO»). Ademas, se adjunta una plantilla base que servird de guia para
el desarrollo de los calculos.

Recuerde, hay diferencias entre los valores de emisiones © rendimientos de los distintos
ciclos de conduccion que se utilizan internacionalmente y bajo los cuales la informacion
es presentada. los cuales dependen gereralmente del pais ¢ regidn donde son
certificados u homologados los vehiculos. Debe considerar que los resultados de
emisiones © rendimientos de los ciclos de conduccidn no son comparables
directarnente, por lo tanto, se deben ajustar siguiendo la metodologia que se presentard
mas adelante.

Ejemplos de ciclos de conduccidn utilizados

NEDC. New European Driving Cycle
U.S. CAFE

U.S. EPA City

JCO8 {(Japdn)

Ademads de los diferentes ciclos de conduccidn en que estan expresados las emisiones
o rendimientos. estos se pueden presentar en distintas unidades de medicion:

o Millas por galdn (mpg). generalmente estd dado bajo el ciclo de conduccion de los
Estados Unidos (CAFE)

e km/L. usualmente dadas bajo el ciclo europeo (NEDC).

o /100-km, usualmente dadas bajo el ciclo europeo (NEDC).

o gCOy/km, usado bajo el ciclo europeo (NEDC) y US CAFE.

o g CO/milla.

Este documento detallard cdmo calcular los valores necesarios para el estudio de linea
base de acuerdo con la informacién disponible: emisiones de CO2 bajo el ciclo NEDC
{en g COL/km], millas por galon bajo el ciclo CAFE (en mpgl vy en litros de gasolina
equivalente por cada 100 km {lge/100km) bajo el ciclo NEDC.
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Para cuando la informacién se encuentra en g CO,/km bajo el ciclo NEDC
{como se presenta en las bases de datos de Chile, Europa Y México):

Encontrar el dato de emision de CO; para un vehiculo en especifico. Por gjemplo:
2012 Toyota Yaris, 1500 ¢¢, Gasolina, Transmision automatica.

Para calcular el ponderado de emisiones para ese vehiculo (en g CO2/km),
multiplicar la cantidad de registros/ventas/impaortaciones por el factor de emision
encontrado en el paso 1.

Para convertir los valores de emisiones medidos bajo el ¢iclo NEDC a rendimiento
bajo elciclo CAFE, el ICCT {International Council for Clean Transportation) desarrollé
una herramienta muy util. Se puede utilizar la herramienta para hacer la conversion
o uJtilizar la ecuacién disponible en el mismo documente para obtener esa
conversion. La ecuacion es:

g [(CO)] _2(CAFE}=(-0.0975*DS+0,8658)*g [([CO) _2{NEDC)+9.852*DS+14.076

DS para vehiculos gasolina colocar O y para diésel 1

Ahora que se cuenta con el valor de la emisidon de CO2 bajo el ciclo CAFE se debe
calcular el rendimiento, para esto primero se calcula el parametro en las unidades
kr/L dividiendo una constante {depende del tipo de combustible que use el
vehiculo) por el factor de emision de ese vehiculo. Para la gasolina el valor de la
constante es 2336.86; para el diésel es 2684.40. Luego de tener los valores en km/L
multiplicando por el factor 2,35 se obtienen los valores en millas por galén {impgl.

Luego del paso 4 ya se tiene el rendimiento en millas por galon bajo el ciclo CAFE
Ahora se debe calcular el rendimiento armdnico para ese vehiculo Para hacer eso
se divide el valor del rendimiento (mpg bajo el ciclo CAFE, obtenido en el Paso 4) por
la cantidad de registros/ventas/importaciones del vehiculo en particular.

Los dos valores principales para el estudio de linea base son los calculados en los
Pasos 2 y 5 (el ponderado de emisiones y el rendimiento arménico). Mas adelante en
este documento se mostrara el por qué son importantes.
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¢ Dividir una

® Ecuacion de
conversion
entre ciclos

Emision de
CO, (g/km)
ciclo NEDC

constante ,que
depende del tipo

de combustible Emision de
por la emsiony CO, (g/km)
multiplicar por un ciclo CAFE

factor para tener
el resultado en

mps.

Rendimiento
(mpg) ciclo
CAFE

Figura 31. Esquema del procedimiento para convertir emisiones de CO; (ciclo NEDC, g/km) a
rendimiento (ciclo CAFE, mpg)
Fuente: Steinvorth & Castillo, 2016

Para cuando la informacidn estd en mpg bajo el ciclo café (informacion de la base de
datos de Estados Unidos):

1.

Encontrar el dato para el vehiculo especifico que se estd buscando. Este dato se
encontrard en mpg bajo el ciclo CAFE La base de datos de Estados Unidos
(www fueleconomy.gov} es bastante amigable con el usuario. Permite comparar
hasta 4 vehiculos al mismo tiempo.

Calcular el rendimiento arménico para ese vehiculo especifico dividiendo el
rendimiento encontrado  en el Paso 1 por la cantidad  de
registros/ventas/importaciones de ese vehiculo.

Al tener la informacién en millas por galdn, se debe determinar el factor de emisién
para el vehiculo en especifico. Para calcularlo dividir una constante {dependiendo
del tipo de combustible gue utiliza el vehiculo} por el rendimiento en mpg. Para la
gasolina el valor de la constante es 5484, para el diésel es 6299,

Ahora se debe convertir la emision de CO2 bajo el ciclo CAFE al ciclo NEDC. Para
esto se necesita un factor de conversion. Se puede utilizar la herramienta elaborada
por el ICCT mencionada anteriormente o la ecuacidn dada en esa misma
herramienta. La ecuacion es:

g [COJ _2(NEDC)=(0.0884*DS+1,1325) *g [CO) _2 (CAFE}-7.48*D5-13.739

DS: para vehiculos gasolina colocar 0 y para diésel 1
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5.

e Ecuaciéon de

Para calcular el arménico de rendimiento para ese vehiculo especifico dividiendo el
total de unidades para ese vehiculo entre el rendimiento reportado para ese
vehiculo.

Los dos valores principales para el estudio de linea base son los calculadoes en los
Pasos 2 y 5 (el ponderado de emisiones y el rendimiento arménico). Mas Adelante
en este documento se mostrara el por gué son impertantes.

¢Dividir una constante, que

Rendimiento depende del tipo de
(mpg) ciclo combustible por el
CAFE rendimiento.

Emisién de CO,

conversion .
. (g/km) ciclo
entre ciclos CAFE

Emisién de CO,
(g/km) ciclo
NEDC

Figura 32. Esguema para convertir rendimiento (ciclo CAFE, mpg) a emisiones de €O, (ciclo
NEDC, g/km)
Fuente: Steinvorth & Castillo, 2016

Para convertir el factor de emisidn de g CO,/km bajo el cicle NEDC a lge/100km

1.

Se debe multiplicar el factor de emisidon del vehiculo especifico por un factor de
conversion que depende del tipo de combustible que utiliza el vehiculo. Para los
vehiculos que funcionan con gasolina el factor de conversion es 0,043; para diésel
es 0,037

Tratamiento de los resultados

Ahora gue se realizaron todos los procedimientos preparatorios para multiples
modelos registrados/vendidos/importados, entonces se calcula el promedio
ponderado de las emisiones v el rendimiento armdnico promedio para todos los
vehiculos encontrados. Se deben excluir del célculo todos los modelos para los
cuales no se encontrd la informacion necesaria.
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Para el promedic ponderado de emisiones {g CO2/km bajo el ciclo NEDC) y
consumo (Lge/100 kmj}:

e Se suma el valor total de las emisiones ponderadas para todos los vehiculos
encontrados y se divide por la suma de todos los vehicules para los cuales se
encontraron valores.

o Esteresultado serad necesario para elaborar graficos gue mostrardn la tendencia para
los distintos arfios de los cuales se cuente con informacion. Ademas, permitird realizar
comparaciones con otros paises gue ya cuentan con este tipo de estudios.

) . Y1 ventas modelo i » emision modeloi
Promedio de emision anual =

Total de ventas en el afio

) s Y1 ventas modelo i« emision modeloi
Promediode emision anual =

Total de ventas en el afio

Para el rendimiento promedio armdnico (mpg bajo el ciclo CAFE} y en lge/100km:

e Sumar todos los valores de rendimiento armdnico para todos los vehiculos
encontrados (sumar por separado los de mpg vy los de lge/100km). Dividir la suma
de todos los vehiculos para los cuales se encontrd informacion por la suma
mencionada anteriormente.

o Esteresultado sera necesario para elaborar graficos gue mostraran la tendencia para
los distintos arios de los cuales se cuente con informacion. Ademds, permitird realizar
comparaciones con otros paises que ya cuentan con este tipo de estudios.

Total de rentas en el afio

n ventas modelo i
lrendimiento de modelo i

Promedio armomico del rendimiento anual =

Un par de ejemplos son citados a continuacion. Estos son los resultados para Costa Rica
y COMO estos se comparan con los de otros paises.
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Emisiones promedio de CO, en el mercado automotriz

208
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Emisién de CO, bajo el ciclo NEDC
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Figura 33. Emisicnes promedio de CO» en el mercado automotriz costarricense (2008-2014)

Emisién de CO,(g/km) Normalizado a ciclo NEDC
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Figura 34. Comparacion con otros paises {en g COy/km bajo el ciclo NEDC)
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A continuacion, se presentan las conversiones entre unidades y ciclos de conduccion

{CCT, 2014).
Tabla 9a
Tabla de conversion
Formula CZ=(al*DS+a2)*Cl+dl*DS+d2 0S: 1 para diésel y
Universal 0 para gasolina
CZ C1 al az dil dz
(g CO2/km] (gCO2/km] (-] (-] [gCO2/kml (g CO2/km]
CAFE NEDC NEDCCAFE -0.0975 0.8658 9.852 14.076
NEDC CAFE CAFENEDC 0.0884 1.1325 -7.48 -13.739
CAFE JCO8 JCOBCAFE -0.1162 07212 7.602 36736
JCO8 CAFE CAFEJCOS8 0.0941 127439 0.03 -38.423
CAFE WLTC WLTCCAFE -0.0348 0.9318 11.826 -8.827
WLTC CAFE CAFEWLTC 0.0587 1.0454 -14.6 12.59
NEDC JCO8 JCOBNEDC -0.0227 0.8457 -2.891 24.84
JCO8 NEDC NEDCICO8 0.029 1143 3786 -24.907
NEDC WLTC WLTCNEDC 0.0486 1.0475 5037 -22.727
WLTC NEDC NEDCWLTC -0.0484 0.8984 -3.752 28.059
JCO8 WLTC WLTCJICO8 0.0722 1.1532 11.23 -45.172
WLTC JCO8 JCOBWLTC -0.0653 0.7319 -6.17 53.293
Tabla Sb

Tabla de conversion

Unidades de Conversién

De Para
galén litro 3785
Milla krm 1.609
b gramao 453592
krm/L mpg 2.35
Milla krm 0.62
Tabla Sb

Tabla de conversidon

Contenido de CO;, en combustibles

Gasolina Diésel LPG CNG E22

lb/gal 195 224 135 137 189
g/gal 8845 10160 6123 6214 8588
g/l 233686764 2684.4018 1617 83144 1641.79931 2.269

Referencias
I[CCT. (2014} Planilla Excel Conversidn Tool.
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Anexo 4. Especificaciones de calidad para diésel, gasolina super y

regular
ESPECIFICACIONES DE CALIDAD PARA ACEITE COMBUSTIBLE DIESEL *
CARACTERISTICA UNIDADES METODO ASTM VALORES
Apariencia e D-4176 Claroy Brillante (a)
Aditivos L e e Reportar (b)
ColorASTM e D-1500 Reportar
indice de cetano calculado | e D-976 45 min.
Numerode cetano (¢) | aee- D-613 45 min.
Corrosion tirade cobre, 3h,502C. | = e D-130 No.2 max.
. . Fraccidon de masa i
Contenido de cenizas D-482 0,01 max.
(% masa)
., 0,050 max.(d)
. Fraccidon de masa
Contenido de azufre total D-129 (Ver nota paratodos
(% masa) ,
los paises)
Residuo de carbén Conradson en i
10% residuo - D-189 0,10 max.
Fraccion de masa
© (% masa)
Re5|duo.de carbon Ramsbottom en D-524 0,13 méx.
10 % residuo
. Fraccién de volumen 3
Aguay sedimentos D-2709 0,05 max.
(% volumen)
Punto de inflamacién (Flash Point) oC D-93 52 min.
Gravedad API a 15,56 °C (60 oF) 2AP| D-287
. Reportar
o densidad a 15 °C kg/m3 D-1298
Punto de escurrimiento oC D-97 Reportar
Punto de enturbamiento oC D-2500 10 max.
Viscosidad cinematica a 40 2C mm?%/s (f) D-445 19-41
Destilacion:
10 % recuperados oC Reportar
50 % recuperados oC D-86 Reportar
90 % recuperados oC 360 max.
Punto final de ebullicion oC Reportar
Fraccion de
Aromaticos volumen D-1319 Reportar (g)
(% volumen)
(a) Si el producto cumple con los valores establecidos en este reglamento, se considerara apto para [a venta aun
cuando su apariencia no sea claro y brillante.
* Productos de petréleo. Aceite Combustible Diesel. Especificaciones.
Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 75.02.17:13
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ESPECIFICACIONES DE CALIDAD PARA GASOLINA SUPERIOR*

CARACTERISTICA

UNIDADES METODO ASTM VALORES
Aditivos 1 oL Reportar (a)
Color Visual Rojo
Contenido de Plomo (b) g Pb/L D-3237 0.013 méx.
Corrosioén tira de cobre, 3 h, .
soec i D-130 No.1 max.
Estabilidad a la oxidacidn, ' )
Tiempo de descomposicidn Minutos D-525 240 min.
Contenido de azufre total. % masa D-2622 0.10 max.
Prueba Doctor o i D-4952 Negativa
Azufre Mercaptano % masa D-3227 0.003 méx.
Presién de vapor REID a 37,8°C kPa (psi) D-323 69 (10) max.
Gravedad APl a 15,56 oC (60 2F) 2API D-287
. 3 Reportar
o Densidad a 152C kg/m D-1298
Gomas existentes mg/100 mL D-381 4 mix.
(lavado con solvente)
Destilacion: oc 65 méx
10% recuperados o 77 121'
50% recuperados ; i
90% recuperados °C D-86 190 max.
. . oC 225 max.
Punto final de ebulliciéon i
. % volumen 2 max.
Residuo
Numero de octanos:
RON - D-2699 95,0 min.
Indice de Octano = ______ D-2699 y D-2700 89,0 min.
(RON + MON)/2 (c)
Contenido de Aromaticos % volumen D-1319 Reportar (d)
Contenido de Olefinas % volumen D-1319 Reportar (d)
Contenido de Benceno % volumen D-3606 Reportar (d)
Oxigeno % volumen D-4815 Reportar (d) (e)

* Productos de petroleo. Gasolina Superior. Especificaciones.

Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 75.01.20:04
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ESPECIFICACIONES DE CALIDAD PARA GASOLINA REGULAR *

CARACTERISTICA

UNIDADES METODO ASTM VALORES
Aditivos 1 Reportar (a)
Color Visual Anaranjado
Contenido de Plomo (b) g Pb/L D-3237 0.013 méx.
Corrosion tira de cobre, 3 h, )
o D-130 No.1l max.
Estabilidad a la oxidacion, _ )
Tiempo de descomposicidn Minutos D-525 240 min.
Contenido de azufre total. % masa D-2622 0.10 max.
Prueba Doctor o0 | D-4952 Negativa
Azufre Mercaptano % masa D-3227 0.003 max.
Presion de vapor REID a 37,8 2C kPa (psi) D-323 69 (10) méx.
Gravedad API a 15,56 oC (60 °F) oAPI D-287
. 3 Reportar
o Densidad a 15°C kg/m D-1298
Gomas existentes mg/100 mL D-381 4 max.
(lavado con solvente)
Destilacion: oc 65 mix
10% recuperados oc 27 121'
50% recuperados oc D-86 190 mx
90% recuperados oc 525 méx.
Punto final de ebullicidn o
) % volumen 2 max.
Residuo
Numero de octanos:
RON - D-2699 88.0 min.
Indice de Octano = ______ D-2699 y D-2700 83.0 min.
(RON + MON)/2 (c)
Contenido de Aromaticos % volumen D-1319 Reportar (d)
Contenido de Olefinas % volumen D-1319 Reportar (d)
Contenido de Benceno % volumen D-3606 Reportar (d)
Oxigeno % volumen D-4815 Reportar (d) (e)

* Productos de petréleo. Gasolina Regular. Especificaciones.

Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 75.01.19:06
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Anexo ba. Lista de modelos por segmentos (elaboracidn propia a

partir de base de datos propoercionada por VMT)

SEGMENTO A 911 CARRERA
BMW 911 CARRERA'S
323] SCION
3231 3 SERIES FR-S
328 TC
CHEVROLET XB
METRO XD
METRO LIS SUBARU
METRO LS BRZ
METRO LSI SUZUKI
SPARK ALTO
SPARK CARGO ALTO DX
SPARK GT CELERIO GLX
SPARK GT LT SWIFT
SPARK LS SWIFT GL
SPARK S SWIFT GLT
FIAT TOYOTA
500 CAMRY
500 ABARTH CAMRY LE
500 GTS CAMRY SE
500 L VOLKSWAGEN
500 POP NEW BEETLE
500 SPORT NEW BEETLE GLS 2.0
FORD RABBIT
FOCUS TIGUAN
GEO TIGUAN 2.0L TSI
METRO TOUAREG
METRO
METRO LSI
HONDA
INSIGHT HYBRID
HYUNDAI
110 GL
110 GLS
120 GL
KIA
PICANTO EX
PICANTO LX
MINI
MINI COOPER
MINI COOPER 50 CAMDEN
MINI COOPER S

PORSCHE



SEGMENTO B

MARCH

AUDI
Al

CHEVROLET
AVEO
AVEO 5
AVEO 5 LS
AVEOS5 LT
AVEO LS
AVEO LT
METRO
METRO LSI

FORD
ASPIRE
ASPIRE H/B
FIESTA
FIESTA SE
FIESTA SEL
FIESTA SES
FIESTA ST

FIESTA TITANIUM

GEO
METRO

METRO H/B LSI

METRO LSI

METRO LSI
HONDA

FIT

FIT SPORT
HYUNDAI

120 ACTIVE

120 GL

120 L

130 GLS
KIA

CERATO EX
MITSUBISHI

MIRAGE

MIRAGE DE

MIRAGE ES

MIRAGE G4

MIRAGE LS
NISSAN

CUBE

MARCH ADVANCE

PEUGEOT
206 SPORT RC
206 X-DESING
206 XLINE
206 XR
206 XRP
206 XRPR HDI
206 XS
307 XLINE
RENAULT
CLIO 1.5
CLIO 1.6
SCION
XA
XD
SUZUKI
SWIFT
SWIFT GA
SWIFT GL
SWIFT GLT
SWIFT GLX
SWIFT H/B
SWIFT H/B GA
SWIFT H/B GL
SX4
SX4 OUTDOOR
TOYOTA
PASEO
YARIS
YARIS LE
YARIS S
VOLKSWAGEN
POLO
VOLVO
V40 T4

82



SEGMENTO C 5301
ACURA 530XI
ILX 535]
INTEGRA M5
INTEGRA GS BUICK
INTEGRA LS CENTURY
RSX CADILLAC
RSX NIGHT RIDER CTS
RSX'S CHEVROLET
TL AVEO
TLS AVEO LS
TSX AVEO LT
AUDI CAMARO
A3 CAMARO LS
A32.0TDI CAMARO RS
A32.0T CAVALIER
A4 CAVALIER LS
A418T CAVALIER LS SPORT
A4 1.8T FSI CLASSIC
A42.0T COBALT
A4 2.0T QUATTRO COBALT LS
A5 COBALT LT
A6 COBALT SS
A62.0TFSI CRUZE
A6 3.0 TDI CRUZE LS
Q3 CRUZE LT
BMW CRUZE LTZ
3 SERIES 325I MALIBU
3201 MALIBU LS
325l MALIBU LT
325Xl MALIBU MAXX LT
328| OPTRA
328Xl OPTRALS
3301 PRIZM
3301 PRIZM LSI
330XI PRIZM S
3351 SONIC
335l SONICLT
335XI SONIC LTZ
525l SONICRS
525XI CHRYSLER
528| 200
528Xl GRAND VOYAGER

GRAND VOYAGER SE
NEON
NEON LE
PT CRUISER
PT CRUISER TOURING
SEBRING
SEBRING LX
SEBRING LXI
DAEWOO
LANOS
LANOS H/B S
LANOS HB SE
LANOS S
LANOS SE
LANOS SX
LEGANZA
LEGANZA CDX
LEGANZA SE
LEGANZA SX
NUBIRA
NUBIRA CDX
NUBIRA SE
DODGE
AVENGER
AVENGER SXT
CALIBER
CALIBER R/T
CALIBER SE
CALIBER SXT
DART
DART GT
GRAND CARAVAN
GRAND CARAVAN ES
GRAND CARAVAN LE
GRAND CARAVAN SE
GRAND CARAVAN SPORT
GRAND CARAVAN SXT
NEON
NEON ES
NEON HIGHLINE
NEON HIGHLINE SE
NEON MAGNUM RT
NEON SE
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NEON SRT 4
NEON SXT
STRATUS
STRATUS SE
STRATUS SXT

EAGLE
TALON

FORD
CONTOUR
CONTOUR SE
CONTOUR GL
ESCORT
ESCORT LX
ESCORT LX.
ESCORT SE
ESCORT ZX2
FOCUS
FOCUS ST
FOCUS ES
FOCUS H/B
FOCUS H/B SVT
FOCUS H/B ZX3
FOCUS LX
FOCUS SE
FOCUS SEL
FOCUS SES
FOCUS SVT
FOCUS TITANIUM
FOCUS WGL SE
FOCUS ZTS
FOCUS ZTW
FOCUS ZX3
FOCUS ZX3 HB
FOCUS ZX3 SE
FOCUS ZX3 SES
FOCUS ZX4
FOCUS 7ZX4 SE
FOCUS ZX4 SES
FOCUS ZX4 ST
FOCUS ZX5
FOCUS ZX5 SE
FOCUS ZX5 SES
FOCUS ZXW

FOCUS ZXW SE
FOCUS ZXW SES
FUSION

FUSION SE
PROBE

SABLE GS

GEO

PRIZM

GMC

SL

HONDA

ACCORD
ACCORD DX
ACCORD EX
ACCORD LX
ACCORD LX
ACCORD LX ULEV
ACCORD SE
ACCORD SPORT
CIvVIC

CIVIC CX

CIVIC DEL SOL
CIVIC DX
CIVICEX
CIVICEXL
CIVICEXT
CIVICEXTL
CIVIC EXI

CIVIC HX

CIVIC HX CVT
CIVIC HYBRID
CIVIC HYBRID CVT
CIVIC LX

CIVICLX S

CIvVIC SI

CIVIC VALUE PKG
CIVICVP
CIVICVP VALUE PKG
HR-V EX

INSIGHT
INSIGHT EX
INSIGHT HYBRID
INSIGHT LX

PRELUDE
HYUNDAI
ACCENT
ACCENT GL
ACCENT GLS
ACCENT GS
ACCENT GSI
ACCENT GT
ACCENT L
ACCENT LCGL
ACCENT LC GLS
ACCENT SE
ELANTRA
ELANTRA 1.6L
ELANTRA GL
ELANTRA GLD
ELANTRA GLS
ELANTRA GT
ELANTRA SE
ELANTRA XD
GENESIS
MATRIX GL
SONATA
SONATA GL
SONATA GLS
SONATA LX
VELOSTER
VELOSTER GLS
INFINITI
G20
G20T
G35
130
135
M37X
JEEP
GRAND CHEROKEE

GRAND CHEROKEE LAREDO

KIA
CERATO EX
CERATO LX
FORTE
FORTE EX
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FORTE LX
FORTE SX
OPTIMA
OPTIMA EX
OPTIMA LX
OPTIMA SE
OPTIMA SX
RIO

RIO 5

RIOS5 LX

RIO 5 SX

RIO ANCIRA
RIO EX

RIO GDI

RIO LS

RIO LX

RIO RS

RIO SX
SEPHIA
SEPHIA LS
SOUL
SPECTRA
SPECTRA S5
SPECTRA 5 LX
SPECTRA 5 SX
SPECTRA 6 SX
SPECTRA ES
SPECTRA EX
SPECTRA EX.
SPECTRA GS
SPECTRA GSX
SPECTRA GTS
SPECTRA LS
SPECTRA LX
SPECTRA SX
SPECTRA XL

LEXUS

ES 300
ES 330
LS 430

MAZDA

2
3

5

6

626

2V
3H/B16L
31

3R

3R2.0L

3S

351.6L

3V

3V1.6
3vVieL

3V 1.6L5MT
5Vv2.0L

6 |

6 S

6V

6R

6V

6V2.0L
6V6

626 DX

626 ES

626 LX

626 LX V6
CX-3
MILLENIA
MILLENIA S
PROTEGE
PROTEGE 5
PROTEGE DX
PROTEGE ES
PROTEGE LX
PROTEGE MP3

MERCEDES BENZ

C450

C63 AMG

C230

C230K

C230 KOMPRESSOR
C230 SPORT

C230 SPORT KOMPRESSOR

C240

C280

C280 4 MATIC
C280 LUX
C350

CLA 180
CLA 200
CLA 250
CLA 45 AMG
E320

E55 AMG

MERCURY

COUGAR

COUGAR GTR
GRAND MARQUIS LS
MARINER

MARINER PREMIER
MYSTIQUE

SABLE GS

MINI

MINI COOPER
MINI COOPER S

MITSUBISHI

GALANT

GALANT DE
GALANT ES
GALANT GTZ
GALANT LS

L300 DX

LANCER

LANCER ES
LANCER EVOLUTION
LANCER EX
LANCER EX GT
LANCER GL
LANCER GLX
LANCER GLXI
LANCER GT
LANCER GTS
LANCER LS
LANCER OZ RALLY
LANCER RALLIART
LANCER SE
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OUTLANDER
OUTLANDER GLS
OUTLANDER SE
OUTLANDER SPORT

NISSAN

ALTIMA
ALTIMA GLE
ALTIMA GXE
ALTIMA'S
ALTIMA SE
ALTIMA SEL
ALTIMA SER
ALTIMA SL
ALTIMA SR
ALTIMA XE
ARMADA SE
MAXIMA
MAXIMA GLE
MAXIMA SE
MAXIMA SL
MURANO
MURANO LE
MURANO S
MURANO SL
PATHFINDER
PATHFINDER LE
PATHFINDER SE
ROGUE
ROGUE S
ROGUE SL
ROGUE SV
SENTRA
SENTRA DX
SENTRA EX SALOON
SENTRA GLE
SENTRA GX
SENTRA GXE
SENTRA'S
SENTRA SE
SENTRA SER
SENTRA SL
SENTRA SR
SENTRA SV

SENTRA XE

TIIDA

VERSA

VERSA NOTE

VERSA NOTE SL

VERSA NOTE SR

VERSA NOTE SV

VERSA S

VERSA SL

VERSA SV
PLYMOUTH

BREEZE

GRAND VOYAGER

GRAND VOYAGER SE

NEON

NEON ES

NEON EXPRESSO

NEON HIGHLINE

NEON LX
PONTIAC

G5

G5 GT

G6

G6 GT

GRAND AM

GRAND AM SE

SOLSTICE

SUNFIRE

SUNFIRE GT

SUNFIRE SE

VIBE

VIBE GT
SATURN

AURA XE

ION

ION COUPE

L200

L300

SL

SL

SLSL2

SW SW2
SCION

TC
XB

SUBARU

IMPREZA

IMPREZA 2.5RS
IMPREZA L

IMPREZA OUTBACK
IMPREZA OUTBACK SPORT
IMPREZA RS

IMPREZA TS 2.5
IMPREZA WRX

IMPREZA WRX STI
LEGACY

LEGACY GT

LEGACY LTD

LEGACY OUTBACK
LEGACY OUTBACK H6-3.0
WRX

SUZUKI

AERIO

AERIO FX

AERIO GS

AERIO LX

AERIO S

AERIO SX

CIAZ GLX

ESTEEM

ESTEEM 1.8

ESTEEM 1.8 GLX
ESTEEM GL

ESTEEM GLX
FORENZA

FORENZA BASE
FORENZA LX
FORENZA'S

GRAND VITARA
GRAND VITARA EX
GRAND VITARA JLS
GRAND VITARA JLS HT
GRAND VITARAILTH
GRAND VITARA JLT HT
GRAND VITARA JLX
GRAND VITARA JLX HT
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GRAND VITARA JLX HT 4
GRAND VITARA JLX.
GRAND VITARALTD
GRAND VITARA V6
GRAND VITARA XL7
GRAND VITARA XL7 HT
KIZASHI

KIZASHI SE

RENO

RENO

RENO S

SX4

SX4 OUTDOOR

SX4 URBAN

VERONA

VERONA

TOYOTA

CAMRY
CAMRY CE
CAMRY LE
CAMRY LF
CAMRY SE
CAMRY SOLARA SE
CAMRY SOLARA SLE
CAMRY XLE
CAMRY XSE
COROLLA
COROLLA CE
COROLLA DX
COROLLA GLI
COROLLA L
COROLLA LE
COROLLA LX
COROLLA'S
COROLLA SE
COROLLA VE
COROLLA XEI
COROLLA XLE
COROLLA XLI
COROLLA XRS
ECHO
MATRIX
MATRIX'S

MATRIX XR
MATRIX XRS
PASEO
PRIUS
PRIUS C
TERCEL
TERCEL CE
YARIS
YARIS LE
YARIS S
YARIS SE
VOLKSWAGEN
BEETLE
CABRIO
CABRIO GLS
CcC
GOLF
GOLF 1.6
GOLF COMFORTLINE 2.0
GOLF GLS
GOLF GTI
GOLF H/B
GOLF HB GL
GOLFR
GOLF TDI
GOLF VARIANT 2.0
GTI
GTI 1.8T
GTIGTI
GTIVR6
JETTA
JETTA T
JETTA 1.8T
JETTA A4
JETTA A6
JETTA CITY
JETTA EUROPA 2.0
JETTA GL
JETTAGL2.0
JETTA GLI
JETTA GLS
JETTA NEW GLS
JETTA SE

JETTATDI

JETTATDI 2.0
JETTATREK

JETTA TRENDLINE 2.0
JETTA WOLFSBURG
PASSAT

PASSAT HIGHLINE 2.0L TDI
PASSAT SE

PASSAT V6

R32

RABBIT

VOLVO

C30
C302.0
C30T5
$40
S401.8
S401.9T/
S401.9T7
S402.0
S40 2.41.
54040
S60

S60 2.0T
S60 2.4
S60 2.4L
560 2.4T
S60 2.5T
S60 2.5T.
560 60
S60 T4
S60T5
S60 TS
S70
S7070
S80

S80 Té.
V40

V50

V50 2.0
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SEGMENTO D RX 350
ACURA LINCOLN
TLS3.2 TOWN CAR
AUDI MASERATI
A4 QUATTROPORTE
A418T MAZDA
A4 1.8T FSI 5
A4 2.0TDI 5V
A4 2.0T QUATTRO 5Vv2.0L
A4 QUATTRO 5V.
BMW 5Vv2.0L
7401 CX-7
X1 CX-7GT 2.3L
CHEVROLET TRIBUTE
IMPALA MERCEDES BENZ
IMPALA LT C 200
CHRYSLER 5600
SEBRING TOURING MERCURY
TOWN & COUNTRY MILAN
TOWN & COUNTRY LX SUBARU
TOWN & COUNTRY TOURING FORESTER
CHYSLER TOYOTA
TOWN CONTRY AVALON
DODGE AVALON XL
CHARGER AVALON XLS
INTREPID VOLKSWAGEN
INTREPID SE PASSAT
FORD
TAURUS
TAURUS SE
TAURUS SEL
TAURUS SES
HYUNDAI
SONATA
SONATA GL
SONATA GLS
KIA
OPTIMA
OPTIMA LX
LAND ROVER
RANGE ROVER HSE
LEXUS
LX 570
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SEGMENTO E

AUDI
S3

BMW
128I
135l
328I
428|
M2
M6

LEXUS
IS 250
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SEGMENTO J HHR LS
ACURA HHR LT
RDX SUBURBAN
TSX SUBURBAN LT
AUDI SUBURBAN LTZ
A4 TAHOE
A4 1.8T FSI TAHOE LS
A42.0T TAHOE LT
Q3 TRACKER
Q5 TRACKER HT
Q53.0TDI TRACKER HT LT
Q7 TRACKER HT ZR2
TT2.0 T COUPE TRACKER LT
BMW TRACKER SPORT
128I TRACKER ZR2
1351 COUPE TRAILBLAZER LS
328l TRAILBLAZER LT
335l TRAX
3351 TRAXLS
528l TRAXLT
X3 CHRYSLER
X4 PT CRUISER
X5 PT CRUISER GT
X5351 PT CRUISER TOURING
X5M DODGE
X6 CALIBER
CADILLAC CALIBER SE
ESCALADE CALIBER SXT
ESCALADE ESV CARAVAN
ESCALADE EXT DURANGO
CHEVROLET DURANGO SLT
CAPTIVA DURANGO SXT
CAPTIVALT JOURNEY
COBALT LS JOURNEY SXT
COBALT LS XFE MAGNUM
COBALT LT MAGNUM SXT
COLORADO RAM 2500
COLORADO LT FORD
EQUINOX ECONOLINE
EQUINOX LT ECONOLINE 150
EQUINOX LS ECONOLINE E150
EQUINOX LTZ ECONOLINE E250
HHR ECONOLINE E350 XLT

ECONOLINE E350 XLT SUPER DUTY
EDGE

EDGE SEL

ESCAPE

ESCAPE HYBRID

ESCAPE S

ESCAPE SE

ESCAPE SEL

ESCAPE TITANIUM
ESCAPE XLS

ESCAPE XLT
EXPEDITION
EXPEDITION EDDIE BAUER
EXPEDITION EL
EXPEDITION TRITON
EXPEDITION XLT
EXPEDITION XLT TRITON
EXPLORER

EXPLORER LIMITED
EXPLORER SPORT
EXPLORER SPORT XLT
EXPLORER XL
EXPLORER XLT
FREESTYLE

FREESTYLE SEL

TRANSIT

TRANSIT CONNECT

GEO

TRACKER

TRACKER LSI

TRACKER SPORT
TRACKER SPORT UTILITY

GMC

ENVOY

ENVOY XL

ENVOY SLE

ENVOY SLT

SIERRA

SIERRA 15

SIERRA 1500

SIERRA 2500

SIERRA 2500 25HD
SIERRA 2500 HD SLE
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SIERRA 2500 SLT
SIERRA SL
SIERRA SLE
TERRAIN
TERRAIN SLE
TERRAIN SLT
HONDA
CITY EX
CITY LX
CROSSTOUR
CR-V
CR-V EX
CR-V EXL
CR-V LX
CR-V REALTIME
CR-V SE
CR-V SPORT
CR-V SPORT EX
CR-V SPORT LX
CR-V SPORT SE
CR-V SPORT UTILITY
ELEMENT
ELEMENT EX
ELEMENT LX
ELEMENT SC
HR-V
HR-V EX
HR-V LX
PILOT
PILOT EX
PILOT EXL
PILOT LX
HUMMER
H3
HYUNDAI
CRETA GL
SANTAFE
SANTAFE GL
SANTAFE GLS
SANTAFE LX
SANTAFE SPORT
TUCSON
TUCSON CRDI

TUCSON GL
TUCSON GLS
TUCSON SE

INFINITI

JX35
Qx4
QX56

ISUZU

AMIGO
ASCENDER
TROOPER
TROOPER LS
TROOPER S
TROOPER SL

JEEP

CHEROKEE

CHEROKEE LAREDO
CHEROKEE LATITUDE
CHEROKEE LONGITUDE
CHEROKEE SPORT
CHEROKEE TRAILHAWK
COMMANDER
COMPASS

COMPASS HIGH ALTITUDE

COMPASS LATITUDE
COMPASS NORTH
LIBERTY

LIBERTY RENEGADE
LIBERTY SPORT
PATRIOT

PATRIOT LATITUDE
PATRIOT SPORT
RENEGADE
RENEGADE LATITUDE
RENEGADE SPORT
RENEGADE TRAILHAWK
WRANGLER
WRANGLER SE
WRANGLER X

KIA

RONDO
RONDO EX
RONDO LX

SORENTO
SORENTO EX
SORENTO LX
SORENTO SX
SPORTAGE
SPORTAGE EX
SPORTAGE LX
SPORTAGE SPORT
SPORTAGE SPORT EX
SPORTAGE SX

LAND ROVER
DISCOVERY
DISCOVERY SE 7 HT
LR3
LR3 SE
LR4 HSE
RANGE ROVER
RANGE ROVER HSE
RANGE ROVER EVOQUE
RANGE ROVER HSE
RANGE ROVER SPORT

RANGE ROVER SPORT HSE
RANGE ROVER SPORT TDV6 HSE

LEXUS

GX 470

LX 470

LX 570

RX 330

RX 350
LINCOLN

NAVIGATOR
MAZDA

CX-5

CX-7

LX 323

TRIBUTE

TRIBUTE |

TRIBUTE S
MERCEDES BENZ

G550

G63

G 63 AMG

G500
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GL 450
GL450
GL550 4 MATIC
GLC 250
GLE 250
GLE 400
GLE 450
GLE 63

GLK 250
GLK 300
GLK 350
ML 250

ML 300

ML 550

ML 63 AMG
ML320
ML350
ML500

MERCURY

MARINER
MARINER PREMIER
MOUNTAINEER

MITSUBISHI

MONTERO
MONTERO GLS
MONTERO GLX
MONTERO IO
MONTERO SPORT
OUTLANDER
OUTLANDER ASX
OUTLANDER GLS
OUTLANDER GLX
OUTLANDER GT
OUTLANDER LS
OUTLANDER RVR
OUTLANDER SE
OUTLANDER SEL
OUTLANDER SPORT
OUTLANDER XLS

NISSAN

ARMADA
ARMADA LE
ARMADA SE

JUKE

JUKE NISMO

JUKE NISMO RS

JUKE SL

JUKE SV

JUKE UPPER

MURANO

MURANO LE

MURANO LS

MURANO S

MURANO SE

MURANO SL

MURANO SV

MURANO SW SL
PATHFINDER
PATHFINDER ADVANCE
PATHFINDER ARMADA LE
PATHFINDER EXCLUSIVE
PATHFINDER LE
PATHFINDER PLATINUM
PATHFINDER SE
PATHFINDER SL
PATHFINDER SV
PATHFINDER XE
QASHQAI

QUEST

QUEST GXE

QUEST XE

ROGUE

ROGUE S

ROGUE SL

ROGUE SV

XTERRA

XTERRA SE

XTERRA XE

XTRAIL

XTRAILS

XTRAIL SE

XTRAIL X

PONTIAC

AZTEK

PORSCHE

CAYENNE

CAYENNE S

SATURN

VUE
VUE

SSANGYONG

KORANDO
KORANDO GSL
REXTON

SUBARU

BAJA

FORESTER
FORESTER 2.5 X
FORESTER L
FORESTER S
FORESTER XS
FORESTER XT
OUTBACK

b

XV CROSSTREK

SUZUKI

ERTIGA GLX
JIMNY

JIMNY JLX
JIMNY JLXT
JIMNY JX
SIDEKICK
SIDEKICK JX
SIDEKICK JLX
SIDEKICK JS HT
SIDEKICK JX HT
SIDEKICK SPORT
SIDEKICK SPORT HT SPT JX
VITARA
VITARA GLX
VITARA JLS
VITARA JLS HT
VITARA LS ST
VITARA JLX
VITARA JLX HT
VITARA JSST
VITARA JX
VITARA JX HT
VITARA XL7
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XL7

XL7 EX

XL7 EX.

XL7 PLUS

XL7 V6

XL7 V6.

XL7 XL7 HT
TOYOTA

FORTUNER

HIGHLANDER

LAND CRUISER

LAND CRUISER GX

LAND CRUISER HZJ

LAND CRUISER LX

LAND CRUISER VX

RAV4

RAVA L

RAV4 LE

RAV4 S

RAV4 XLE

SEQUOIA

SEQUOIA SR5

VENZA
VOLKSWAGEN

TIGUAN

TIGUAN TSI

TIGUAN 2.0L TSI

TOUAREG

TOUAREG FSI

TOUAREG R5 TDI
VOLVO

XC90

XC60

XC60 T5

XCe0 T6

XC70



SEGMENTO M X5 Sl

ACURA X6
MDX Z3 RDSTR
RDX BUICK
RL RENDEZVOUS

AUDI RENDEZVOUS CX
A4 QUATTRO RENDEZVOUS CXL
A5 3.2 FSI COUPE CADILLAC
A6 CATERA
A6 ALLROAD QUATTRO CTS
A6 QUATTRO DEVILLE
Q7 DTS
S5 QUATTRO ESCALADE

BMW SRX
323Cl CHANA
323I SC 6390 FA
3231 3 SERIES SC 6390 MINILINER FAA
325CI CHEVROLET
325XI ASTRO
325XI SPT ASTRO LS
328l ASTRO MINI
330CI BLAZER
330Cl BLAZER LS
330XI BLAZER LT
335l BLAZER S10
335IS BLAZERT10
335XI BLAZER T10 LS
535l CAPTIVA
535XI CAPTIVALT
545| CAPTIVALTZ
5501 CAPTIVA SPORT
5501 CMV
M3 COLORADO
M3 WD91 COLORADO LS
M4 COLORADO LT
X3 COLORADO LTZ
X3 2.5l COLORADO 771
X33.09I COLORADO Z71 LS
X3 3.0l COLORADO Z71 LS.
X3 1 COLORADO Z71 LT
X5 CORVETTE
X5 3.0l EQUINOX
X5351 EQUINOX LT

EQUINOX LS
EXPRESS
EXPRESS 1500
EXPRESS 2500
EXPRESS 3500
IMPALA

LS

N300

S10

S10LS

TAHOE

TAHOE LS
TAHOE LT
TAHOE LTZ
TAHOE 7271
TRACKER
TRACKER HT
TRACKER LT
TRACKER ZR2
TRAILBLAZER
TRAILBLAZER LS
TRAILBLAZER LT
TRAILBLAZER LTZ
TRAVERSE
TRAVERSE LT
UPLANDER
UPLANDER LS
VENTURE
VENTURE EXT LS
VENTURE LS
VENTURE LT

CHRYSLER

CROSSFIRE

LHS

PACIFICA

PT CRUISER GT
TOWN & COUNTRY
TOWN & COUNTRY EX
TOWN & COUNTRY LX
TOWN & COUNTRY LXI
TOWN & COUNTRY TOURING
VOYAGER

VOYAGER LX
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VOYAGER SE

DODGE

AVENGER

AVENGER SE
CARAVAN

CARAVAN GMD ES
CARAVAN MINI
CARAVAN SE
CARAVAN SPORT
CARAVAN SXT
CHALLENGER
CHARGER

DAKOTA

DAKOTA CLUB
DAKOTA CLUB SPORT
DAKOTA MAGNUN SLT
DAKOTA SL

DAKOTA SLT

DAKOTA SPORT
DAKOTA SXT
DURANGO

GRAND CARAVAN
GRAND CARAVAN SE
GRAND CARAVAN SXT
JOURNEY

JOURNEY SE

JOURNEY SXT

NITRO

RAM

RAM SRT-10

RAM 1500

RAM 1500 SLT

RAM 1500 LARAMIE SLT
RAM 1500 MAGNUN
RAM 1500 SPORT
RAM 250

RAM 2500

RAM 2500 HEAVY DUTY SLT
RAM 2500 LARAMIE
RAM 2500 LARAMIE SLT
RAM 2500 SLT

RAM 3500

RAM 3500 LARAMIE SLT

RAM 3500 SLT

FORD

CROWN VICTORIA
E250

E350 ECONOLINE XLT
E350 SUPER DUTY
EDGE

EDGE SEL

ESCAPE

ESCAPE XLS
ESCAPE XLT
EXPEDITION
EXPEDITION XL
EXPEDITION XLT
EXPLORER

EXPLORER ADVANCE TRAC RSC

EXPLORER LE
EXPLORER RSC
EXPLORER XLT RSC
EXPLORER ADVANCE
EXPLORER EDDIE BAUER
EXPLORER LIMITED
EXPLORER RSC
EXPLORER SPORT
EXPLORER SPORT TRAC
EXPLORER SPORT TRAC XLS
EXPLORER SPORT TRAC XLT
EXPLORER SPORT XLT
EXPLORER SPT
EXPLORER SPT XLT
EXPLORER XL

EXPLORER XLS
EXPLORER XLT

F150

F150 15 XL LARIAT

F150 FX4

F150 LARIAT

F150 SPLASH

F150 STX

F150 TRITON

F150 TRITON STX

F150 TRITON XLT

F150 TRITON XLT.

F150 XL
F150 XL SPORT
F150 XLT
FIVE HUNDRED
FIVE HUNDRED SEL
FREESTAR
FREESTAR SE
FREESTAR SEL
FREESTAR SES
FUSION
FUSION SE
FUSION SEL
MUSTANG
MUSTANG GT
RANGER
RANGER EDGE
RANGER EDGE XLT
RANGER XL
RANGER XLT
RANGER XLT S7C
TAURUS
TAURUS SE
TAURUS SES
TAURUS X
TRANSIT
TRANSIT XLT
WINDSTAR
WINDSTAR GL
WINDSTAR LX
WINDSTAR SE
WINDSTAR SEL
GMC
ACADIA
ACADIA SLT
CANYON
CANYON SLE
ENVOY
ENVOY SLT
ENVOY SLE
ENVOY SLT
ENVOY XL
ENVOY XL SLT
JIMMY SLE
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SAFARI HOMBRE CARENS EX
SAFARI SLE HOMBRE S RONDO
SAFARI SLE HOMBRE XS RONDO EX
SONOMA RODEO RONDO LX
SONOMA SL RODEO LS SEDONA
SONOMA SL RODEO LSE SEDONA EX
SONOMA SLS RODEO S SEDONA LX
HONDA RODEO SE SORENTO
ODYSSEY RODEO SPORT SORENTO EX
ODYSSEY LX RODEO SPORT S SORENTO LX
ODYSSEY EX JAGUAR SORENTO SPORT LX
ODYSSEY EXL S-TYPE SPORTAGE
PASSPORT XJR SPORTAGE C
PASSPORT LX X-TYPE SPORTAGE EX
PILOT X-TYPE 3.0 SE SPORTAGE LX
PILOT EX X-TYPE 3.0L SE SPORTAGE SPORT
PILOT EXL X-TYPE S SPORTAGE SPORT EX
PILOT LX X-TYPE SPORT SPORTAGE STX
RIDGELINE X-TYPE V6 SPORTAGE XE
RIDGELINE RTL JEEP LAND ROVER
RIDGELINE RTS CHEROKEE FREELANDER
HUMMER CHEROKEE CLASSIC FREELANDER S
H3 CHEROKEE SPORT FREELANDER HSE
HYUNDAI COMMANDER FREELANDER SE
ENTOURAGE GRAND CHEROKEE LR2 HSE
EQUUS GLS GRAND CHEROKEE LAREDO LR2 SE
GRAND [10 GL GRAND CHEROKEE OVERLAND LEXUS
GRAND 110 GLS GRAND CHEROKEE SRT ES 300 ES
VERACRUZ LIBERTY GS 300
VERACRUZ GLS LIBERTY RENEGADE GX 460
XG 300 LIBERTY SPORT IS 300
XG350 PASSPORT IS300 IS
INFINITI WRANGLER LS 460L
FX35 WRANGLER SAHARA RX 300
G35 WRANGLER SE RX'330
M45 WRANGLER SPORT RX 400H HYBRID
Qx4 WRANGLER X SC430
Qx70 KIA LINCOLN
Isuzu AMANTI CONTINENTAL
AMIGO BORREGO LS
ASCENDER BORREGO EX MKX
AXIOM BORREGO LX MKz
AXIOM XS CARENS TOWN CAR
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TOWN CAR EXEC

MAZDA

6

6 |

6R

6V

B2500
B2500 SE
B2500 SX
B3000
B3000 DS
B3000 DUAL SPORT
B3000 SE
B3000 SPORT
B3000 SX
B3000 SX.
B4000
B4000 SE
CX-7
CX-7GT 2.3L
CX-9

CX-9 GT
MPV

MPV DX
MPV ES
MPV LX
RX-8
TRIBUTE
TRIBUTE DX
TRIBUTE ES
TRIBUTE LX

MERCEDES BENZ

C240

C300

C300 4 MATIC
C300 4MATIC
C320

€320

C-CLASS C320
CLK500
CLS500 COUPE
CLS550

E320

E350

E430

E550

GLA 180

GLA 200

GLA 250

GLK 350

GLK 350 4 MATIC
ML 300

ML320

ML350

ML350 4MATIC
R350

5430

S500

SL500 AMG
SLK350

MERCURY

GRAND MARQUIS LS
MARINER
MARINER PREMIER
MONTEREY
MOUNTAINEER
SABLE LS
VILLAGER
VILLAGER
VILLAGER MINI
VILLAGER PASS GS
VILLAGER SPORT

MITSUBISHI

DIAMANTE
DIAMANTE ES
DIAMANTE LS
DIAMANTE VR-X
ECLIPSE
ENDEAVOR
ENDEAVOR LS
ENDEAVOR SE
ENDEAVOR XLS
GALANT
GALANT DE
GALANT ES
MONTERO

MONTERO ES
MONTERO GLS
MONTERO 10
MONTERO LS
MONTERO SPORT
MONTERO SPORT ES
MONTERO SPORT LS
MONTERO SPORT XLS
MONTERO SPORT XS
MONTERO XLS
MONTERO XS
NATIVA

NATIVA GLS

NATIVA LS

RAIDER

RAIDER LS

NISSAN

3507

350Z COUPE
350Z ST
FRONTIER
FRONTIER EX
FRONTIER LCV
FRONTIER LE
FRONTIER NISMO
FRONTIER S
FRONTIER SC
FRONTIER SE
FRONTIER SX
FRONTIER XE
FRONTIER XL
FRONTIER SL
FRONTIER SV
MURANO
MURANO SL
PATHFINDER

PATHFINDER ARMADA SE

PATHFINDER LE
PATHFINDER SE
PATHFINDER SV
PATHFINDER XE
QUEST

QUEST GLE
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QUEST GLS
QUEST GXE
QUEST S
QUEST SE
QUEST SL
QUEST XE
URVAN
URVAN DX
URVAN GL
XTERRA
XTERRA ES
XTERRA LE
XTERRA SC SE
XTERRA SE
XTERRA X
XTERRA XE
OLDSMOBILE
AURORA
BRAVADA
SILHOUETTE
SILHOUETTE PREMIER 4X
PLYMOUTH
VOYAGER
VOYAGER SE
VOYAGER GRND SE
VOYAGER MINI
PONTIAC
AZTEK
GTO
GTO 6.0
MONTANA
TORRENT
PORSCHE
911 CARRERA
911 CARRERA 4 S
911 CARRERA GT3
911 CARRERA S
911 GT3 RS
911 TARGA 4S
911 TURBO
BOXSTER
BOXSTER S
CAYENNE

CAYENNE GTS
CAYENNE S
CAYENNE TURBO
MACAN
MACAN GTS
MACAN S
SATURN
LS LS1
VUE XE
VUE XR
SUBARU
BAJA
BAJATURBO
FORESTER
FORESTER 2.5 X
FORESTER X
FORESTER XS
IMPREZA
IMPREZA 2.5RS
IMPREZA STI
IMPREZA OUTBACK
IMPREZA RS
IMPREZA TS
IMPREZA WRX
IMPREZA WRX STI
TRIBECA
SUZUKI
APV
APV GLX 8
EQUATOR
ERTIGA GLX
GRAND VITARA
PLUS XL7
VITARA
XL7
TOYOTA
4RUNNER
4RUNNER SR5
CAMRY
CAMRY CE
CAMRY LE
CAMRY SOLARA
CAMRY XLE

FJ CRUISER

HIACE

HIGHLANDER

LAND CRUISER

LAND CRUISER GXR

LAND CRUISER HZJ

PREVIA

SIENNA

SIENNA CE

SIENNA LE

SIENNA XLE

T100

T100 DX

TUNDRA

TUNDRA SR5

TUNDRA SR5 TRD

TUNDRA TRD
VOLKSWAGEN

PASSAT

PASSAT GLS

TOUAREG

TOUAREG R5 TDI
VOLVO

S60

S80

S80 2.5T

S90

V40

V70

XC90

XC902.5T

XC903.2

XC90 D5

XC90T6

XC90 V8

XC60

XCe60 3.0L
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SILVERADO 1500 EXT
SILVERADO 1500 LS
SILVERADO 1500 LT
SILVERADO 2500 HD
SILVERADO 2500 HD LS
SILVERADO 3500

SILVERADO 3500 DURAMAX LT

SILVERADO 3500 LS

SILVERADO EXT 15 1500

SILVERADO HD LT

SILVERADO LS

SILVERADO LS 771

SILVERADO LT
DODGE

DAKOTA

RAM

RAM 1500

RAM 1500 SLT

RAM 1500 SPORT

RAM 2500

RAM 2500 SLT

RAM 3500

RAM 3500 SLT

RAM 3500 SWEPTLINE

RAM LARAMIE
FORD

CROWN VICTORIA

CROWN VICTORIA

E150

E250

PICK-UP EXPLORER
CHEVROLET EXPLORER ADVANCE TRACRSC

2500 EXPLORER RSC
AVALANCHE EXPLORER SPORT
AVALANCHE 15 EXPLORER SPORT TRAC
COLORADO EXPLORER SPORT TRAC XLS
COLORADO LS EXPLORER SPORT TRAC XLT
COLORADO LT EXPLORER SPORT XLS
COLORADO Z71 LT EXPLORER SPORT XLT
S10 EXPLORER SPT
S10 LS EXPLORER SPT TRAC XLT
SILVERADO EXPLORER XLS
SILVERADO 1500 EXPLORER XLT

RANGER SPLASH XLT
RANGER SPORT
RANGER SPORT XLT
RANGER STX
RANGER STYLESIDE
RANGER WILDTRAK
RANGER XL
RANGER XLT
RANGER XLT FX4
GMC
CANYON
CANYON SLE
GREAT WALL

EXPLORER XLT ADVANCE TRACRSC  WINGLE
EXPLORER XLT ADVANCE TRAC RSCHONDA

F150

F150 15 XL LARIAT
F150 FX4

F150 LARIAT

F150 LARIAT TRITON
F150 SPORT

F150 STX

F150 STYLESIDE
F150 TRITON

F150 TRITON STX
F150 TRITON XL
F150 TRITON XLT
F150 XL

F150 XL HERITAGE
F150 XL SPORT
F150 XL TRITON
F150 XLT

F150 XLT FX4
F150 XLT SXT
F150 XLT TRITON SPORT
F250

F250 XLT

RANGER

RANGER EDGE
RANGER EDGE XLT
RANGER FX4
RANGER SC
RANGER SPLASH

ELEMENT

RIDGELINE RTL
HYUNDAI

SANTAFE

SANTAFE GLS

SANTAFE SPORT
IsUzu

D MAX

HOMBRE

HOMBRE XS
LAND ROVER

RANGER ROVER HSE
LINCOLN

MARK V-8
MAZDA

B2300

B2300 LE

B2300 SE

B2300 SE CP

B2500

B2500 SE

B2500 SX

B3000

B3000 SE

B3000 TL

B4000

BT 50
MITSUBISHI
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L200 FE VOLKSWAGEN
NISSAN AMAROK
FRONTIER
FRONTIER EX
FRONTIER LE
FRONTIER NISMO
FRONTIER SE
FRONTIER XE
NAVARA
NAVARA SE
NAVARA LE
TITAN
TITAN LE
TITAN SE
TITAN XE
POLARIS
RANGER
RANGER CREW
RANGER RAZOR
RANGER RAZOR 4 800
RANGER RZR S
RANGER XP
SSANGYONG
ACTYON SPORTS
TOYOTA
HILUX
T100
T100 SR5
TACOMA
TACOMA LX
TACOMA PRERUNNER
TACOMA PRERUNNER SR5
TACOMA PRERUNNER TRD
TACOMA PRERUNNER TRD SR5
TACOMA S RUNNER
TACOMA SR5
TACOMA SX
TACOMA TRD
TACOMA TRD SR5
TACOMA X RUNNER
TUNDRA
TUNDRA SR5
TUNDRA SR5 TRD
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ECLIPSE SPYDER

SEGMENTO S ECLIPSE SPYDER GS
AUDI ECLIPSE SPYDER GT
1T ECLIPSE SPYDER GTS
1T 2.0 NISSAN
TT 2.0 T FSI COUPE 3507
TT QUATTRO PONTIAC
BMW SOLSTICE
Z4 PORSCHE
24251 BOXSTER
Z4 2.5 | ROADSTER BOXSTER S RS60
24301 CAYMAN
FORD CAYMAN GTS
MUSTANG CAYMAN S
MUSTANG GT TOYOTA
MUSTANG GT CELICA
HONDA CELICA GT
52000 CELICA GTS
S2000 RDSTR MR2
HYUNDAI SUPRA
TIBURON VOLKSWAGEN
TIBURON FX BEETLE SPORT
TIBURON GL EOS
TIBURON GS GTI
TIBURON GT NEW BEETLE
TIBURON HB VOLVO
TIBURON SE C30
MAZDA C30T5
MX-5 C70T5
MX-5 MIATA 540
MERCEDES BENZ S60
CLK350 S60 2.5T
E 500
SLK280
MINI
MINI COOPER
MINI COOPER S
MITSUBISHI
ECLIPSE
ECLIPSE GS
ECLIPSE GT
ECLIPSE GTS
ECLIPSE RS
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SEGMENTO E
VOYAGER SE

DODGE

AVENGER

AVENGER SE
CARAVAN

CARAVAN GMD ES
CARAVAN MINI
CARAVAN SE
CARAVAN SPORT
CARAVAN SXT
CHALLENGER
CHARGER

DAKOTA

DAKOTA CLUB
DAKOTA CLUB SPORT
DAKOTA MAGNUN SLT
DAKOTA SL

DAKOTA SLT

DAKOTA SPORT
DAKOTA SXT
DURANGO

GRAND CARAVAN
GRAND CARAVAN SE
GRAND CARAVAN SXT
JOURNEY

JOURNEY SE

JOURNEY SXT

NITRO

RAM

RAM SRT-10

RAM 1500

RAM 1500 SLT

RAM 1500 LARAMIE SLT
RAM 1500 MAGNUN
RAM 1500 SPORT

RAM 250

RAM 2500

RAM 2500 HEAVY DUTY SLT
RAM 2500 LARAMIE
RAM 2500 LARAMIE SLT
RAM 2500 SLT

RAM 3500

RAM 3500 LARAMIE SLT

RAM 3500 SLT

FORD

CROWN VICTORIA
E250

E350 ECONOLINE XLT
E350 SUPER DUTY
EDGE

EDGE SEL

ESCAPE

ESCAPE XLS
ESCAPE XLT
EXPEDITION
EXPEDITION XL
EXPEDITION XLT
EXPLORER

EXPLORER ADVANCE TRAC RSC

EXPLORER LE
EXPLORER RSC
EXPLORER XLT RSC
EXPLORER ADVANCE
EXPLORER EDDIE BAUER
EXPLORER LIMITED
EXPLORER RSC
EXPLORER SPORT
EXPLORER SPORT TRAC
EXPLORER SPORT TRAC XLS
EXPLORER SPORT TRAC XLT
EXPLORER SPORT XLT
EXPLORER SPT
EXPLORER SPT XLT
EXPLORER XL

EXPLORER XLS
EXPLORER XLT

F150

F150 15 XL LARIAT

F150 FX4

F150 LARIAT

F150 SPLASH

F150 STX

F150 TRITON

F150 TRITON STX

F150 TRITON XLT

F150 TRITON XLT.

F150 XL
F150 XL SPORT
F150 XLT
FIVE HUNDRED
FIVE HUNDRED SEL
FREESTAR
FREESTAR SE
FREESTAR SEL
FREESTAR SES
FUSION
FUSION SE
FUSION SEL
MUSTANG
MUSTANG GT
RANGER
RANGER EDGE
RANGER EDGE XLT
RANGER XL
RANGER XLT
RANGER XLT S7C
TAURUS
TAURUS SE
TAURUS SES
TAURUS X
TRANSIT
TRANSIT XLT
WINDSTAR
WINDSTAR GL
WINDSTAR LX
WINDSTAR SE
WINDSTAR SEL
GMC
ACADIA
ACADIASLT
CANYON
CANYON SLE
ENVOY
ENVOY SLT
ENVOY SLE
ENVOY SLT
ENVOY XL
ENVOY XL SLT
JIMMY SLE
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SAFARI HOMBRE CARENS EX
SAFARI SLE HOMBRE S RONDO
SAFARI SLE HOMBRE XS RONDO EX
SONOMA RODEO RONDO LX
SONOMA SL RODEO LS SEDONA
SONOMA SL RODEO LSE SEDONA EX
SONOMA SLS RODEO S SEDONA LX
HONDA RODEO SE SORENTO
ODYSSEY RODEO SPORT SORENTO EX
ODYSSEY LX RODEO SPORT S SORENTO LX
ODYSSEY EX JAGUAR SORENTO SPORT LX
ODYSSEY EXL S-TYPE SPORTAGE
PASSPORT XJR SPORTAGE C
PASSPORT LX X-TYPE SPORTAGE EX
PILOT X-TYPE 3.0 SE SPORTAGE LX
PILOT EX X-TYPE 3.0L SE SPORTAGE SPORT
PILOT EXL X-TYPE S SPORTAGE SPORT EX
PILOT LX X-TYPE SPORT SPORTAGE STX
RIDGELINE X-TYPE V6 SPORTAGE XE
RIDGELINE RTL JEEP LAND ROVER
RIDGELINE RTS CHEROKEE FREELANDER
HUMMER CHEROKEE CLASSIC FREELANDER S
H3 CHEROKEE SPORT FREELANDER HSE
HYUNDAI COMMANDER FREELANDER SE
ENTOURAGE GRAND CHEROKEE LR2 HSE
EQUUS GLS GRAND CHEROKEE LAREDO LR2 SE
GRAND [10 GL GRAND CHEROKEE OVERLAND LEXUS
GRAND 110 GLS GRAND CHEROKEE SRT ES 300 ES
VERACRUZ LIBERTY GS 300
VERACRUZ GLS LIBERTY RENEGADE GX 460
XG 300 LIBERTY SPORT IS 300
XG350 PASSPORT IS300 IS
INFINITI WRANGLER LS 460L
FX35 WRANGLER SAHARA RX 300
G35 WRANGLER SE RX'330
M45 WRANGLER SPORT RX 400H HYBRID
Qx4 WRANGLER X SC430
Qx70 KIA LINCOLN
Isuzu AMANTI CONTINENTAL
AMIGO BORREGO LS
ASCENDER BORREGO EX MKX
AXIOM BORREGO LX MKz
AXIOM XS CARENS TOWN CAR
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TOWN CAR EXEC

MAZDA

6

6 1

6R

6V

B2500
B2500 SE
B2500 SX
B3000
B3000 DS
B3000 DUAL SPORT
B3000 SE
B3000 SPORT
B3000 SX
B3000 SX.
B4000
B4000 SE
CX-7
CX-7GT2.3L
CX-9

CX-9 GT
MPV

MPV DX
MPV ES
MPV LX
RX-8
TRIBUTE
TRIBUTE DX
TRIBUTE ES
TRIBUTE LX

MERCEDES BENZ

C240

C300

C300 4 MATIC
C300 4MATIC
C320

C320

C-CLASS C320
CLK500
CLS500 COUPE
CLS550

E320

E350

E430

E550

GLA 180

GLA 200

GLA 250

GLK 350

GLK 350 4 MATIC
ML 300

ML320

ML350

ML350 4MATIC
R350

S430

S500

SL500 AMG
SLK350

MERCURY

GRAND MARQUIS LS
MARINER
MARINER PREMIER
MONTEREY
MOUNTAINEER
SABLE LS
VILLAGER
VILLAGER
VILLAGER MINI
VILLAGER PASS GS
VILLAGER SPORT

MITSUBISHI

DIAMANTE
DIAMANTE ES
DIAMANTE LS
DIAMANTE VR-X
ECLIPSE
ENDEAVOR
ENDEAVOR LS
ENDEAVOR SE
ENDEAVOR XLS
GALANT
GALANT DE
GALANT ES
MONTERO

MONTERO ES
MONTERO GLS
MONTERO 10
MONTERO LS
MONTERO SPORT
MONTERO SPORT ES
MONTERO SPORT LS
MONTERO SPORT XLS
MONTERO SPORT XS
MONTERO XLS
MONTERO XS
NATIVA

NATIVA GLS

NATIVA LS

RAIDER

RAIDER LS

NISSAN

3507

350Z COUPE
350Z ST
FRONTIER
FRONTIER EX
FRONTIER LCV
FRONTIER LE
FRONTIER NISMO
FRONTIER S
FRONTIER SC
FRONTIER SE
FRONTIER SX
FRONTIER XE
FRONTIER XL
FRONTIER SL
FRONTIER SV
MURANO
MURANO SL
PATHFINDER

PATHFINDER ARMADA SE

PATHFINDER LE
PATHFINDER SE
PATHFINDER SV
PATHFINDER XE
QUEST

QUEST GLE
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QUEST GLS
QUEST GXE
QUEST S
QUEST SE
QUEST SL
QUEST XE
URVAN
URVAN DX
URVAN GL
XTERRA
XTERRA ES
XTERRA LE
XTERRA SC SE
XTERRA SE
XTERRA X
XTERRA XE
OLDSMOBILE
AURORA
BRAVADA
SILHOUETTE
SILHOUETTE PREMIER 4X
PLYMOUTH
VOYAGER
VOYAGER SE
VOYAGER GRND SE
VOYAGER MINI
PONTIAC
AZTEK
GTO
GTO 6.0
MONTANA
TORRENT
PORSCHE
911 CARRERA
911 CARRERA 4 S
911 CARRERA GT3
911 CARRERA S
911 GT3 RS
911 TARGA 4S
911 TURBO
BOXSTER
BOXSTER S
CAYENNE

CAYENNE GTS
CAYENNE S
CAYENNE TURBO
MACAN
MACAN GTS
MACAN S
SATURN
LS LS1
VUE XE
VUE XR
SUBARU
BAJA
BAJATURBO
FORESTER
FORESTER 2.5 X
FORESTER X
FORESTER XS
IMPREZA
IMPREZA 2.5RS
IMPREZA STI
IMPREZA OUTBACK
IMPREZA RS
IMPREZA TS
IMPREZA WRX
IMPREZA WRX STI
TRIBECA
SUZUKI
APV
APV GLX 8
EQUATOR
ERTIGA GLX
GRAND VITARA
PLUS XL7
VITARA
XL7
TOYOTA
4RUNNER
4RUNNER SR5
CAMRY
CAMRY CE
CAMRY LE
CAMRY SOLARA
CAMRY XLE

FJ CRUISER

HIACE

HIGHLANDER

LAND CRUISER

LAND CRUISER GXR

LAND CRUISER HZJ

PREVIA

SIENNA

SIENNA CE

SIENNA LE

SIENNA XLE

T100

T100 DX

TUNDRA

TUNDRA SR5

TUNDRA SR5 TRD

TUNDRA TRD
VOLKSWAGEN

PASSAT

PASSAT GLS

TOUAREG

TOUAREG R5 TDI
VOLVO

S60

S80

S80 2.5T

S90

V40

V70

XC90

XC902.5T

XC903.2

XC90 D5

XC90T6

XC90 V8

XC60

XCe60 3.0L
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PICK-UP EXPLORER
CHEVROLET EXPLORER ADVANCE TRACRSC

2500 EXPLORER RSC
AVALANCHE EXPLORER SPORT
AVALANCHE 15 EXPLORER SPORT TRAC
COLORADO EXPLORER SPORT TRAC XLS
COLORADO LS EXPLORER SPORT TRAC XLT
COLORADO LT EXPLORER SPORT XLS
COLORADO Z71 LT EXPLORER SPORT XLT
S10 EXPLORER SPT
S10 LS EXPLORER SPT TRAC XLT
SILVERADO EXPLORER XLS
SILVERADO 1500 EXPLORER XLT

SILVERADO 1500 EXT
SILVERADO 1500 LS
SILVERADO 1500 LT
SILVERADO 2500 HD
SILVERADO 2500 HD LS
SILVERADO 3500

SILVERADO 3500 DURAMAX LT

SILVERADO 3500 LS

SILVERADO EXT 15 1500

SILVERADO HD LT

SILVERADO LS

SILVERADO LS 771

SILVERADO LT
DODGE

DAKOTA

RAM

RAM 1500

RAM 1500 SLT

RAM 1500 SPORT

RAM 2500

RAM 2500 SLT

RAM 3500

RAM 3500 SLT

RAM 3500 SWEPTLINE

RAM LARAMIE
FORD

CROWN VICTORIA

CROWN VICTORIA

E150

E250

RANGER SPLASH XLT
RANGER SPORT
RANGER SPORT XLT
RANGER STX
RANGER STYLESIDE
RANGER WILDTRAK
RANGER XL
RANGER XLT
RANGER XLT FX4
GMC
CANYON
CANYON SLE
GREAT WALL

EXPLORER XLT ADVANCE TRACRSC  WINGLE
EXPLORER XLT ADVANCE TRAC RSCHONDA

F150

F150 15 XL LARIAT
F150 FX4

F150 LARIAT

F150 LARIAT TRITON
F150 SPORT

F150 STX

F150 STYLESIDE
F150 TRITON

F150 TRITON STX
F150 TRITON XL
F150 TRITON XLT
F150 XL

F150 XL HERITAGE
F150 XL SPORT
F150 XL TRITON
F150 XLT

F150 XLT FX4
F150 XLT SXT
F150 XLT TRITON SPORT
F250

F250 XLT

RANGER

RANGER EDGE
RANGER EDGE XLT
RANGER FX4
RANGER SC
RANGER SPLASH

ELEMENT

RIDGELINE RTL
HYUNDAI

SANTAFE

SANTAFE GLS

SANTAFE SPORT
IsUzu

D MAX

HOMBRE

HOMBRE XS
LAND ROVER

RANGER ROVER HSE
LINCOLN

MARK V-8
MAZDA

B2300

B2300 LE

B2300 SE

B2300 SE CP

B2500

B2500 SE

B2500 SX

B3000

B3000 SE

B3000 TL

B4000

BT 50
MITSUBISHI

106



L200 FE VOLKSWAGEN
NISSAN AMAROK
FRONTIER
FRONTIER EX
FRONTIER LE
FRONTIER NISMO
FRONTIER SE
FRONTIER XE
NAVARA
NAVARA SE
NAVARA LE
TITAN
TITAN LE
TITAN SE
TITAN XE
POLARIS
RANGER
RANGER CREW
RANGER RAZOR
RANGER RAZOR 4 800
RANGER RZR S
RANGER XP
SSANGYONG
ACTYON SPORTS
TOYOTA
HILUX
T100
T100 SR5
TACOMA
TACOMA LX
TACOMA PRERUNNER
TACOMA PRERUNNER SR5
TACOMA PRERUNNER TRD
TACOMA PRERUNNER TRD SR5
TACOMA S RUNNER
TACOMA SR5
TACOMA SX
TACOMA TRD
TACOMA TRD SR5
TACOMA X RUNNER
TUNDRA
TUNDRA SR5
TUNDRA SR5 TRD

107



ECLIPSE SPYDER

SEGMENTO S ECLIPSE SPYDER GS
AUDI ECLIPSE SPYDER GT
1T ECLIPSE SPYDER GTS
1T 2.0 NISSAN
TT 2.0 T FSI COUPE 350z
TT QUATTRO PONTIAC
BMW SOLSTICE
4 PORSCHE
74251 BOXSTER
Z4 2.5 1 ROADSTER BOXSTER S RS60
Z43.01 CAYMAN
FORD CAYMAN GTS
MUSTANG CAYMAN S
MUSTANG GT TOYOTA
MUSTANG GT CELICA
HONDA CELICA GT
$2000 CELICA GTS
$2000 RDSTR MR2
HYUNDAI SUPRA
TIBURON VOLKSWAGEN
TIBURON FX BEETLE SPORT
TIBURON GL EOS
TIBURON GS GTI
TIBURON GT NEW BEETLE
TIBURON HB voLvo
TIBURON SE C30
MAZDA C30T5
MX-5 C70T5
MX-5 MIATA 5S40
MERCEDES BENZ S60
CLK350 S60 2.5T
E 500
SLK280
MINI
MINI COOPER
MINI COOPER S
MITSUBISHI
ECLIPSE
ECLIPSE GS
ECLIPSE GT
ECLIPSE GTS
ECLIPSE RS
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Anexo 5b. Lista de modelos por marca
(elaboracién propia a partir de base de

datos proporcionada por VMT).

ACURA

ILX

RL
TLS 3.2

AUDI
Al

A4 1.8T FSI

AL 3.2 FSI COUPE

Q3

BMW

128l
323l
328l

INTEGRA

RSX
TSX

A3

A4 2.0 TDI

AS

Q5

TT20

1351
3231 3 SERIES
328Xl

INTEGRA
GS

RSX NIGHT
RIDER

A3 2.0 TDI

A4 20T

A6 20 TFSI

Q5 5.0 TDI

17207
COUPE

1551 COUPE
325CI
330ClI

INTEGRA
LS

RSX'S

A3 20T

A4 20T
QUATT
RO

AG 3.0 TD

Q7

1T20T
FSl
COUPE

3 SERIES
325

325

330CI

MDX

TL

A4 QUATTRO

A6 ALLROAD
QUATTR
C

53

TT QUATTRO

3201
325X1
330l

RDX

TLS

A418T

A5

AL
QUATTR
©

S5
QUATTR
O

323CI
325XI SPT
3301
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330XI
525l
535l
M2
x1

X4

X6

BUICK

CENTURY

CADILLAC

CATERA
ESCALADE EXT

CHANA

SC 63390 FA

CHEVROLET

2500
AVEO

BLAZER

CAMARO

3351
525Xl
555X
M3
X3

X5

Z3RDSTR

RENDEZVOUS

CTS
SRX

5C 6390
MINILINER
FAA

ASTRO
AVEO 5

BLAZER LS

CAMARC LS

335l

528l

5451

M3 WD91
X3 2.5l
X5 301

24

RENDEZVO
Us CX

DEVILLE

ASTRO LS
AVEO 5 LS

BLAZER LT
CAMARO
RS

33515
528Xl
5501

M4

X3 3505l
X5 351

2425

RENDEZV
QUS
CXL

DTS

ASTRO
MINI

AVEO 5 LT

BLAZER
510

CAPTIVA

335X1

550l

550!

M5

X3 3.0l

X5 M

24251
ROADSTE
R

ESCALADE

AVALANCHE
AVEO LS

BLAZER T10

CAPTIVA LT

428l
5350XI
7401
M6
X3l
X5 5l

Z4 5.0 |

ESCALADE
ESV

AVALANCHE
15

AVEO LT

BLAZER T10
LS

CAPTIVA
LTZ
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CAPTIVA SPORT

COBALT

COLORADO LS
COLORADO Z71LT

EQUINOCX
EXPRESS 2500

IMPALA LT
METRO
CPTRA LS

SILVERADO

SILVERADO 2500 HD LS

SILVERADQO LS

SONIC RS

SPARK S

TAHOELT

TRACKER HT ZR2

TRAILBLAZER LT

CAVALIER

COBALT LS

COLORADO LT

CORVETTE

EQUINOX LT
EXPRESS 3500

LS
METRO LIS
PRIZM

SILVERADOQ
1500

SILVERADO
3500

SILVERADQO LS
71

SPARK
SUBURBAN
TAHOELTZ
TRACKER LT

TRAILBLAZER
LTZ

CAVALIER
LS

COBALT LS
XFE

COLORAD
oLz

CRUZE

EQUINOX
LS

HHR

MALIBU
METRO LS
PRIZM LSI
SILVERADO
1500
EXT
SILVERADO
3500
DURAM
AX LT
SILVERADO
LT
SPARK
CARGO
SUBURBAN
LT

TAHOE Z71
TRACKER
SPORT

TRAVERSE

CAVALIER
LS
SPORT

COBALT
LT

COLORAD
07271

CRUZE LS

EQUINOX
LTZ

HHR LS

MALIBU LS

METRO LS|

PRIZM §

SILVERAD
0 1500
LS

SILVERAD
O 3500
LS

SONIC

SPARK GT
SUBURBA
NLTZ

TRACKER

TRACKER
ZR2

TRAVERSE
LT

CLASSIC
COBALT S5

COLORADO
Z71 LS

CRUZE LT

EXPRESS
HHR LT

MALIBU LT
N300
510

SILVERADO
1500 LT

SILVERADO
EXT 15
1500

SONIC LT

SPARK GT LT

TAHOE

TRACKER HT

TRAILBLAZER

TRAX

MV

COLORADO
CCLORADO
Z71 LS.
CRUZE LTZ

EXPRESS
1500
IMPALA
MALIBU
MAXX LT
OPTRA

S10 LS
SILVERADO
2500 HD
SILVERADO
HD LT
SONIC LTZ
SPARK LS
TAHOE LS
TRACKER
HT LT
TRAILBLAZE
R LS

TRAX LS
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TRAX LT
VENTURE LT

CHRYSLER

200

NEON LE

SEBRING LX

TOWN & COUNTRY LXI

DAEWOO

LANOS

LEGANZA
NUBIRA SE

DODGE

AVENGER

CALIBER 5XT

CARAVAN SXT

UPLANDER

CROSSFIRE

PACIFICA

SEBRING LXI

TOWN &
COUNTRY
TOURING

LANOS H/B S

LEGANZA CDX

AVENGER SE

CARAVAN

CHALLENGER

UPLANDER
LS

GRAND
VOYAGE
R

PT CRUISER

SEBRING
TOURIN
G

VOYAGER

LANOS HB
SE

LEGANZA
SE

AVENGER
SXT

CARAVAN
GMD ES

CHARGER

VENTURE

GRAND
VOYAG
ER SE

PT
CRUISE
R GT

TOWN &
COUN
TRY

VOYAGER
LX

LANGCS S
LEGANZA
SX

CALIBER
CARAVAN
MINI

DAKOTA

VENTURE
EXT LS

LHS

PT CRUISER
TOURING

TOWN &

CCUNTR
Y EX

VOYAGER SE

LANQOS SE

NUBIRA

CALIBER R/T

CARAVAN SE

DAKOTA
CLUB

VENTURE LS

NEON

SEBRING

TOWN &
COUNTR
Y LX

TOWN
CONTRY

LANOS 5X
NUBIRA
CDX

CALIBER SE

CARAVAN
SPORT

DAKOTA
CLUB
SPORT

112



DAKOTA MAGNUN SLT

DART GT

GRAND CARAVAN LE

JOURNEY

NEON ES

NEON SXT

RAM 1500 LARAMIE SLT

RAM 2500 LARAMIE

RAM 3500 SWEPTLINE

EAGLE
500

FORD

ASPIRE

CROWN VICTORIA

DAKOTASL

DURANGO

GRAND
CARAVAN
SE

JOURNEY SE

NEON
HIGHLINE

NITRO

RAM 1500
MAGNUN

RAM 2500
LARAMIE
SLT

RAM LARAMIE

500 ABARTH

ASPIRE H/B

E150

DAKOQOTA
SLT

DURANGO
SLT
GRAND
CARAVA
N
SPORT
JOURNEY
SXT
NEON
HIGHL
NE SE

RAM

RAM 1500

SPORT

RAM 2500
SLT

STRATUS

500 GTS

CONTOUR

E250

DAKOTA
SPORT

DURANGO
SXT

GRAND
CARAV
AN SXT

MAGNUM

NEON
MAGN
UM RT

RAM 5RT-
10

RAM 250

RAM 3500
STRATUS
SE

500L

CONTOUR
SE

E350
ECON

DAKOTA SXT

GRAND
CARAVAN

INTREPID
MAGNUM
SXT

NEON SE

RAM 1500

RAM 2500

RAM 3500
LARAMIE
SLT

STRATUS SXT

500 POP

CONTOUR
GL

E350 SUPER
DUTY

DART

GRAND
CARAVA
N ES

INTREPID SE

NEON

NEON SRT 4

RAM 1500
SLT

RAM 2500
HEAVY
DUTY
SLT

RAM 3500
SLT

500 SPORT

CROWN
VICTORI
A

ECONOLINE
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ECONOLINE 150

EDGE SEL
ESCAPE TITANIUM

ESCORT SE

EXPEDITION XL

EXPLORER RSC

EXPLORER SPORT

EXPLORER SPT

EXPLORER XLT ADVANCE TRAC RSC

F150 LARIAT TRITON

F150 TRITON STX

ECONQLINE
E150

ESCAPE
ESCAPE XLS

ESCORT ZX2

EXPEDITION
XLT

EXPLORER
XLT RSC

EXPLORER
SPORT
TRAC

EXPLORER SPT
TRAC XLT

EXPLORER XLT
ADVANCE
TRAC RSC.

F15Q0 SPLASH

F150 TRITON
XL

ECONOLIN
EE250

ESCAPE
HYBRID

ESCAPE XLT

EXPEDITIO
N
EXPEDITIO
N XLT
TRITON
EXPLORER
ADVAN
CE
EXPLORER
SPORT
TRAC
XLS
EXPLORER
SPTXLT

F150

F15Q SPORT

F150
TRITON
XLT

OLINE
xLT
ECONOLI
NE
E350
XLT

ESCAPES

ESCORT

EXPEDITIO
N
EDDIE
BAUER

EXPLORER

EXPLORER
ECDIE
BAUER

EXPLORER
SPORT
TRAC
XLT

EXPLORER
xL

F150 15 XL
LARIAT

F150 5TX

F150
TRITO
N XLT.

ECONOLINE
E350 XLT
SUPER
DUTY

ESCAPE SE
ESCORT LX

EXPEDITION
EL

EXPLORER
ADVANCE
TRAC RSC

EXPLORER
LIMITED

EXPLORER
SPORT
XLS

EXPLORER
XLS

F150 FX4

F150
STYLESID
E

F150 XL

EDGE

ESCAPE SEL
ESCORT LX.

EXPEDITION
TRITON

EXPLORER
LE

EXPLORER
RSC

EXPLORER
SPORT
XLT

EXPLORER
XLT

F150 LARIAT

F150
TRITON

F150 XL
HERITAG
E
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F150 XL SPORT
F250

FIESTAST

FOCUS ES

FOCUS SEL

FOCUS ZTW

FOCUS ZX4 SE

FOCUS ZXW

FREESTAR SES

MUSTANG

RANGER EDGE XLT

RANGER SPORT XLT

RANGER XLT FX4

F150 XL
TRITON

F250 XLT

FIESTA
TITANIUM

FOCUS H/B

FOCUS SES

FOCUS ZX3

FOCUS ZxX4
SES

FOCUS ZXW SE

FREESTYLE

MUSTANG GT

RANGER FX4

RANGER STX
RANGER XLT
S7C

F150 XLT
FIESTA

FIVE
HUNDR
ED

FOCUS H/B
SVT

FOCUS VT

FOCUS ZX3
HB

FOCUS ZX4
ST

FOCUS
IXW
SES

FREESTYLE
SEL

MUSTANG
GT

RANGER 5C

RANGER
STYLESI
DE

SABLE GS

F150 XLT
FX4
FIESTASE

FIVE
HUND
RED
SEL

FOCUS
H/B
X3

FOCUS
TITANI
UM

FOCUS
X3 SE

FOCUS
ZX5

FREESTAR

FUSION

PROBE

RANGER
SPLAS
H

RANGER
WILDT
RAK

TAURUS

F150 XLT SXT
FIESTA SEL

FOCUS

FOCUS LX

FOCUS WGL
SE

FOCUS ZX3
SES

FOCUS ZX5
SE

FREESTAR SE

FUSION SE

RANGER

RANGER
SPLASH
XLT

RANGER XL

TAURUS SE

F150 XLT
TRITON
SPORT

FIESTA SES

FOCUS 5T

FOCUS SE

FOCUS ZTS

FOCUS ZX4

FOCUS ZX5
SES

FREESTAR
SEL

FUSION SEL
RANGER
EDGE

RANGER
SPORT

RANGER
XLT

TAURUS SEL
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TAURUS SES

WINDSTAR GL

GEO

METRO

TRACKER

GMC

ACADIA

ENVOY XL
SAFARI

SIERRA 2500

SL
TERRAIN SLE

GREAT WALL
WINGLE

HONDA

ACCORD

TAURUS X

WINDSTAR LX

METRO

TRACKER LSI

ACADIA SLT

ENVOY SLE
SAFARI SLE

SIERRA 2500
25HD

SONOMA
TERRAIN SLT

ACCORD DX

TRANSIT
WINDSTAR
SE

METRO
H/B LSI

TRACKER
SPORT

CANYON

ENVOY SLT

SAFARISLE

SIERRA
2500
HD SLE

SONOMA
SL

ACCORD
EX

TRANSIT
CONN
ECT

WINDSTAR
SEL

METRO
LS

TRACKER
SPORT
UTILIT
Y

CANYON
SLE

ENVOY XL

SIERRA

SIERRA
2500
SLT

SONOMA
SL

ACCORD
LX

TRANSIT XLT

METRO LS|

ENVOY
ENVOY XL
SLT

SIERRA 15

SIERRASL

SONOMA SLS

ACCORD LX

WINDSTAR

PRIZM

ENVOY SLT

JIMMY SLE
SIERRA 1500

SIERRA SLE

TERRAIN

ACCORD LX
ULEV
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ACCORD SE
CIVIC DELSOL

CIVIC EXI

CIVICLXS

CR-V

CR-V SPORT

ELEMENT EX

HR-V EX

ODYSSEY
PILOT

RIDGELINE RTL

HUMMER
H3

HYUNDAI

ACCENT

ACCENT L

ELANTRA 16L

ACCORD
SPORT

CIVIC DX

CIVIC HX

CIVIC &l

CR-V EX

CR-V SPORT

EX

ELEMENT LX

HR-V LX

QODYSSEY LX

PILOT EX

RIDGELINE RTS

ACCENT GL

ACCENT LC GL

ELANTRA GL

CITY EX
CIVIC EX

CIVIC HX
VT

CIVIC
VALUE
PKG

CR-V EXL

CR-V
SPORT
LX

ELEMENT
SC

INSIGHT
ODYSSEY
EX

PILOT EXL

52000

ACCENT
GLS
ACCENT LC
GLS
ELANTRA

GLD

CITY LX

CIVICEXL

CIVIC
HYBRI
D

CIVIC VP

CR-V LX

CR-V
SPORT
SE

FIT
INSIGHT
EX
ODYSSEY
EXL
PILOT LX
52000
RDSTR

ACCENT
GS

ACCENT
SE

ELANTRA
GLS

CIVIC

CIVICEXT
CIVIC
HYBRID
VT
CIVIC VP
VALUE
PKG
CR-V
REALTIME

CR-V SPORT
UTILITY

FIT SPORT
INSIGHT
HYBRID

PASSPORT
PRELUDE

ACCENT G5l

CRETA GL

ELANTRA GT

CIVIC CX

CIVICEXTL

CIVIC LX

CROSSTOU
R

CR-VSE

ELEMENT
HR-V
INSIGHT LX

PASSPORT
LX

RIDGELINE

ACCENT GT

ELANTRA

ELANTRA SE
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ELANTRA XD
110 GL

MATRIX GL

SONATA

TIBURON GL

TUCSON CRDI

VERACRUZ

INFINITI
FX35
JX35

ISUZU
AMIGO
HOMBRE S

RODEQ SE
TROOPER SL

JAGUAR

S-TYPE
X-TYPESPORT

JEEP

ENTOURAGE
110 GLS

SANTAFE

SONATA GL
TIBURON GS
TUCSON GL

VERACRUZ
GLS

G20
M37X

ASCENDER
HOMBRE X5

RODEQO SPORT

XJR
X-TYPE V&

EQUUS GLS
120 ACTIVE
SANTAFE
GL
SONATA
GLS
TIBURON
GT
TUCSON
GLS

XG 300

G20 T
M45

AXIOM

ROBEO
RODEO
SPORT S

X-TYPE

GENESIS

120 GL

SANTAFE
GLS

SONATA
LX

TIBURON
HB

TUCSON
SE

XG350

G35
Qx4

AXIOM XS
RODEO LS

TRCOPER

X-TYPE
30SE

GRAND 110
GL
120 L

SANTAFE LX

TIBURON

TIBURON SE

VELOSTER

150
QX56

D MAX
RODEO LSE

TROGPER LS

X-TYPE 3.0L
SE

GRAND 110
GLS
130 GLS

SANTAFE
SPORT

TIBURON FX

TUCSON

VELOSTER
GLS

135
QX70

HOMBRE
RODEO S

TROOPERS

X-TYPES
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CHERCKEE

CHEROKEE TRAILHAWK

GRAND CHEROKEE

LIBERTY SPORT

RENEGADE LATITUDE
WRANGLER SPORT

KIA

AMANTI
CERATO EX

OPTIMA
PICANTO LX
RIO EX
RONDO

SEPHIA

SORENTO SX

CHEROKEE
CLASSIC

COMMANDER

GRAND
CHEROKEE
LAREDO

PASSPORT

RENEGADE
SPORT

WRANGLER X

BORREGO
CERATO LX

OPTIMA EX
RIO

RIO GDl
RONDO EX

SEPHIA LS

SOUL

CHEROKEE
LAREDO

COMPASS

GRAND
CHERO
KEE
OVERLA
ND

PATRIOT

RENEGADE
TRAILHA
WK

BORREGO
EX

FORTE

OPTIMA LX
RIO S
RIO LS
RONDO LX

SCORENTO

SPECTRA

CHEROKE
E
LATITU
DE

COMPASS
HIGH
ALTITU
DE

GRAND
CHER
OKEE
SRT

PATRIOT
LATITU
DE

WRANGLE
R

BORREGO
LX

FORTE EX
OPTIMA
SE
RIO 5 LX
RIO LX
SEDONA

SORENTO
EX

SPECTRAS

CHEROKEE
LONGITU
DE

COMPASS
LATITUDE

LIBERTY

PATRIOT
SPORT

WRANGLER
SAHARA

CARENS
FORTE LX

OPTIMA SX
RIO 55X
RIO RS
SEDONA EX

SORENTO LX
SPECTRAS
LX

CHEROKEE
SPORT

COMPASS
NORTH

LIBERTY
RENEGA
DE

RENEGADE

WRANGLER
SE

CARENS EX
FORTE SX

PICANTO EX
RIC ANCIRA
RIO SX
SEDONA LX
SORENTO

SPORT

LX
SPECTRAS

SX
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SPECTRA 6 5X

SPECTRA GTS

SPORTAGE C
SPORTAGE X

LAND RCOVER

DISCOVERY

LR2 HSE

RANGE ROVER HSE
RANGER ROVER HSE

LEXUS
ES 300
1S 250

LX 570

LINCOLN
CONTINENTAL

TOWN CAR

MASERATI

SPECTRAES

SPECTRA LS

SPORTAGE EX
SPORTAGE XE

DISCOVERY SE
7 HT

LR2 SE

RANGE ROVER
EVOQUE

ES 300 ES
1S 300

RX 300

LS
TOWN CAR
EXEC

SPECTRA
EX
SPECTRA
LX

SPORTAGE
LX

FREELANDE
R

LR3

RANGE

ROVER
HSE

ES 330
1S 300 1S

RX 330

MARK V-8

SPECTRA
EX.

SPECTRA
SX

SPORTAG
E
SPORT

FREELAND
ER S

LR3 SE

RANGE

ROVER
SPORT

GS 300
LS 430

RX 350

MKX

SPECTRAGS

SPECTRA XL

SPORTAGE
SPORT EX

FREELANDER
HSE

LR4 HSE

RANGE
ROVER
SPORT
HSE

GX 460

LS 460L
RX 400H
HYBRID

MKZ

SPECTRA
GSX

SPORTAGE

SPORTAGE
STX

FREELANDE
RSE

RANGE
ROVER

RANGE
ROVER
SPORT
TDVG
HSE

GX 470
LX 470

SC 430

NAVIGATOR
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QUATTROPORTE

MAZDA
2
SH/BLBL

3V
5V.
6V
626 LX V6

B2500 SE
B30Q0 SPORT
BT 50

CX-9GT

MPV ES

PROTEGE DX

TRIBUTE |

MERCEDES BENZ

C 200

C230 SPORT

C300
C-CLASS C320

3
3

3V16
5V20L
6V 20L
B2300

B2500 5X
B3000 SX
CX-3

LX 323

MPV LX

PROTEGE ES

TRIBUTE S

C 450

C230 SPORT
KOMPRESS
OR

C300 4 MATIC
CLA 180

5
3R

Iviel
6|

VG
52300 LE

B3000
B3000 5X.
CX-5

MILLENIA
MX-5

PROTEGE
LX

TRIBUTE DX

C 63 AMG

€240
€300
AMATIC

CLA 200

6

3R20L

3Ivi1el
5MT

6 S

626 DX

B2300 SE

B3000 DS
B3000 TL
CX-7
MILLENIA
S
MX-5
MIATA
PROTEGE
MP3
TRIBUTE
ES

C230

€280

C320
CLA 250

626
35

5V

6V

626 ES
B2500 SECP

B300Q0 DUAL
SPORT

B4000
CX-7GT 250

MPVY

PROTEGE

RX-8

TRIBUTE LX

C230 K

C280 4
MATIC

C320
CLA 45 AMG

2V
3516L

5va20L
6R

626 LX
B2500

B3000 SE
B4000 SE
CX-9

MPV DX

PROTEGE 5

TRIBUTE

C230
KOMPRE
SS0OR

C280 LUX

C350
CLK350
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CLK500
E430

G500
GLA 250

GLK 250

ML 550
R350
SLK350

MERCURY

COUGAR

MONTEREY

VILLAGER

MINI

MINI COOPER

MITSUBISHI

DIAMANTE

ECLIPSE GT

CLS500
COUPE

E55 AMG

GL 450
GLC 250

GLK 300

ML 635 AMG
5430

COUGAR GTR
MOUNTAINEE
R

VILLAGER MINI

MINI COOPER
50
CAMDEN

DIAMANTE ES

ECLIPSE GTS

CLS550
E550

GL450
GLE 250

GLK 350

ML320
S500

GRAND
MARQUI
SLS

MYSTIQUE
VILLAGER
PASS GS

MINI
COOPE
RS

DIAMANTE
LS

ECLIPSE RS

E 500

G 550
GL550 4
MATIC

GLE 400
GLK 350 4
MATIC

ML350
S600

MARINER

SABLE GS
VILLAGER

SPORT

DIAMANTE

VR-X

ECLIPSE
SPYDE
R

E320
G 63

GLA 180
GLE 450

ML 250
ML350
AMATIC

SLE00 AMG

MARINER
PREMIER

SABLE LS

ECLIPSE

ECLIPSE
SPYDER
G5

E350
G 63 AMG

GLA 200
GLE &3

ML 300

ML500
SLK280

MILAN

VILLAGER

ECLIPSE G5

ECLIPSE
SPYDE
GT

R
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ECLIPSE SPYDER GTS

GALANT DE

LANCER

LANCER GLX

LANCER RALLIART

MIRAGE LS

MONTEROC LS

MONTERQC XLS

OUTLANDER ASX

QOUTLANDER SE

NISSAN

MARCH

ALTIMA GXE

ALTIMA SR

FRONTIER

FRONTIER SC

ENDEAVOR

GALANT ES

LANCER ES

LANCER GLXI

LANCER SE

MONTERO

MONTERO
SPORT

MONTERO XS
OUTLANDER
GLS

OUTLANDER
SEL

3502

ALTIMAS

ALTIMA XE

FRONTIER EX

FRONTIER SE

ENDEAVOR
LS

GALANT
GTZ

LANCER
EVOLUT
ION

LANCER GT

MIRAGE

MONTERO
ES

MONTERO
SPORT
ES

NATIVA

OUTLANDE
R GLX

QOUTLANDE
R
SPORT

3507
COUPE

ALTIMA SE

ARMADA

FRONTIER
LCV

FRONTIER
SX

ENDEAVO
R SE

GALANT
LS

LANCER
EX
LANCER
GTS
MIRAGE
DE
MONTERO
GLS
MONTERO
SPORT
LS
NATIVA
GLS
OUTLAND
ERGT

OUTLAND
ER XLS

350257

ALTIMA
SEL

ARMADA
LE

FRONTIER
LE

FRONTIER
xE

ENDEAVOR
XLS

L200 FE

LANCER EX
GT

LANCER LS

MIRAGE ES
MONTERO
GLX
MONTERO
SPORT

XLS

NATIVA LS
OUTLANDER
LS

RAIDER

ALTIMA

ALTIMA SER

ARMADA SE

FRONTIER
NISMO

FRONTIER
xL

GALANT

L300 DX

LANCER GL
LANCER OZ
RALLY

MIRAGE G4

MONTERO
1@

MONTERO
SPORT
X5

OUTLANDE
R

OUTLANDE
R RVR

RAIDER LS

ALTIMA GLE
ALTIMA SL
CUBE
FRONTIER S

FRONTIER
SL
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FRONTIER 5V

JUKE UPPER

MURANO

MURANCO SV

PATHFINDER ADVANCE

PATHFINDER SE
QUEST GLE
QUEST XE

SENTRA DX

SENTRA SE
TIDA

URVAN DX
VERSA NOTE SV
XTERRA LE
XTRAILS

OLDSMOBILE

AURORA

JUKE
MARCH
ADVANCE

MURANO LE
MURANQO SW
SL

PATHFINDER
ARMADA LE

PATHFINDER
SL

QUEST GLS

ROGUE
SENTRA EX
SALOON

SENTRA SER
TITAN

LRVAN GL
VERSA S
XTERRA SC SE
XTRAIL SE

BRAVADA

JUKE
NISMO

MAXIMA
MURANO
LS

NAVARA
PATHFINDE
R
ARMAD
A SE
PATHFINDE
RSV
QUEST GXE

ROGUES
SENTRA
GLE

SENTRA SL
TITAN LE

VERSA
VERSA SL
XTERRA SE
XTRAIL X

SILHOUETT
E

JUKE
NISMO
RS
MAXIMA
GLE
MURANO
S
NAVARA
SE
PATHFIND
ER
EXCLU
SIVE
PATHFIND
ER XE
QUEST S
ROGUE SL
SENTRA
GX
SENTRA
SR
TITAN SE
VERSA
NOTE
VERSA SV
XTERRA X

SILHOUET
TE
PREMI
ER 4X

JUKE SL

MAXIMA SE

MURANO SE

NAVARA LE

PATHFINDER
LE

QASHQA
QUEST SE
ROGUE SV

SENTRA GXE

SENTRA SV
TITAN XE
VERSA NOTE
SL
XTERRA
XTERRA XE

JUKE &V

MAXIMA SL

MURANO SL

PATHFINDE
R

PATHFINDE
R
PLATINU
M

QUEST
QUEST SL
SENTRA

SENTRAS

SENTRA XE

URVAN
VERSA
NOTE SR

XTERRAES
XTRAIL

124



PEUGEOT

206 SPORT RC
206 XS

PLYMOUTH

BREEZE

NEON HIGHLINE

POLARIS

RANGER

PONTIAC
AZTEK
GRAND AM SE
SUNFIRE GT

PORSCHE

911 CARRERA

911 TURBO

CAYENNE S
MACAN GTS

RENAULT

206 X-DESING
307 XLINE

GRAND
VOYAGER

NEON LX

RANGER CREW

G5
GTO
SUNFIRE SE

911 CARRERA 4
S

BOXSTER
CAYENNE
TURBO

MACAN §

206 XLINE

GRAND
VOYAGE
R SE

VOYAGER

RANGER
RAZOR

G5GT
GTC 6.0
TORRENT

911
CARRER
AGT3

BOXSTER S

CAYMAN

206 XR

NEON
VOYAGER
SE

RANGER
RAZOR
4 800

G6
MONTANA
VIBE

911
CARRE
RAS

BOXSTER
S R560

CAYMAN
GTS

206 XRP

NEON ES
VOYAGER
GRND SE

RANGER RZR
S5

G6 GT
SOLSTICE
VIBE GT

911 GT3 RS

CAYENNE

CAYMAN S

206 XRPR
HDI

NEON
EXPRESS
O

VOYAGER
MINI

RANGER XP

GRAND AM
SUNFIRE

911 TARGA
45

CAYENNE
GTS

MACAN
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CLIO15

SATURN
AURA XE
SL

SCION
FR-5

SSANGYONG

ACTYON SPORTS

SUBARU

BAJA

FORESTER S

IMPREZA STI

IMPREZA TS 2.5

LEGACY OQUTBACK
XV CROSSTREK

SUZUKI
AERIO
ALTO

CLIO16

ION
SL2

TC

KORANDO

BAJA TURBO

FORESTER X

IMPREZA L

IMPREZA WRX

LEGACY
OUTBACK
H6-3.0

AERIO FX
ALTO DX

ION COUPE
SW2

XA

KORANDO
GsL

BRZ
FORESTER
X5

IMPREZA
OUTBA
CK

IMPREZA
WRX ST

QUTBACK

AERIO GS
APV

L200Q
VUE

xB

REXTON

FORESTER

FORESTER
xT

IMPREZA
OUTBA
CK
SPORT

LEGACY

TRIBECA

AERIO LX
APV GLX 8

L300
VUE XE

xD

FORESTER
25X

IMPREZA

IMPREZA RS

LEGACY GT

WRX

AERIO S
CELERIO GLX

L51
VUE XR

FORESTER L
IMPREZA 25
RS

IMPREZA TS

LEGACY LTD

x

AERIO 5X
CIAZ GLX
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EQUATOR

ESTEEM GLX

GRAND VITARA EX

GRAND VITARA JLX HT

GRAND VITARA XL7 HT
KIZASHI SE

SIDEKICK JX

SWIFT

SWIFT H/B GA

VERONA

VITARA JLX
XL7
XL7 XL/ HT

TOYCTA

ARUNNER

CAMRY CE
CAMRY SOLARA SLE

ERTIGA GLX

FORENZA

GRAND VITARA

JLS

GRAND VITARA

JLX HT 4

JIMNY
PLUS XL/

SIDEKICK JLX

SWIFT GA

SWIFT H/B GL

VITARA

VITARAJLXHT

XL7 EX

ARUNNER SR5

CAMRY LE
CAMRY XLE

ESTEEM
FORENZA
BASE
GRAND
VITARA
JLS HT
GRAND
VITARA
JLX.

JIMNY JLX
RENO

SIDEKICK
JSHT

SWIFT GL
S5X4

VITARA GLX
VITARA

JSST
XL7 EX.

AVALON

CAMRY LF
CAMRY XSE

ESTEEM
18
FORENZA
LX
GRAND
VITARA
JLTH
GRAND
VITARA
LTD
JIMNY
JLXT

RENC

SIDEKICK
JXHT
SWIFT GLT
SX4
QuUTD
OOR
VITARA
JLS

VITARA JX
XL7 PLUS

AVALON
xL

CAMRY SE
CELICA

ESTEEM 1.8
GLX

FORENZA S

GRAND
VITARA
JLT HT

GRAND
VITARA
Ve

JIMNY JX
RENO S

SIDEKICK
SPORT

SWIFT GLX

S5X4 URBAN
VITARA JLS
HT

VITARA JX HT

XL7VE

AVALON XLS

CAMRY
SOLARA

CELICAGT

ESTEEM GL

GRAND
VITARA

GRAND
VITARA
JLX

GRAND
VITARA
XL7

KIZASHI
SIDEKICK
SIDEKICK
SPORT
HT SPT
JX
SWIFT H/B

VERONA
VITARA JLS
ST

VITARA XL/
XL7 V6.

CAMRY
CAMRY
SOLARA
SE
CELICAGTS
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COROLLA

COROLLA LX

COROLLA XLI

HIGHLANDER

LAND CRUISER LX
MR2Z2

RAV4 LE

SIENNA CE

T100 SRS

TACOMA PRERUNNER TRD SR5

TACOMA X RUNNER
TUNDRA TRD
RAV4 L

VOLKSWAGEN

AMAROK

EOS

GOLF H/B

COROLLACE

CORQLLAS

COROLLA XRS

HILUX
LAND CRUISER
VX

PASEO
RAV4 S
SIENNA LE

TACOMA
TACOMAS
RUNNER

TERCEL
VENZA

BEETLE

GOLF

GOLF HB GL

COROLLA
DX
COROLLA
SE

ECHO

LAND
CRUISE
R

MATRIX
PREVIA
RAVA XLE
SIENNA XLE

TACOMA LX
TACOMA
SR5

TERCELCE
YARIS

BEETLE
SPORT

GOLF 1.6

GOLFR

COROLLA
GLI

COROLLA
VE

FJ
CRUISE
R

LAND
CRUISE
R GX

MATRIX S

PRIUS

SEQUOIA

SUPRA

TACOMA
PRERU
NNER

TACOMA
SX

TUNDRA
YARIS LE

CABRIO

GOLF
COMF
ORTLI
NE 2.0

GOLF TDI

COROLLAL

COROLLA XEI

FORTUNER

LAND
CRUISER
GXR

MATRIX XR
PRIUS C

SEQUOIA SRS

T100

TACOMA
PRERUNN

ER SR5

TACOMA

TRD

TUNDRA SR5

YARIS S

CABRIO GLS

GOLF GLS

GOLF
VARIANT
2.0

COROLLA
LE
COROLLA
XLE

HIACE

LAND
CRUISER
HZJ

MATRIX XRS
RAV4
SIENNA

T100 DX
TACOMA
PRERUN
NER TRD
TACOMA
TRD SRS
TUNDRA
SR5 TRD

YARIS SE

CcC

GOLF GTI

GTI
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GTI18T

JETTA A4

JETTA GLI

JETTATREK

PASSAT GLS

RABBIT

TOUAREG R5 TDI

VOLVO
C30
54019 T/
560207
560

580

V50

XC 90 D5
XC60 16

GTI GTI

JETTA A6

JETTA GLS
JETTA

TRENDLINE

2.0
PASSAT

HIGHLINE

2. 0L TDI

TIGUAN

C3020
540 19T
56024
S60 T4
S80 25T
V5020
XC90T6
XC70

GTIVRE

JETTA CITY

JETTA NEW
GLS

JETTA
WOLFSB
URG

PASSAT SE

TIGUAN
TSI

C30 715
540 2.0
560 2.4L
S60 15
S8 T6
V70
XC90Vv8

JETTA

JETTA
EUROP
A20

JETTASE

NEW
BEETLE

PASSAT V6

TIGUAN
2.0L
TSl

C/70 15
540 2.4l
S60 24T
S60 TS
590

XC 90
XC60

JETTA T

JETTAGL

JETTATDI

NEW BEETLE

GLS 2.0

POLO

TOUAREG

540

540 40
S60 25T
570

V40

XCO0 25T
XC60 3.0L

JETTAL1BT

JETTAGL
2.0
JETTATDI
2.0

PASSAT

R32

TOUAREG
FSl

54018
560

S60 25T
570

V40 T4
XC B0 3.2
XCo60 T5
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