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I Introduccion

En fecha 27 de febrero de 2020, se publico en el Diario Oficial, Tomo No. 426, el Decreto
Legislativo No. 527, dando vida a la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al
Reciclaje.

El Objeto de la Ley, segun se establece en su articulo 1, es lograr el aprovechamiento
y disposicion final sanitaria y ambientalmente segura de los residuos, a fin de proteger
la salud de las personas, el medio ambiente y fomentar una economia circular a través
del establecimiento de una vision sistémica en la gestion integral de los residuos, la
determinacion de los actores y su forma de interaccion, y la asignacion de responsabilidades
para lograr cambios conductuales en la poblacion.

Para lograr lo anterior, se consideraran al menos los procesos siguientes: disminucion
de la generacion de residuos priorizando la prevencion, el fomento a la reutilizacion,
reparacion, el reciclaje y otros tipos de valorizacion; concientizando a la poblacion en la
preferencia de productos que generen residuos aprovechables.

A partir de 2020, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) ejecuta
el proyecto “Desarrollo de instrumentos prioritarios y de planes piloto de separacion
y recuperacion para la gestion integral del plastico en El Salvador”, financiado por la
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID), con el fin de
apoyar en las acciones tendientes a solucionar la problematica generada por el manejo
inadecuado de los residuos solidos, en especial, por plasticos.

En el marco de la implementacion de este proyecto se desarrolla un convenio de
cooperacion con la Fundacion Empresarial para la Accion Social (FUNDEMAS), y dentro
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del mismo se incluye el Diagndstico del mercado de reciclaje del pais y articulacion de
la cadena de valor en el marco de la economia circular.

Este Diagnostico parte de una amplia revision documental de estudios previos y de las
estadisticas del Banco Central de Reserva (BCR), asi como de informacion provista por
empresas privadas y municipalidades.

Partiendo de que el mercado de reciclaje opera como cualquier otro -como un intercambio
entre la oferta y la demanda- es importante mencionar que se definen inicialmente los
eslabones que componen la cadena de valor de reciclaje, y los actores clave dentro de la
misma, con el fin de comprender las fortalezas y debilidades, y poder plantear estrategias
efectivas que lo incentiven a mayor escala.

Asimismo, se incluye la informacion del mercado de reciclaje, a partir de la Balanza
de pagos para los residuos de cada categoria de materiales, y los principales actores
involucrados en su compra-venta y procesamiento, mismos que han sido incluidos en
un Directorio como parte de los anexos.

11



Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Capitulo I. Abordaje metodoldgico

1.1 Definicidén de la cadena de valor del reciclaje en El Salvador

La cadena de valor es el conjunto de actividades desempefiadas por una organizacion
O un sector para disefiar, producir, llevar al mercado, entregar y apoyar sus productos;
sus interacciones (eslabones horizontales) permiten identificar y analizar actividades de
caracter estratégico para obtener ventajas competitivas. Es una herramienta para analizar
todas las actividades de una empresa o un sector, clasificando y organizando los procesos
con el propdsito de enfocar programas de mejora.

En el pais existen diversos actores especializados en procesos que forman parte de la cadena
productiva del reciclaje; los participes de esta cadena desarrollan actividades que incluyen
la separacion, acopio, recoleccion, comercializacion y procesos de transformacion, estos
ultimos son un factor clave que proporciona valor agregado a los residuos reincorporados
a los procesos de produccion y comercializados a nivel nacional, regional o internacional;
no obstante, es uno de los eslabones mas débiles de esta cadena al existir muy pocas
instalaciones y equipos que permitan aprovechar mayores volumenes de materiales

reciclables.
RECOLECTOR DISTRIBUIDOR
GENERADOR ~ RECOLECTOR RECOLECTOR CIAR LABO pesep-spiey
sy PRIMARIC ACOPIOPRIMARIO (oo sscaecgcnON TERCIARIO (ESLABON 8) oo, e
(ESLABON 3-1) (ESLABON 4) (ESLABON 5) (ESLABON 6)

(ESLABON 1) (ESLABON 2)

1] e

SECUNDARIO
(ESLABON 7)

(ESLABON 3-2)

Figura 1. Cadena de valor de reciclaje de El Salvador.
Fuente: Duran, C. Evaluacion de La Cadena Productiva de Reciclaje (USAID, 2018)



Diagnéstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

Eslabén 1.

Productores/Generadores: son aquellos actores que desarrollan una diversidad de
actividades que generan los residuos a nivel domiciliar, comercial, industrial, y provenientes
de otras actividades en las que se producen residuos solidos con potencial reciclable o
utilizable.

Eslabén 2.

En el flujo de recoleccion y gestion de los residuos que se generan en el eslabon 1, existen
tres vertientes posibles:

o El primer flujo corresponde a la recoleccion via tren de aseo municipal.

e El segundo flujo corresponde al aprovechamiento de residuos a través del acopio y
reciclaje.

e Y el tercero corresponde a la gestion a través de actores formales que no son el
tren de aseo (principalmente empleado por las industrias generadoras de residuos
aprovechables, especiales-bioinfecciosos y/o peligrosos) que contratan servicios
especializados.

En este caso, el enfoque estd orientado al flujo de aprovechamiento a partir de los
recolectores primarios, comunmente denominados “recicladores de base”, a pesar de que
no realizan actividades de transformacion de residuos. En otros paises latinoamericanos
como Colombia el término esta muy arraigado a este sector, aunque no es técnicamente
correcto, pues los actores aqui integrados solo realizan actividades de recoleccion,
separaciony acopio, mas no de transformacion. En El Salvador también son comunmente
denominados recicladores, pero al hablar de recicladores de base en este documento
se estara refiriendo a recolectores primarios.

Recolector primario (reciclador de base): tienen identificadas las fuentes de generacion
mas atractivas en cuanto a volumen y caracteristicas de los materiales generados, y
comercializan los residuos a intermediarios minoristas o mayoristas. Normalmente
forman parte de este eslabon personas naturales de escasos recursos economicos y del
el sector informal. A nivel latinoamericano se les conoce como “recicladores de base’,
aunqgue no realizan acciones de transformacion, y existen esfuerzos por dignificar su
labor, formalizarla y potenciarla.

El proceso que realizan se basa en las actividades de recoleccion o recuperacion, a
discrecion, o en puntos definidos de generacion y promontorios de basura.

13
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Eslabon 3.

En este eslabon existen dos flujos para los materiales, segun el medio de acopios
referenciados en el eslabon 2.

e Silosresiduos son recolectados por el tren de aseo, estos se dirigiran a su disposicion
final via relleno sanitario.

e Silosresiduos fueron recolectados por una empresa de gestion especializada (desechos
bioinfecciosos, especiales y/o peligrosos), se dirigen a un tratamiento y luego a su
disposicion final (que en el caso de algunos desechos especiales y/o peligrosos se
convierte en un aprovechamiento de potencial energético via cogeneracion, por
ejemplo).

Ambos escenarios constituyen el eslabon 3.2 de disposicion final, de acuerdo con la Figura 1.
Sin embargo, el enfoque de este estudio esta orientado al potencial de recuperacion y
aprovechamiento de los residuos reciclables. En este sentido, se continuara con el flujo
de los residuos que fueron recuperados via recolectores primarios del eslabon 2.

Acopiador primario: actividad referente a la compra y venta de residuos de diversas
categorias en sitios determinados (la mayoria de los cuales son alquilados para dicho
fin). En estos sitios el material es pesado, clasificado, almacenado y posteriormente
comercializado.

Elacopiador primario normalmente no posee transporte y espera al comprador (recolector
secundario) in situ para la venta de los residuos.

Eslabon 4.

Recolector secundario: este proceso se basa en las actividades de recoleccion de los
materiales para traslado al proceso de segregacion; este puede ser interno en una
organizacion (actor) o puede ser externo a éste.

Eslabdn 5.
Segregacion: proceso de separacion de materiales, mediante el cual se seleccionan

aquellos con oportunidad de comercializacion. Puede hacerse al interior de una misma
organizacion o de forma independiente.
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Eslabdn 6.

Recolector terciario: proceso de recoleccion de materiales segregados para el traslado
al proceso de acopio secundario. Al igual que los anteriores, puede hacerse al interior
de una misma organizacion o de forma independiente.

Eslabén 7.

Acopiador secundario: proceso que se fundamenta en la recepcion de los residuos
previamente seleccionados o segregados para ser almacenados. Puede llevarse a cabo
al interior de una misma organizacion o de forma independiente.

Eslabdn 8.

Distribuidor: tal como su nombre lo indica, este proceso se basa en las actividades propias
de la distribucion a procesos definidos de acopio o reciclaje mediante diversos medios
de transporte.

Eslabén 9.

Broker: gestion de operaciones de transaccion entre un comprador y un vendedor de
residuos. Una vez ejecutada la operacion, el broker recibe una comision.

Eslabén 10.

Recicladora: término amplia y comunmente mal utilizado pero que realmente se refiere
a las actividades propias de la conversion o transformacion de los residuos en materia
prima para su posterior utilizacion en fabricacion de otros productos. Esta actividad
normalmente se realiza desde el sector formal.

Es importante mencionar que, a pesar de la estructura y orden logico en esta cadena,
normalmente estas operaciones no se realizan de forma lineal sino en multiples
combinaciones para cada area geografica, y que tampoco son constantes, sino que
varian por cada operacion o transaccion.
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Figura 2. Proceso de recoleccion de informacion con referentes municipales.
Fuente: MARN

1.2 Alcance geografico del estudio

Para el levantamiento de la informacion relacionada a la generacion de residuos
aprovechables, se tomaron como muestra las 14 cabeceras departamentales de El
Salvador (Figura 3).

A pesar de que la recopilacion de informacion se centrd en estos municipios, las operaciones
que forman parte de la cadena de valor del reciclaje se realizan entre municipios algunas
veces cercanos, por lo que el alcance geografico del estudio es mas amplio.

En las Figuras 3, 4 y 5, se presenta la ubicacion de diversos actores identificados a nivel
nacional.

[EL SALVADOR| =%~/ ™ E e

o Seewean S

HONDURAS

Figura 3. Mapa de El Salvador y ubicacion de cabeceras departamentales
Fuente: MARN
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1.3 Identificacion de actores clave de la cadena de valor del
reciclaje en El Salvador

Se definen dos grandes grupos de actores clave.

Actores clave de gestion: son aquellos que, entre otras funciones, son responsables de
articular, influenciar, educar y/o regular, a otros actores. Durante el levantamiento y andlisis
de informacion se identificaron una serie de actores clave de gestion que intervienen a

lo largo de la cadena de valor del reciclaje.

Actores clave operativos: incluye a todas aquellas personas u organizaciones que tienen

algun tipo de relacion comercial para el manejo y aprovechamiento de residuos reciclables.

1.3.1 Actores clave de gestidon

Dentro de los actores clave de gestion evidentemente destaca el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por tener la rectoria sobre los recursos naturales.

La Ley del Medio Ambiente establece, en su Articulo 52, que “el Ministerio promovera,

en coordinacion con el Ministerio de Salud Publica, Gobiernos Municipales y otras
organizaciones de la sociedad y el sector empresarial el reglamento y programas de
reduccion en la fuente, reciclaje, reutilizacion y adecuada disposicion final de los desechos
solidos. Para lo anterior se formulara y aprobara un programa nacional para el manejo
integral de los desechos solidos, el cual incorporara los criterios de seleccion de los sitios
para su disposicion final”.

Adicionalmente, la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje indica, en
su Articulo 6, que “el Ministerio sera el rector en materia de gestion integral de residuos

y reciclaje, para regular, dirigir, emitir autorizaciones, monitorear, evaluar, controlar,

sancionar, y realizar los demas actos que sean necesarios para el cumplimiento de la
presente ley, sus reglamentos y demas normativa técnica aplicable”. En este sentido, el
MARN tiene un rol protagonico en cuanto a la regulacion y control.

17



18

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Dentro de esta categoria también se incluyen otras entidades que juegan un rol importante:

« Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS) y el Consejo
de Alcaldes del Area Metropolitana de San Salvador (COAMSS)

e Municipalidades

e Agencias de Desarrollo Local

« FUNDEMAS

e Asociacion Salvadorefia de Industrias del Plastico (ASIPLASTIC) y otras gremiales
empresariales como la Asociacion Salvadorefa de Industriales (ASI) y la Camara de
Comercio e Industria de El Salvador (CAMARASAL)

e Organizaciones fundadas por empresas generadoras de residuos

Uno de los aspectos que se destacan dentro de este grupo de actores es la poca
disponibilidad de documentos y sistematizacion de informacion respecto a volumenes
de materiales reciclables, centros de acopio y otros aspectos relacionados a la gestion
de los residuos.

Se ha detectado una debilidad institucional para robustecer las labores de separacion 'y
reciclaje (legales, garantias laborales, practicas ambientales, planes operativos y sistemas
de gestion, manejo adecuado de residuos, entre otras).

Si bien, la Ley Integral de Gestion de Residuos y Fomento al Reciclaje es un instrumento
que tiene como objetivo orientar y mejorar la gestion de los residuos desde su generacion
y definir lineamientos estandarizados, a la fecha de realizacion del presente estudio aun
no funciona como el instrumento guia para el fomento de la separacion de los residuos
en la fuente. Cabe mencionar que la Ley en si misma establece gradualidad y que se han
experimentado retrasos generados a raiz de la pandemia por COVID-19.

Tampoco se ha identificado que las municipalidades la reconozcan como una orientacion
a la formulacion de sus estrategias, planes, objetivos e instrumentos de gestion, lo cual
permitiria estandarizar la gestion de los residuos aprovechables desde el origen. Esto es
porgue aun existe poco conocimiento de la ley en general y coincide con el periodo en
el cual los esfuerzos generales del gobierno y sus dependencias, estuvieron orientados
hacia la atencion de la pandemia por COVID-109.
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Por otra parte, OPAMSS participd en la ejecucion del proyecto denominado Emprendedurismo
Social y Ecogestion de Residuos Solidos (RESSOC, por sus siglas en inglés), mediante
el cual se establecieron relaciones con las cooperativas CORESME R.L, CORESS R.Ly
CORESYU, R.L.

Algunos de los componentes del Proyecto RESSOC, estan siendo rehabilitados mediante

financiamiento de la cooperacion internacional, especificamente la Planta de Separacion,

ubicada en Cuscatancingo (fondos AECID) y las 16 eco-estaciones que surgieron como
parte del Proyecto RESSOC y que se encuentran ubicadas en 5 municipios de San Salvador:
Apopa, Ayutuxtepeque, Cuscatancingo, Mejicanos y San Salvador, (fondos USAID).

A pesar de este importante rol del MARN, existen otras instituciones que, aunque en este
momento no tienen una vinculacion directa en la cadena de valor de reciclaje, si tienen
un rol potencial en aspectos formativos, regulatorios, financieros y de promocion, tales
como: MINEC, CONAMYPE, PROESA, OSA, entre otros.

1.3.2 Actores clave operativos

El tamafo de las operaciones o procesos se clasifica, en funcion del volumen que cada

eslabon de la cadena administra, y se ha homologado con lo estipulado en estudios previos.

Tabla 1. Volumen manejado por tamario de proceso.

item ‘ Tamano de proceso ‘ Volumen manejado por mes (lb)
1 Micro Menos de 1,999
2 Pequefio 2,000 - 19,999
3 Mediano 20,000 - 39,999
4 Grande Mas de 40,000

Fuente: Duran, C. Evaluacion de La Cadena Productiva de Reciclaje (USAID, 2018).
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Enelrubrode PETy PE-FLEX, como grandes generadores, destacan los grupos empresariales
TERNOVA, Termoencogibles S.A de C.V, Embotelladora Electropura S.A de C.V, Industrias
La Constancia Ltda. de C.V y LivSmart Américas S.A de C.V.

Dentro de los recicladores, existen diferentes actores, segun los tipos de materiales
reciclables.

Es importante destacar a Parque Industrial Verde (en adelante, PIV), que es una empresa
que, en El Salvador, se enfoca en la recoleccion de la mayor diversidad de materiales
reciclables.

El plastico PET es recolectado, preparado y enviado a Honduras, donde una empresa
hermana del PIV realiza el reciclaje mecanico para un importante mercado en la industria
de bebidas, siendo un caso relevante de la articulacion de actores en un contexto de
circularidad de materiales a nivel regional.

Adicionalmente, la gestion de aprovisionamiento de PIV esta basada en relaciones con
diferentes actores, entre pequefios y grandes, y desarrolla ademas campanas puntuales
de recoleccion de residuos, que involucran también al consumidor final; sin embargo,
estas camparias no suelen ser constantes.

No se han identificado cadenas de valor formales de aprovisionamiento de material,
ademas que los precios que pagan a los recolectores de base (que conforman el eslabon
2) son de los mas bajos en la regidn, desincentivando la separacion y el reciclaje.

Participan ademas en el reciclaje de materiales plasticos, empresas que manufacturan
estos bienes, las que han incorporado dentro de sus instalaciones tecnologia que permite
aprovechar tanto los residuos internos como la capacidad de procesar residuos plasticos
de origen externo, con el objetivo de convertirlos nuevamente en materia prima que
pueda ser incorporada durante la fabricacion de otros productos, como parte de un
proceso circular.

Algunos ejemplos de empresas manufactureras que realizan actividades de reciclaje son:

e FOAMINDUSTRIAL: en 2021 inauguro una planta de reciclaje de plastico, permitiendo
a la empresa reciclar mas de 13,000 toneladas al afio. Este material reciclado se utiliza
para ser incorporado en el portafolio de productos que elabora en sus instalaciones.
(Cruz, 2021)

e IBERPLASTIC: enfocada en el reciclaje de PET y HDPE para la elaboracion de materia
prima que es empleada para la fabricacion de articulos de limpieza (escobas, cepillos
y otros). En 2018 el volumen de reciclaje era de aproximadamente 4,000 toneladas
anuales. (Fuentes, 2019)
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Figura 4. Reuniones con actores operativos.
Fuente: FUNDEMAS, 2021

e TERNOVA: en 2019 recicld mas de 15,000 toneladas de peliculas plasticas de polietileno
que fueron incorporadas al 100 % en su portafolio de productos. Visualiza duplicar el
volumen reciclado para 2025. (Ternova, 2022)

e TOTO PLASTICOS: cuenta con tecnologia para el reciclaje de polietileno que incorporan
nuevamente en productos como bolsas plasticas. En 2018 indicaban una capacidad
de reciclaje de mas de 3,000 toneladas al afio. (Diario La Pagina, 2019)

Adicionalmente, se han preparado tres mapas, uno por cada zona del pais (Occidental,
Centraly Oriental) donde se han ubicado a partir de sus coordenadas, diferentes actores
clave que se identificaron a lo largo de las etapas de este estudio.

Es interesante ver que en la zona central del pais se concentran los principales actores
de reciclaje, pues las empresas que se dedican a la transformacion de residuos en nuevas
materias primas, a excepcion de Parque Industrial Verde, son fabricas de bienes que han
adicionado a sus procesos de manufactura la reincorporacion y aprovechamiento de
residuos, tanto de origen interno como externo, a través de la incorporacion de materias
primas recicladas.

21



eidoid uoioeioge|3 :23uan4

"JOPEAIES |3 9P 18IUSPIDDO BUOZ - 3[e121081 9P OpedJall |2 U SOD16931eJ1S8 SONIS 'G eINbI

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

1202 O1SOOV vedepceny o
00005} BEIS3 s oL e
92£Y'9Sd3 ¥8SOM WNLYQ TR e L e, G
o e—— e ] vy Ok opreay
WBENB:\W\ M J2INdNY Bluouody Ll 2 ey ©0peneNy oy sueg mopreey vy P
] 3D 0DJEW [ UD JOeA 3P comozororrsmomey VF  slmoyomms 6 ouyeneg ey £
BUIPED B| P Uenojue A JopeAes |3 uo aleoioal eI
ap opeasow @p odyseubelq o esed opesedald weps opoy  ©F  emweomy 8 eyewesomovouns 2
gy (O} pagmpeny L wemgowen |
YOAVATVS 13 30 TVLN3AIOO0 YNOZ V1 N3 sOoavaigan
Arv10103d 3a OAVI¥3N 113 N3 S02I931vH 1S3 SOLLIS 3a VdVIN VAN3ATT
000ST66- 0000€66- 000566~ 0000966~ 0005466~ 0000666~ 00050001~ 00002001~ 000S€£001- 00005001~
3\ —~
Z
{ % / I“_”L
g 7t 2 / wizo 10 0 0 | &
8 Sy i g
? i IR s
N i b
&
g : : ) ;
. & = :
o ]
L 0 .
: Bk ,
) H et .
@ s )} = =
=z 7 AT \ _ g
v . / N L 1 ;
i < %
L 2 \(.\ ,/..,v . .1 Uy / o /frjlN -
8 FVaEN \\ 44 & = :a/.u./a,w. - i
m - - s ™ — _m, e I 4 \.m s lm‘ viER e A —— - - —_—— — S — a
! ) - lfn./.\.\[
" Al ; ey
A : N\, L\ M ) ! :
000ST66~ 0000€66- 0005¥66- 0000966~ 0005466~ 0000666~ 000S000T- 00002001~ 000SE£00T- 00005001~

22



eidoud uoioeioge|3 :oyusn4

"JOPEAIRS 13 8p 1eua) UOY - ale)d10ai o9p OpedJsW |9 Ud sod1b31eiisa sonis "9 einbi

S040Y) anbadaynio)

23

Diagnéstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la

Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

$07 BRURISWR) | 153 = RUNOHMPN e BRIASURI| ONNg ®
1202 OLSOOV [Bua Uy anbadajniog
. AYEQRIOPEPOIY g 82 [
& 000002:} ©e9s3 omye .
o) C Cieavon 92£¥:9Sd3 ¥8SOM WNLVA Ss_uwcﬂﬁwﬂ B
wGE@ﬁCB& l. Sewa)sIS~ ‘ ERI| ENESEIPEANY ¢¢ (g 010008 3p QL) 8z HONSNINY OUsRY 12
¥ ) ! -
% Jendui) ejwouod3 sn|jcwRE =N
€] 8p 00JeW |2 UB JOjeA 8p e§§§w L aesg_s&m LRt b e B mssm“_nu =
eudpeD €] 9p ugoeNonse A Jopeales |3 us aled1oa) en|0Riex7 2nDaRYUNSUAS obuewiepy)
ap opessaw [op oonsoubelq e esed opesedald apgeswoppeny ¥ WUAESERRIY — " Cp—. ol
Bue!
YOAVATVS 13 30 TVHLIN3O YNOZ V1 N3 Soavoian neAmZePDY 66 WIS SIINCWEIRY 2z s igareay W
3Arv10103d 3A OAVI¥3N 13 N3 SOJI931vylS3 SOLLIS 3d VdVIN . . o
N3S Md CU2APY e PR oBuIN OWBIRY 92 N
BIOURJAJSURI] DN : RIPEIY
0000286~ 000086~ 0000986~ 0000886~ 0000066~ 0000266~ 0000¥66~ 0000966~ 0000866~ 00000001~
_k . v j IH_”I &
g | g
5 7z wyzo 10| o0  ro| |8
< i £ e i
g D | T :
o . e -
Ll a =< P £ 3
74 .. Ll s
] )
= # 3 .
. U 0z ._Jw
m \») k 8l - m
e | ) .m
qu 61
N
114
0000286~ 000086~ 0000986~ 0000886~ 0000066~ 0000266~ 0000866~ 0000966~ 0000866~ 00000001~




Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

eldoid uoideloge)] :@uan4

"JOPEAIES 13 3p 1eIuUSIIO BUOZ - 3[]12109J 3p OpeDJauUl |8 Us sOdIH1e1Se SonIS / eanbiy

22100 ewi) R
1202 °.PW°0< "024 UES BIpIRdlY % BT BJODEDIEY 1§ URININSA BIPIIY Y
\ -~ B e n uolun g7 21pE Y SNIOD 04 UeS b b X3 |V 2J0p2[2128
5010 7 e ..[,w/?( 9Zer:OSd3 ¥BSOM WNLVQ OUNEILVEAY 00 o ioomsy S5 eyespeppey 05 PIY HOPERIRY sy
sowapun, . SewasIS- MW
pund It 2! /oy Jein2JID ejwouod3 eipens) 03013
< 2| 9p 02JewW |9 UD JOjeA ap uenp eiopeRy 65 OWe) ouElIEY ¥ ei0peaeYy 6y 7"V EIODRPI®Y wy
BUIPED B 9P uoIRINONUe A JopeAles |3 ud afejoral
ap opeosaw |ap oonsoubelq |@ esed opesedald uolun &7 uBWZNG uBIn|nNsn
ejouBIBjsUBIL OlNg  OF eiznbuzap ouBlizy €5 eiopepey O oidoay owng ¥
JOAVATVYS 113 34 TVLNIIRO YNOZ V1 N3 soavalian
3rv121034 30 OAVO¥3W 13 N3 SOD193 1V 1S3 SOLLIS 3a VAV NTHONISY OWeIRY 25 BB UBS EIDIEIIY 25 e oﬂwu o SINDOSOWIRY 2
0000%£6- 0000926~ 000086~ 0000086~ 0000286~ 000086~ 0000986~ 0000886- 0000066~
v 4 ) p
«\M.L /./wm e \ z ﬁ . Zv ; : . ”I
m : - 09 66 YA 7 vvmwbv Z0 104~ O 10 W
- 1058 /
1w %%pes -
m 0S IS = -
g :
S
mm -
: : & :
s ,, 3
s
L] ~ vl
g [ b2 : ;
\
a \
0000¥£6- 000096~ 000086~ 0000086~ 0000286~ 000086 0000986~ 0000886 0000066

24



Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacién de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

1.4 Revision de informacion secundaria

El analisis de la informacion inicia con una amplia revision del Sistema Arancelario
Centroamericano (SAC) correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020, con el fin de

determinar la disponibilidad en el mercado de diversas categorias de materiales reciclables,
asi como sus volumenes de importacion y exportacion, reflejados en la Balanza Comercial,

sobre todo de aquellos con descripciones referidas a “"desechos y desperdicios de...".

1.4.1 Sistema Arancelario Centroamericano

Tabla 2. Codigo por region de origen o destino.
1 Estados Unidos y Canada
México y Centroamérica
Suramérica
Europa
Asia
Australia
Africa
Caribe
9 Otros paises no especificados

N O U b WD

Fuente: Elaboracion propia

Con el fin de poder comparar estos volumenes con los presentados en el Estudio sobre
el mercado potencial de reciclaje en El Salvador (2006), se han agrupado los paises de
la misma forma, por regiones de origen o destino (Tabla 2).

Para cada categoria descrita en el Capitulo Il de este documento, se presenta la
disponibilidad en el mercado, lo cual se refiere a la cantidad o volumen de productos
que contienen el material de interés (plasticos, llantas, aceites y lubricantes, etc.) y ha
sido definida como la diferencia entre las importaciones y las exportaciones para un aio
especifico.

En este caso se han analizado los tres ultimos afios para comparar estos valores con los
promedios para el periodo 2003-2005, con el fin de identificar tendencias y explicar sus
causas.

Es importante considerar que el 2020 fue un afio poco comun debido a los impactos
derivados, a nivel mundial, por la pandemia por COVID-19.
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Capitulo Il. Tipos de materiales

aprovechables

2. Tipos de materiales aprovechables

2.1 Identificacion de los materiales aprovechables

Para referenciar los materiales aprovechables que actualmente forman parte de la cadena
de valor del reciclaje en El Salvador, se tomaron como referencia los hallazgos reflejados
en el Censo de recicladores de base (Méndez, A. 2021), realizado previo a este estudio.

Las cuatro categorias de materiales que se identificaron como “aprovechables/reciclables”,
durante el acercamiento que se tuvo con los recolectores primarios (también llamados
recicladores de base), son los que se consideraron en la etapa de recoleccion de
informacion primaria, para efectos de guardar la coherencia entre las diferentes fuentes
de informacion. Estas cuatro categorias, engloban 22 tipos de materiales diferentes y se

listan a continuacion:

Metales

1. Cobre

2. Aluminio

3. Lata

4, Cable

5. Hierro

6. Chatarra lata
7. Otros

Vidrio

8. Vidrio

0. Envases de vidrio
Papely cartén

10. Carton

11. Periddico

12.
13.

Revista
Otros

Plasticos y acrilicos

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

PET transparente

PET ambar

PET verde

PET blanco

Plastico flexible (pelicula o film)
Plastico rigido

Bolsa limpia

Galon

Otros
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Los residuos especiales y Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) no han
sido considerados en este estudio, pues no se mueven de forma masiva en el mercado
ni son gestionados a nivel de recolectores primarios o centros de acopio. Se requieren
elementos especiales para su manejo debido a su peligrosidad.

A nivel practico, las categorias se resumen en las siguientes:

e PET (de todos colores)

o HDPE (duros, galonesy jabas)
e Hierroy chatarra

e Latasyaluminio

e Papely carton

e Baterias

e Bolsas plasticas y peliculas
(film)

e Vidrio

e Organicos para compostaje
2.2 Aprovechamiento de materia organica para produccion
de compost

Si bien el objeto del estudio se enfoca en los materiales aprovechables via reciclaje, se
presenta un breve analisis para los residuos organicos. De acuerdo con las jornadas de

levantamiento de datos en las municipalidades, en nueve de las cabeceras departamentales,
fueron mencionados los materiales organicos como aprovechables a traves del compostaje,

con porcentajes que van desde el 9 % hasta el 43 %.

Tomando en cuenta que en 2018 fueron depositadas 1,169,917.8 toneladas en los rellenos
sanitarios, esto equivaldria a que se desaprovechan entre 105,292.6 y 503,064.6 toneladas
al afio de materia organica. Esto a pesar de que a nivel nacional existen 42 plantas de
compostaje ubicadas en igual numero de municipios, pero beneficiando a 61 (Tabla 3).
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Tabla 3. Plantas de compostaje existentes a nivel nacional.

Nombre del proyecto

Construccion de Centro de
compostaje de San Cayetano
Istepeque

Planta de compostaje de San
Sebastian

Compostera San Lorenzo

Planta para compostaje vy
separacion de desechos
solidos de San Rafael Obrajuelo

Planta de compostaje de Santa
Maria Ostuma

Proyecto piloto de Planta de
compostaje La Panoramica

Relleno sanitario de Suchitoto

Planta de tratamiento de
desechos solidos compostera
de Tejutepeque, Cabanas

Planta comunitaria de reciclaje
y compostaje de desechos
solidos municipales San Isidro

Manejo de desechos solidos en
el municipio de Cinquera

Planta de compostaje para el
municipio de San Fernando

Sistema de Manejo Integral
de Desechos Solidos de los
Municipios de Meanguera y
Jocoatique

Departamento

San Vicente

San Vicente

San Vicente
La Paz

La Paz

Cuscatlan

Cuscatlan
Cabanias

Cabafas

Cabanfias

Morazan

Morazan

Tipo de proyecto

2 modulos de 4 pilas

2 modulos de 4 pilas

Patio de compostaje
2 Mdédulos de 4 pilas

Pila sujeta a volteo
(aerdbico)

2 modulos de 4 pilas

Patio de compostaje

3 galeras para
compostaje, 4 celdas
de descarte, pilas de

lixiviados y bodega
Patio de compostaje
techado, recoleccion de
lixiviados
Patio de compostaje
techado, celdas de
descarte, recoleccion
de lixiviados

Mddulos de 8 pilas

Modulo de 4 pilas

Municipios
beneficiarios

San Cayetano
Istepeque,
Verapaz,
Guadalupe y
Tepetitan

San Sebastian

San Lorenzo

San Rafael
Obrajuelo

Santa Maria
Ostuma

Santa Cruz
Analquito,
San Ramodny
Candelaria

Suchitoto
Tejutepeque

San Isidro

Cinqueray
Tenancingo

San Fernando,
Torola, Arambala

Meanguera,
Jocoatique
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Nombre del proyecto

Planta de compostaje del
municipio de Perquin,
departamento de Morazan

Planta de compostaje en el
municipio de Ciudad Barrios,
departamento de San Miguel

Tratamiento de  desechos
solidos compostera y reciclaje
de Carolina

Planta de compostaje en
el  municipio de Berlin,
departamento de Usulutan

Planta de compostaje
en municipio de Alegria,
departamento de Usulutan

Planta de compostaje en
municipio de San Agustin,
departamento de Usulutan

Planta de compostaje en la
comunidad Cruzadilla de San
Juan, municipio de Jiquilisco,
departamento de Usulutan

Planta de compostaje en
la Asociacion Municipal
Tecapan Ozatlan, California,
departamento de Usulutan

Planta artesanal de compostaje
y reciclaje de Olomega,
departamento de La Unidn

Planta de compostaje,
Candelaria de la Frontera,
Santa Ana

Manejo  integral de los
desechos solidos urbanos
municipales de Santa Rosa
Guachipilin y Masahuat

Sistema de tratamiento de
desechos solidos San Antonio
Pajonal

Relleno sanitario manual de
Santa Isabel Ishuatan

Departamento

Morazan

San Miguel

San Miguel

Usulutan

Usulutan

Usulutan

Usulutan

Usulutan

La Unidn

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Sonsonate

. Municipios
PDCE PREEEe beneficiarios
Modulo de 4 pilas Perquin
Modulos de 8 pilas Ciudad Barrios
Mddulo de 4 pilas Carolina
De patio/techado Mercado

Municipal de
Berlin
De patio/techado Alegria
De patio San Agustin
De patio Comunitaria
De patio Tecapan, Ozatlan,
California y El
Triunfo
De patio/techado Comunitario
Modulo de 4 pilas Candelaria de la
Frontera
Modulo de 4 pilas Masahuat y Santa

Rosa Guachipilin

Modulo de 4 pilas San Antonio
Pajonal y Santiago
de La Frontera

Modulo de 4 pilas Santa Isabel
mas trincheras para el Ishuatan
descarte
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Nombre del proyecto

Departamento

Tipo de proyecto

Municipios

Compostera Chalchuapa

Construccion de Eco-estacion
San Pedro Puxtla

Relleno sanitario municipal de
San Francisco Menéndez

Compostera municipal de San
José Las Flores

Compostera municipal de San
Francisco Lempa

Compostera  municipal de
Nombre de Jesus

Compostera municipal de San
Luis del Carmen

Compostera
Potonico

municipal de

Planta de compostaje Alcaldia
Municipal de San Ignacio

Centro de compostaje El
Copinol del municipio de Las
Vueltas

Construccion de centro de
compostaje San Isidro Labrador

Construccion de centro de
compostaje San Antonio Los
Ranchos

Compostera El Carrizal
Compostera Arcatao
Compostera Azacualpa

Compostera Nueva

Concepcion
Construccion de centros de

compostaje y reciclaje de San
Pablo Tacachico

Compostaje y reciclaje para el
manejo de desechos solidos
del municipio de Talnique

Santa Ana
Ahuachapan

Ahuachapan
Chalatenango

Chalatenango

Chalatenango
Chalatenango
Chalatenango
Chalatenango

Chalatenango

Chalatenango
Chalatenango
Chalatenango
Chalatenango

Chalatenango
Chalatenango

La Libertad

La Libertad

Patio sin techo
Patio techado

Patio techado pequefio

Mdodulo de 4 pilas

Modulo de 4 pilas

Patio techado

Patio techado

Patio techado

Modulo de 4 pilas

Patio techado

Patio y area de reciclaje
techado

Patio sin techar

Patio techado
Modulo de 4 pilas
Modulo 4 pilas
Mdodulo de 4 pilas

Modulo de 4 pilas

Modulo de 4 pilas

beneficiarios

Chalchuapa

San Pedro Puxtla y
Guaymango

San Francisco
Menéndez

San José Las
Flores

San Miguel de
Mercedes y San
Francisco Lempa

Nombre de Jesus

San Luis del
Carmen

Potonico

Citala, La Palma 'y
San Ignacio

Las Vueltas

San Isidro
Labrador

San Antonio Los
Ranchos

El Carrizal
Arcatao
Azacualpa

Nueva
Concepcion

San Pablo
Tacachico

Talnique

Fuente: Direccion General de Agua y Saneamiento, Gerencia de Residuos Sdlidos y Peligrosos (2019)
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En el caso del municipio de San Francisco Gotera, se cuenta con la infraestructura moderna
y completa para realizar el aprovechamiento de los materiales, no Unicamente organicos;
sin embargo, indican que esta Planta esta en proceso de obtencion del permiso ambiental
de funcionamiento, por lo que aun no inicia operaciones.

A partir de esta informacion se resalta que existe también un alto potencial para el
aprovechamiento de la materia organica para la generacion de compost, lo cual permitiria
fortalecer otras iniciativas de desarrollo local implementadas por las municipalidades,
ONGs y otros actores, entre ellas: agricultura familiar, huertos escolares y jornadas de
reforestacion. Ademas, otras iniciativas mas complejas, como el aprovechamiento de
la materia organica para la generacion de biogas o energia eléctrica, también pueden
ser contempladas como una solucion circular para este tipo de residuos dentro de las
alternativas de la economia verde.

Todavia hay una gran cantidad de materia organica que no se esta aprovechando, tanto a
nivel domiciliar como la que se origina en los mercados municipales; llega a los rellenos
sanitarios sin que sea separada y no es recolectada por los recolectores de base. Vale
la pena mencionar que el peso de la materia organica es significativo al momento de
cuantificar la humedad inherente de estos materiales, que sin duda incrementa el costo
de la gestion de estos residuos.

Figura 8. Planta de compostaje en San Rafael Obrajuelo, La Paz.
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Capitulo llI.
Volumenes de materiales aprovechables

comercializados en el mercado internacional

3. Volumenes de materiales aprovechables comercializados
en el mercado internacional

En el presente capitulo se presenta para cada categoria, mencionada en el Capitulo Il, la
disponibilidad en el mercado; es decir la cantidad o volumen de productos que contienen
el material de interés (plasticos, llantas, aceites y lubricantes, etc.) y ha sido definida como
la diferencia entre las importaciones y las exportaciones de desechos o desperdicios de
dicha categoria para un afio especifico.

@é 3.1 Aceites y lubricantes

32

En esta categoria se incluyen los materiales utilizados para el sector automotriz, agricola 'y
en diversos sectores industriales, con el fin de evitar el contacto directo entre superficies
con movimiento relativo, reduciendo su friccidon y sus consecuencias (Suntaxi, 2012). Los
utilizados en el pais provienen en su mayoria de mezclas de hidrocarburos con aditivos.

Es importante mencionar, que tienen un débil manejo y control y, en gran medida, son
descargados en los drenajes de aguas lluvias y finalmente en quebradas y rios. Un solo
galon de aceite lubricante usado contamina un millon de galones de agua, volumen
suficiente para abastecer a 50 personas por un afio (US EPA, s. f.).

Es necesario desarrollar campafias educativas en talleres y fabricas, con la participacion
activa de este sector comercial, promover en la poblacion una actitud y habito para generar
una nueva cultura en el manejo adecuado de los residuos de aceites y lubricantes con
potencial de aprovechamiento para reciclaje.
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Hacen falta incentivos (fiscales, estructurales, etc.) por parte del Gobierno central y de
los gobiernos locales para motivar y concientizar a los ciudadanos y a las empresas
distribuidoras, fabricas y talleres a participar activamente en el proceso, y promover las
iniciativas de fomento a la utilizacion de productos reciclados como una alternativa
competitiva.

Segun datos del Sistema Arancelario Centroamericano (SAC), y la Balanza Comercial,
ingresaron al pais -de 2018 a 2020- un total de 125,820 toneladas de aceites y lubricantes,

equivalentes a USD $ 208.75 millones, de los cuales, 43,785 kg ingresaron bajo la categoria
de desechos de aceites y lubricantes. El principal pais del que se importa esta categoria
de materiales es Estados Unidos, mientras que el principal pais al que se exportan es
Nicaragua.

Tabla 4. Disponibilidad de aceites y lubricantes para el periodo 2018-2020

Afo ‘ Disponibilidad de aceites y lubricantes (toneladas)
Promedio 2003-2005 17,339.33

2018 15,262.08

2019 15,559.02

2020 8,093.81

Total 38,914.91
Promedio 2018-2020 12,971.64

Fuente: Elaboracion a partir de BCR 2021.

Se exportan de esta categoria 86,905 toneladas (USD $ 167.87 millones), y en concepto
de desechos de aceites y lubricantes, unicamente 89.7 kg.

33



Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Consumo de aceites
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Figura 9. Flujo de aceites y lubricantes.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio

nacional de reciclaje. 2006.

La disponibilidad de llantas nuevas ha aumentado en el pais, producto del gran aumento
en el parque vehicular en la ultima década. No obstante, también ha ido en aumento
el aprovechamiento de llantas en desuso con fines energéticos. Se destaca ademas su
utilizacion, aungue en menor proporcion, para la elaboracion de artesanias, decoracion
Yy SU UsO en la construccion de muros de contencion.

&y

@é 3.2 Baterias automotrices

Normalmente estan constituidas por pilas formadas por un anodo de plomo, un catodo
de oxido de plomo y acido sulfurico como medio electrolitico. La industria automovilistica
depende de la importacion para abastecer un mercado ampliamente creciente. Hasta el
30 de julio de 2020, el Viceministerio de Transporte (VMT) registraba un total de 1,318,289
unidades de transporte (incluyendo motocicletas).
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Considerando que, de estas unidades, pudiesen encontrarse un 75 % en uso y que la vida
util promedio de las baterias es de 3 afios, se desecharon 329,572 baterias para 2021.

La tasa de reciclaje en Norteamérica ronda el 100 % (BCI, 2012). En el caso de El Salvador,

segun datos del SAC, y la Balanza Comercial, ingresaron al pais -de 2018 a 2020- un total
de 25,889 toneladas de baterias automotrices, equivalentes a USD $ 74.26 millones, de las
cuales, 2,357.70 kg ingresan bajo la categoria de desechos de baterias, y se exportan para
el mismo periodo un total de 14,228 toneladas, un aproximado de 234,333 baterias por
afno, lo que equivaldria a una tasa de reciclaje del 71 %. Los datos de la Tabla 5 muestran
la disponibilidad de desechos de baterias en toneladas para 2018, 2019 y 2020.

Tabla 5. Disponibilidad de baterias automotrices para el periodo 2018-2020

Disponibilidad de baterias automotrices

(toneladas)

Promedio 2003-2005 8,931.05
2018 5,370.21
2019 2,646.98
2020 3,642.51
Total 11,659.70
Promedio 2018-2020 3,886.57

Fuente: Elaboracion a partir de BCR 2021.

Se evidencia una reduccion importante en la disponibilidad de este material respecto al
promedio 2003-2005, debido a la practica habitual de descuentos por la entrega de la
bateria en desuso al momento de adquirir una nueva.

Adicionalmente existe la tendencia, en la ultima década, de incluir este tipo de residuos en
la mayoria de centros de acopio, cuya compra por unidad ronda los USD $4.00 - $5.00,
incentivando la recuperacion y el reciclaje.
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Figura 10. Flujo de baterias automotrices.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio nacional
de reciclaje 2006.

No obstante, existe carencia de un sistema de gestion que monitoree, corrija y optimice
las cadenas de recuperacion de baterias residuales para poder generar valor de acuerdo
a lo que el siguiente eslabon necesita para el proceso de revalorizacion y reciclaje.

En este punto es importante mencionar que el manejo inadecuado de las baterias residuales
puede implicar el vertido de contaminantes (plomo y acido sulfurico) al suelo y cuerpos
de agua, por lo que un desafio importante es formalizar la cadena de reciclaje de este
tipo de residuos, especialmente por el riesgo de contaminacion y a la salud que implica.
En el 2008, centros de recoleccion para el reciclaje como INDRESA S.A de C.V, INVEMA
S.A de CV y RECIMAFE S.A DE C.V, iniciaron la compra de baterias para la exportacion,
quienes las comercializan a otros exportadores salvadorefios como Grupo Rayo S.A de
CVy la Asociacion Green Lead, a partir del cierre de la Empresa Baterias de El Salvador
S.A de CV, conocida como Récord, y ahora cuentan con el permiso ambiental para su
exportacion a Honduras.
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@% 3.3 Llantas

Las llantas o neumaticos son materiales indispensables para la industria automotriz, y
consisten en una cubierta de caucho (que puede ser natural o sintético), con contenido
de aire confinado y encordado de acero y fibra textil.

Para el mismo tamano de flota vehicular reportado en la subseccion 3.2, se determina
una necesidad de 2.1 millones de llantas anuales. El mercado nacional se abastece en su
mayoria de llantas nuevas importadas, pues el BCR reporta -para 2020- una importacion
de 12,493 toneladas de llantas nuevas, lo que equivale a aproximadamente 1.7 millones
de llantas.

Tabla 6. Disponibilidad de llantas nuevas y camaras para neumaticos, periodo 2018-2020

Disponibilidad de llantas Disponibilidad de camaras
nuevas (toneladas) para neumaticos (toneladas)
Promedio 2003-2005 10,122 450
2018 12,530 403
2019 13,788 342
2020 12,292 446
Promedio 2018-2020 12,870 397

Fuente: Elaboracion a partir de BCR 2021.

Las llantas o neumaticos tienen un gran poder calorifico, que supera al carbony a todos
los componentes de los residuos urbanos (23,260kJ/kg - 28,144.6kJ/kg). La empresa

cementera Holcim S.A. de C.V,, a través de su empresa filial Geocycle El Salvador S.A. de C.V.
aprovecha dicho poder calorifico, utilizando llantas como parte de su co-procesamiento,

convirtiéndose en la unica opcion para el manejo sostenible de este tipo de residuos en
el pais. Esta empresa reporta los siguientes volumenes de materia prima:

37



Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Tabla 7. Toneladas coprocesadas por Holcim/Geocycle El Salvador S.A de C.V para el periodo 2001-2018

Ao ‘ Llantas (toneladas) ‘ Ao ‘ Llantas (toneladas)
2001 44 2010 2,370
2002 2,180 2011 1,218
2003 1,510 2012 5,628
2004 500 2013 6,110
2005 220 2014 7,186
2006 490 2015 6,790
2007 950 2016 6,604
2008 1,371 2017 6,127
2009 1,347 2018 6,546

Fuente: MARN

Parte de las llantas en desuso son utilizadas para la estabilizacion de taludes. De 2018 a
2020 se importaron 39,266.2 toneladas de llantas nuevas, y se exportaron para el mismo
periodo unicamente 656.4 toneladas.

En cuanto a desechos de caucho y sus manufacturas, se importaron en el periodo
comprendido entre 2018-2020, 89,762 kg, y para esta categoria solo se exportaron

390.51 kg para el mismo periodo.

La mayor cantidad de desechos se exportan hacia Estados Unidos.

Consumo de llantas

v . . v

. Transporte de carga i . A

Automoviles y pasajeros Magquinaria agricola Aviacion
T T
. v v .
Llantas depositadas .
en rellenos Llantas quemadas Llaenr:aes‘ :;p;::;t:as Llantas recuperadas
sanitarios
GEOCYCLE EL
ALCADIAS ALCADIAS SALVADCO\I;! SADE
! | !

Obras de ingenieria Obras de ingenieria Reciclaje Energético

Figura 11. Flujo de llantas usadas.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio

nacional de reciclaje 2006.
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La disponibilidad de llantas nuevas ha aumentado en el pais, producto del gran aumento
en el parque vehicular en la ultima década. No obstante, también ha ido en aumento
el aprovechamiento de llantas en desuso con fines energéticos. Se destaca ademas su
utilizacion, aungque en menor proporcion, para la elaboracion de artesanias, decoracion
Yy SU USO en la construccion de muros de contencion.

3.4 Materia organica

Toda materia viva esta compuesta por agua (aproximadamente 70 % de su peso molecular),
con bioelementos como carbono, oxigeno, nitrogeno, hidrogeno, fosforo y azufre,

imprescindibles para formar moléculas bioldgicas.

A nivel municipal, la materia organica representa gran parte del volumen depositado en
los rellenos sanitarios autorizados. A nivel residencial, es generada principalmente por
actividades de rutina como la preparacion de alimentos, el mantenimiento de jardines y
areas verdes. A nivel comercial, se genera en mercados, restaurantes y hoteles.

La descomposicion de los residuos organicos mencionados anteriormente, ocurre
por un proceso que puede ser tanto aerobio como anaerobio, mediante la accion de
microorganismos que, bajo condiciones controladas, los convierten en mejoradores
de suelos.

No obstante, a pesar de este potencial, y de la alta disponibilidad de estos residuos
debido al incremento de poblacion y consumo en las principales ciudades del pais, no se
identifican esfuerzos de compostaje de gran escala. Si se identifican esfuerzos puntuales
a nivel municipal o en operaciones agricolas, mediante la instalacion y funcionamiento
de puntos de compostaje (Ver Seccion 2.2 Aprovechamiento de materia organica para
produccion de compost) o incorporacion directa al suelo, pero dichas actividades no estan
enmarcadas bajo lineamientos nacionales, ni se identificaron controles que incentiveny
fomenten su aprovechamiento.

Para su gestion y aprovechamiento se destacan -al contrario- algunos retrocesos, como
el caso de Santa Tecla, municipio en el cual a partir de la descentralizacion a través de la
Sociedad de Economia Mixta TECLASEQ, se eliminaron los esfuerzos previos de separacion
y compostaje implementados en las administraciones anteriores, incrementando los
costos y los volumenes de residuos manejados por la municipalidad y depositados en el
relleno sanitario. Es relevante mencionar el potencial que la Ley Integral de Gestion de
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Residuos y Fomento al Reciclaje tiene para alinear los esfuerzos municipales y particulares
en materia de aprovechamiento de los residuos organicos, dado que en su articulo 31
establece que “la separacion en la fuente sera realizada por el generador de conformidad
a lo estipulado en la respectiva ordenanza municipal, sin embargo, las municipalidades
deberan establecer como exigencia minima la entrega separada de los residuos organicos
e inorganicos.”

Adicionalmente, se identifica el siguiente flujo para estos materiales:

Consumode materia
organica -
[
' ' v v
Industriae )
instituciones Hogares Comercios Restaurantes
L 1 l | |
Sistema de recoleccion
municipal (incluye poda, Materia organica
mantenimiento de dreas depositada en
verdes y materia organica plantas de
de mercados municipales) compostaje
1 v
Materia organica Compost para
depositada en viveros, hogares,
rellenos sanitarios agricultura

Figura 12. Flujo de materia organica.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio

nacional de reciclaje 2006.

3.5 Metales ferrosos (hierro y chatarra)

Tanto los insumos (mineral de hierro o chatarra), los productos intermedios o semiterminados,
como los productos terminados, se comercializan globalmente. De acuerdo con el
Estudio Sectorial de Competencia en el Sector de Hierro y Acero de El Salvador (SAC,
2010), el mercado mundial de productos de hierro y acero ha experimentado grandes
variaciones en los ultimos 30 aflos; actualmente, la industria ha alcanzado una etapa de
mayor eficiencia productiva luego de un proceso de consolidacion de grandes empresas.
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Se trata de un buen conductor de la electricidad, ductil y maleable a temperatura ordinaria,

que se vuelve plastico arriba de los 790 °C temperatura arriba de la cual su propiedad
magnética desaparece.

La produccion de acero crudo se limita en El Salvador a la fundicion de chatarra en hornos
eléctricos, y solamente dos acerias nacionales tienen esa tecnologia: Corporacion Industrial
Centroamericana, S.A. (CORINCA S.A. DE CV)) y el conjunto empresarial Inversiones
Intercontinentales, S.A./Aceros de Centroameérica, S.A. (INVINTER/ACEDE).

La incidencia directa del sector metalurgico en la economia es reducida: la participacion
de productos metalicos y elaborados [...] en el PIB fue de alrededor de 1.1 % en 2016. [...]
El Ranking de Exportadores (ASI, 2021) ubica dentro de la categoria de metalmecanica a
las siguientes 10 industrias, por orden de magnitud:

1. Galvanizadora Industrial S.A. de C.V. (GALVANISSA): lider en la industria de la construccion,

se dedica a la fabricacion de materias primas.
2. Corporacion Industrial Centroamericana S.A. (CORINCA S.A. de C.V.): fabricacion de

varillas de refuerzo para concreto, pletinas, angulares, varillas, productos de alambre,

mallas.

3. Consorcio Internacional S.A (PROACES S.A. de C.V.): fabricacidon y comercializacion
de tuberias de acero industrial, estructural, cafieria y polin "C".

4. Implementos Agricolas Centroamericanos S.A. (IMACASA S.A. de C.V.): fabricacion

de herramientas manuales de ferreteria para mercados de jardineria, agricultura,

construccion e industria.
5. Resortesy Alambres S.A (REASA S.A. de C.V.): alambre para colchones, alambre para
ensamble, marcos de acero para colchones, varilla, resorte tipo selfa.

6. Industrias Metalicas Fernando e Importaciones Centroamericanas, S.A. de C.V.

(IMFICA S.A. de C.V.): productos de acero galvanizado para lineas de transmision y
distribucion de energia, telecomunicaciones, energia renovable, naves industriales
e infraestructura urbana.

7. Industrias Consolidadas S.A (INCO S.A. de C.V.): escaleras de aluminio y de fibra de
vidrio, productos de aluminio y vidrio para ferreterias.

8. Aluminio de El Salvador (ALSASA, S.A. de C.V.): productos y utensilios de cocina y del
hogar.

9. Aluminios Internacionales S.A. de C.V. (ALINTER S.A. de C.V.): fabricacion de enseres
para el hogar, industria y promocionales elaborados en aluminio.
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10. Monolit de El Salvador S.A de C.V: elaboracion de varillas de acero, elementos
prefabricados de concreto (muros o tapiales, losas y mallas) y productos de poliestireno
(PS) conocido como durapax para uso en construccion como aislamiento térmico.

Estudios previos (Universidad Don Bosco-Departamento de Medio Ambiente, 2004)
estimaron que, en las municipalidades, los residuos de materiales ferrosos representan
un 0.4 % a 3 %. El consumo aparente (importaciones) de 2018 a 2020 fue de 3,495.28
toneladas mientras que las exportaciones para el mismo periodo totalizan apenas
22,814 kg.

Tabla 8. Disponibilidad de hierro y acero para el periodo 2018-2020

Disponibilidad de hierro y acero (toneladas)

Promedio 2003-2005 12,238.33
2018 265.21
2019 2,594.50
2020 612.75
Total 3,472.46

Promedio 2018-2020 1,157.49

Fuente: Elaboracion a partir de BCR 2021.

En este caso se ha dado una reduccion importante en la disponibilidad de los residuos
generados para la categoria de hierro y acero, a pesar del aumento sostenido en las
importacionesy las alzas en los precios. Esto se debe al incremento en su aprovechamiento
a nivel local.

Adicionalmente, se identifica el siguiente flujo para estos materiales:
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Figura 13. Flujo de hierro y acero.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio
nacional de reciclaje 2006.
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@é 3.6 Metales no ferrosos (cobre y aluminio)

El aluminio se extrae de un mineral conocido como bauxita, que consta de tres moléculas
de Oxigeno, dos de Aluminio, y otros compuestos.

El proceso de fabricacion de materiales de aluminio es complejo y costoso, por lo que
obtener materiales de aluminio reciclado tiene multiples ventajas. El aluminio tiene
propiedades como su resistencia, bajo peso, impermeabilidad, resistencia al calor,
conductividad eléctrica y alta aplicabilidad.
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Este es en definitiva, uno de los materiales mas codiciados en el mercado del reciclaje,
debido a sus caracteristicas y valor. Por otro lado, el cobre es muy buen conductor eléctrico
y térmico, tiene excelentes cualidades para el proceso de maquilado, alta capacidad de
aleacion metalica y mantiene sus propiedades al reciclarlo. Se utiliza para la fontaneria,
motores eléctricos, hornos eléctricos, entre otros.

Quienes participan en el eslabdon de acopio o transporte de este tipo de materiales, compran
articulos fundidos y forjados, como muebles de jardin, tuberias, contrapuertas, umbrales,
marcos de ventana; piezas de baterias de cocina, alambres, tuberias, instalaciones de
fontaneria, valvulas, aletas refrigerantes y las latas de bebidas, entre otros.

Recordando que la disponibilidad es la diferencia entre las importaciones y las exportaciones
de desechos o desperdicios de una categoria, la disponibilidad de cobre refleja un valor
negativo para el periodo comprendido entre 2018 y 2020, ya que se identifica una
menor disponibilidad de este material respecto al promedio 2003-2005 debido a que
ha incrementado el volumen recuperado a nivel local.

Tanto el cobre como el aluminio originalmente ingresan como productos, al convertirse
en residuos se funden y se exportan, razon por la cual los valores de disponibilidad son
negativos. Otro aspecto a resaltar es la ausencia de empresas de reciclaje exclusiva de
metales no ferrosos.

Tabla 9. Disponibilidad de cobre y aluminio para el periodo 2018-2020

Disponibilidad de aluminio
(toneladas)

Disponibilidad de cobre (kg)

Promedio 2003-2005 -690,000 -12,207.33
2018 -61,325.44 -9,292.17

2019 -96,820.68 -9,842.34

2020 -79,896.00 - 6,819.20

Total -238,042.12 -25,953.71
Promedio -79,347.37 -8,651.24

Fuente: Elaboracion a partir de BCR 2021.
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Figura 14. Flujo de cobre y aluminio.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio

nacional de reciclaje 2006.

3.7 Papely cartén

El papel es una estructura obtenida sobre la base de fibras vegetales de celulosa
(carbohidrato que forma naturalmente un polimero), las cuales se entrecruzan formando
una hoja resistente y flexible.

Dependiendo de la longitud de la fibra, se habla de fibras largas que se obtienen de Pino
Insigne u otras coniferas y miden 3 mm; o de fibras cortas obtenidas de Eucalipto, que

midende 1a2 mm. De las cualidades de la celulosa dependen las caracteristicas del papel.
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Evidentemente el papel proviene de oficinas, centros educativos, de la industria de
la publicidad y otra parte de los hogares. Estudios previos (Universidad Don Bosco-
Departamento de Ambiente, 2004) estiman una proporcion que va desde el 15.8 % para
los hogares, hasta 63 % para los comercios.

El papel y carton tiene un mercado interesante, a pesar de que su recuperacion aun no
es masiva.

Nacionalmente existen tres grandes compradores de papel para ser reciclado, tanto
local como importado que son Alas Doradas S.A. de C.V,, Kimberly Clark S.A. de C\V. e

Inversiones Luz de Maria S.A. de C.V.

Solamente Alas Doradas S.A. de C.\V,, industria que se abastece localmente en mayor
proporcion, tiene un consumo de 56,000 toneladas de fibra de papel al afio.

Tabla 10. Disponibilidad de papel y carton para el periodo 2018-2020

Disponibilidad de papel y cartén (toneladas)

Promedio 2003-2005 66,960.6
2018 43,690.37
2019 49,605.47
2020 45,827.47
Total 139,123.31

Promedio 2018-2020 46,374.44

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021

Estos valores evidencian el incremento en la recoleccion de papel y cartén nacionalmente,
lo cual ha implicado una disminucion en la disponibilidad, a pesar de no existir una cadena
lo suficientemente estructurada para optimizar la separacion y recoleccion.



Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacién de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

Otras cajas y

Papel Cajas de papel con Iirrmas de cartonaje, plegables Etiquetas
higiénico o cartén corrugados plastico o con de papel o cartén impresas
parafina sin corrugar
PARTICIPACION PARTICIPACION PARTICIPACION PARTICIPACION PARTICIPACION

£8.0% 12.8% 5.9% 3.7% 3.5%

Figura 15. Principales productos de exportacion del sector papel, carton y artes graficas.

Fuente: Asociacion Salvadorefa de Industriales, 2020.

En cuanto a los desechos de papel y carton, se importan anualmente (promedio 2018-
2020) 51,055.78 toneladas y se exportan, bajo la misma categoria, 25,830.51 toneladas.
Cabe mencionar que en el periodo comprendido entre el 2003 y 2005 los valores
importados rondaban las 70 y 80 mil toneladas anuales, mientras que se exportaban
entre 10 y 12 mil toneladas.

Los mayores exportadores en orden de magnitud son:

1. Kimberly Clark El Salvador S.A. de C.V.: productores de papel higiénico, toallas
sanitarias, pafiuelos faciales, panales desechables, papel toalla y servilletas.

2. Alas Doradas S.A. de C.V.: papel higiénico, papel toalla y servilletas

3. Sigma Q S.A. de C.V.: cajas y exhibidores en cartdon corrugado y plegadizo, bolsas,
etiquetas, estuches de lujo, envoltura de regalo y cartdn chip

4. Smurfit Kappa Group — CELPAC S.A. de C.V.: fabricacion de empaque de cartdn
corrugado, microcorrugado, fibra soélida, bines y cores, fabricacion de empaque
plegadizo con especialidad en realzados estampados, preprinted, barniz UV.

5. Evergreen Packaging de El Salvador S.A. de C.V.: fabricacion de empaques.

6. Bemisal S.A. de C.V.: fabricacion de bolsas, sacos y pliegos de papel.

7. Impresora La Union S.A. de C.V.: cartdn reciclado y no reciclado para sector
farmacéutico, alimentos y otros minoristas.

8. R.R. Donnelley de El Salvador S.A. de C.V.: disefio e impresion de libros, revistas y
materiales promocionales, rollos de papel térmico, entre otros.
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9. Cartonesa S.A de C.V.: venta, disefio, produccion y distribucion de soluciones de
carton corrugado para empaque y embalaje.

10. Dar Kolor S.A. de C.V.: disefio, desarrollo y fabricacion de materiales P.O.P (Point of
Purchase / punto de compra).

11. Hispalia S.A. de C.V.: empaques de carton, cajas plegadizas, plasticos y vidrio.

Adicionalmente, se identifica el siguiente flujo para estos materiales:

Consumo de papel -
. . v v
Industria Instituciones Comercio Hogares
v v
Residuos de papel Residuos de papel
para rellenos ra botaderos
sanitarios pa
Intermediarios
Recolectores (minoristas o
primarios mayoristas)
l Industria del reciclaje
local (KIMBERLY
Mercado CLARK SADEC.V,
internacional/ R ALAS DORADAS S.A
Brokers DE C.V, HISPALIAS.A
__DECV.yotros) |

Figura 16. Flujo de papel y carton.

Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio
nacional de reciclaje 2006.
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3.8 Plasticos

Dentro de los plasticos se ubican los mayores volumenes actualmente aprovechables a
nivel nacional e internacional. Debido a sus caracteristicas y composicion, segun Society
of Plastics Industry, los plasticos se agrupan en diversas categorias que se detallan en las
siguientes subsecciones.

Para 2020, el sector plastico en el pais contd con un 4 % en la participacion dentro de la
produccion industrial del pais, con un crecimiento del 4.2 %.

Los principales productos exportados son los esbozos o preformas para envases de bebidas
(23.4 %), empaques plasticos (19.1 %), bolsas plasticas (16.5 %), vajillas y otros articulos de uso
domeéstico (8.4 %), y otras manufacturas de plastico (7.3 %).

Para 2021, la Asociacién Salvadorefia de Industriales (ASI), reporta como mayores exportadores
en esta categoria a las siguientes industrias salvadorefias y en el siguiente orden de magnitud:

1. San Miguel Industrias PET S.A. de C.V.: preformas y botellas plasticas en PET, HDPE y PLA,
tapas estandar y PP.

2. Termoencogibles S.A. de C.V. (ahora Ternova): produccion de empaques para la industria
de alimentos, quimicos, textiles y proteccion contra el COVID-19.

3. Carvajal Empaques S.A. de C.V.: produccion de empaques de poliestireno expandido
(platos, vasos y otros).

4. Ravicorp Industrias S.A. de C.V.: preformas PET, Tapas, etiquetas, empaque flexible, doypack,

y stretch film.

5. OPP Film El Salvador S.A. de C.V.: Peliculas de film de Polipropileno (PP), monocapa y
multicapa, laminados y metalizados.

6. Sigma Q S.A. de C.V.: produccion de cajas y exhibidores en carton corrugado y plegadizo,
bolsas, etiquetas, estuches de lujo, envoltura de regalo y cartdn chip.

7. Smurfit Kappa Group — CELPAC S.A. de C.V.: empaques flexibles, monocapa, multilaminado
impresos en flexografia o rotograbado.

8. Tubos y perfiles plasticos, S.A. de C.V.: compuestos de PVC para la industria de calzado
y envases plasticos, mangueras traslucidas y reforzadas para jardin, manguera industrial
en rollo; anclas plasticas, cordon plastico para sillas, junco sintético y empaques de PVC.

9. Salvaplastic S.A. de C.V.: fabricacion de plastico y caucho en formas primarias.

10. Polybag S.A. de C.V.: empaques flexibles transparentes e impresos.
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Figura 17. Principales paises de exportacion de plasticos.
Fuente: Asociacion Salvadorefia de Industriales, 2020
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Figura 18. Flujo de diversos tipos de plasticos.

Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en El Salvador y Directorio
nacional de reciclaje. 2006.



A

&

S

Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

3.8.1 Policloruro de vinilo (PVC)

El PVC es un material de bajo costo y muy versatil, ampliamente utilizado en el sector
construccion. Puede encontrarse en formato rigido o muy flexible y transparente o de
multiples colores. Analisis de Ciclo de Vida (ACV) para este tipo de materiales aplicados en
el sector agua y saneamiento (Corporacion de Soluciones Sostenibles-SSC 2017) muestran
un bajo nivel de impacto en cuanto a la generacion de residuos y huella de carbono.

Es adicionalmente utilizado en marcos de ventanas, cableado, envasado y productos
para el hogar. La mayor cantidad de PVC se importa desde Guatemala, y la mayor parte
gue se genera se exporta hacia Honduras. En este punto es relevante mencionar que la
empresa GARBAL S.A. de C.V. se ubica en el segundo lugar en el ranking de exportadores
(ASI, 2021), en la categoria de calzado, siendo su rubro principal la elaboracion de botas
para rubros agricola, agroindustria y hospitalario, mismas que son elaboradas a partir de
residuos de PVC flexible.

Tabla 11. Disponibilidad de PVC para el periodo 2018-2020.

AfRo Disponibilidad de PVC (toneladas)
Promedio 2003-2005 2,573.33

2018 16,924.10

2019 18,158.53

2020 17,882.73

Total 52,965.36
Promedio 2018-2020 17,655.12

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Se identifica una mayor disponibilidad de este material respecto al promedio 2003-
2005, debido al incremento de poblacion y el sector construccion. Este tipo de material
también es utilizado para la elaboracion de envases de bebidas y alimentos, por lo que
el crecimiento de este otro sector también impacta en su disponibilidad.
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3.8.2 Polietileno de alta densidad (HDPE)

Forman parte de la familia de los polimeros. De acuerdo con la American Society for Testing
and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales), pueden ser clasificados los
polietilenos segun su densidad. Se producen a partir del etileno derivado del petroleo o
gas natural, éste es un gas que, sometido a un proceso de polimerizacion, forma largas
cadenas, que conforman la estructura del plastico.

El HDPE es un termoplastico comercial semi-cristalino blanquecino y semi-opaco, con
una resistencia quimica superior. Tiene un rango que va desde 200,000 a 500,000 en
cuanto a peso molecular.

Es un material que presenta algunas ventajas como elasticidad y flexibilidad, ligereza, larga
vida util, alta resistencia quimica y térmica, es incoloro y practicamente opaco. Puede ser
utilizado para la elaboracion de envases soplados, bidones, tuberias para distribucion de
agua o riego, estibas o jabas. El principal generador es la industria manufacturera, siendo
el principal pais de importacion Estados Unidos, y el principal pais de destino Honduras.

Tabla 12. Disponibilidad de HDPE para el periodo 2018-2020

ARo Disponibilidad de HDPE (toneladas)
Promedio 2003-2005 10,938.67

2018 25,811.85

2019 28,404.75

2020 25,854.39

Total 80,070.99
Promedio 2018-2020 26,690.33

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Aligual que sucede con la mayoria de las categorias de plasticos, se identifica una mayor
disponibilidad de este material respecto al promedio 2003-2005, debido al incremento de
poblaciony de su mayor utilizacion por parte de otros sectores, principalmente envases
de alimentos y bebidas, por lo que el crecimiento de estos otros sectores también impacta
en su disponibilidad.
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3.8.3 Polietileno de baja densidad (LDPE)

Al igual que el material anterior, se trata de un polimero con caracteristicas que han
resultado en la expansion de su consumo a nivel domiciliar e industrial, entre ellas: buena

resistencia al impacto, buena procesabilidad, resistencia térmicay quimicay su flexibilidad.

El LDPE es un termoplastico comercial, semi-cristalino, blanquecino, blando, flexible y

tenaz, con excelentes propiedades eléctricas pero débil resistencia a alta temperatura.
Entre los materiales mas comunes en los que se utilizan son films para envases y embalajes,

bolsas plasticas, juguetes, botellas retornables, platos, vasos y cubiertos.

Tabla 13. Disponibilidad de LDPE para el periodo 2018-2020

Ano ‘ Disponibilidad de LDPE (toneladas)
Promedio 2003-2005 24,128.00

2018 37,953.48

2019 45,517.77

2020 46,523.28

Total 129,994.53
Promedio 2018-2020 43,331.51

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Igualmente se identifica una mayor disponibilidad de este material respecto al promedio
2003-2005, que se identifico en el Estudio sobre el Mercado Potencial de Reciclaje en
El Salvador, debido al incremento de poblacion y consumo en las principales ciudades
del pais en los productos de bebidas y alimentos, entre otros; esto se debe en parte al
incremento de las remesas, los cambios de habitos de la poblacion y la sustitucion de
otros materiales como el vidrio por LDPE.
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3.8.4 Polietileno Tereftalato (PET)

Es uno de los materiales dentro de la categoria de los plasticos mas ampliamente usados
a nivel nacional e internacional, sobre todo para la fabricacion de envases.

Se obtiene desde la policondensacion entre el acido tereftalico y el etilenglicol. Puede
procesarse de diferentes maneras (inyeccion, extrusion, termoconformado, inyeccion y
soplado). Es empleado principalmente en la industria alimenticia para envasar bebidas,
debido a su transparencia y brillo, sustituyendo casi por completo al vidrio. De hecho,
la industria de las bebidas es la principal fuente generadora de este tipo de materiales.

Es un polimero que habitualmente se transforma mediante un proceso de inyeccion, en
el cual las moléculas se orientan en dos direcciones distintas. Ademas, son resistentes,
flexibles y ligeros. El principal pais del cual se importa PET es México, y se exporta
principalmente hacia Cuba.

Tabla 14. Disponibilidad de PET para el periodo 2018-2020

ARo ‘ Disponibilidad en PET (toneladas)
Promedio 2003-2005 14,170.00

2018 873.10

2019 1,996.06

2020 2,004.70

Total 4,873.86
Promedio 2018-2020 1,624.62

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Se identifica una menor disponibilidad de este material respecto al promedio 2003-
2005, debido a que la importacion ha aumentado y su exportacion se ha reducido. Esto
es gracias al incremento en el consumo y aumento en la demanda, y a la insuficiente
capacidad instalada para la segregacion, acopio y el reciclaje.

Este tipo de materiales sigue enfrentando una falta de acopio, ya que por manejar mas
volumen que peso, se hace mas dificil su recoleccion y almacenamiento. Se evidencia
una debilidad en el equipamiento y la articulacion de procesos para garantizar su
acondicionamiento y compactacion. A pesar de lo anterior, hay una tendencia al incremento
en el aprovechamiento de PET.
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3.8.5 Polipropileno (PP)

Son polimeros termoplasticos con gran variedad de aplicaciones, puede moldearse
facilmente y emplearse ya sea como plastico o fibra. Se obtiene -como su nombre lo
indica- de la polimerizacion del propileno. Es semicristalino, blanco, semiopaco y mas
rigido que la mayoria de los termoplasticos. Es el tercer tipo de plastico mas vendido en
el mundo.

La principal fuente de generacion es la industria manufacturera, por los artefactos,
accesorios y recipientes que contienen los diferentes productos que se comercializan,

desde aplicaciones para la industria alimentaria, la industria cosmeética y de belleza, hasta
aplicaciones de uso cotidiano como recipientes de almacenamiento.

Se encuentran en juguetes, vasos, materiales de construccion, ropay electrodomeésticos;

alfombras, bolsas y algunos suministros para hospitales. La mayor cantidad de polipropileno
se importa desde Estados Unidos y se exporta hacia Guatemala.

Tabla 15. Disponibilidad de Polipropileno para el periodo 2018-2020

Ano Disponibilidad de PP (toneladas)
Promedio 2003-2005 8,794.00
2018 32,792.94
2019 30,130.01
2020 33,055.17
Total 95,978.12
Promedio 31,992.70

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Es evidente el incremento en la disponibilidad de propileno debido al incremento en las
importaciones de este material proveniente de Estados Unidos, de donde se importaron
mas de 39,000 toneladas en 2019.

Esto responde a una mayor demanda de este tipo de materiales en las principales ciudades
del pais, para empacar productos como bebidas y alimentos. La exportacion también ha
experimentado una tendencia al alza, lo que implica un mayor aprovechamiento para
el reciclaje; sin embargo no existen incentivos para su recuperacion -al igual que para
la mayoria de materiales-, ni programas articulados para que estos sean integrados a la
cadena de valor.
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3.8.6 Poliestireno (PS)

Es un termoplastico comercial amorfo, transparente e incoloro, rigido, relativamente
duro y quebradizo. Tiene buenas propiedades eléctricas, una excelente resistencia a la
radiacion gamma y puede ser esterilizado por rayos X; no obstante, su resistencia quimica
y a los rayos UV es débil.

Se deriva de los hidrocarburos, y para su elaboracion se produce el mondmero de
estireno a partir del benceno y del etileno. El mondmero de estireno es polimerizado
para finalmente obtener el poliestireno.

Entre sus caracteristicas destacan su bajo peso, y su resistencia al agua. Ademas, es
buen aislante térmico y eléctrico, lo que ha masificado su demanda para la industria de

manufactura; ademas de ser ampliamente utilizado en la industria de alimentos.

El poliestireno comunmente conocido como Durapax, se usa en el pais para el embalaje
de productos y fabricacion de envases para alimentos y bebidas.

Tiene un limitado mercado de reciclaje, debido a su bajo peso y alto volumen. El principal
pais del que se importa es México, y desde El Salvador se exporta a Costa Rica.

Tabla 16. Disponibilidad de Poliestireno para el periodo 2018-2020

Ao Disponibilidad de PS (toneladas)
2018 15,874.68
2019 15,550.23
2020 12,160.19
Total 43,585.1
Promedio 14,528.37

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

No se analiza este material en el Diagnostico del 2006, sin embargo, en los ultimos tres
anos este manifiesta una estabilizacion en cuanto a su disponibilidad, debido al uso de
este material como empaque secundario en otros productos de mercado.
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3.8.7 Policarbonato (PC)

Son polimeros termoplasticos con muy buena resistencia al impacto. Ampliamente
utilizados en la industria de la medicina pediatrica y oftalmoldgica. Su demanda se
incremento en gran medida a raiz de la pandemia por COVID-19, debido a la instalacion

de pantallas acrilicas en diversos sitios de atencion al publico para reducir los contagios.

Tabla 17. Disponibilidad de Policarbonato para el periodo 2018-2020

Ao Disponibilidad de PC (toneladas)
Promedio 2003-2005 327.66
2018 464.88
2019 530.74
2020 548.82
Total 1,544.44
Promedio 514.81

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Se muestra un incremento en la disponibilidad de PC en los ultimos tres afios, debido a
un aumento sostenido en las importaciones provenientes de Irlanda principalmente, de
donde se importaron 334 toneladas en 2019. Esta tendencia se prevé que incrementara
debido al aumento exponencial de la demanda a partir de 2020.

A continuacion, se presenta un consolidado compuesto por cada uno de los tipos de
plasticos estudiados en las subsecciones anteriores, de tal forma que pueda visualizarse
su variabilidad a nivel nacional.

Como se puede observar en la Tabla 18, el total de estas categorias, para el periodo
comprendido entre 2018 a 2020 es de 381,906.77 toneladas, resultando un promedio de
127,302.25 toneladas. Este ultimo, contrasta en gran manera con el promedio de 60,931.66
toneladas del periodo 2003-2005 obtenido en el Estudio sobre el Mercado Potencial de

Reciclaje en El Salvador, para las categorias descritas anteriormente. Tal como se menciono,

este aumento se atribuye al crecimiento poblacional y a los sectores econdmicos que
hacen uso de ellos en los procesos productivos, impactando la disponibilidad total.
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Tabla 18. Consolidado de datos para los diversos tipos de plasticos

Tipo de Plastico ‘ Disponibilidad por afio (toneladas) ‘ Promedio
| 2018 2019 2020 |
PVC 16,924.10 18,158.53 17,882.73 52,965.36 17,655.12
PET 873.1 1,996.06 2,004.70 4,873.86 1,624.62
HDPE 16,924.10 18,158.53 17,882.73 52,965.36 17,655.12
LDPE 37,953.48 45,517.77 46,523.28 129,994.53 43,331.51
PP 32,792.94 30,130.01 33,055.17 95,978.12 31,992.70
PS 15,874.68 15,550.23 12,160.19 43,585.10 14,528.37
PC 464.88 530.74 548.82 1,544.44 514.81
Total 121,807.28 130,041.87 130,057.62 381,906.77 127,302.25

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021

@% 3.9 Textiles

Todo material textil esta constituido por fibras o filamentos cuyo diametro es muy inferior
respecto a su longitud. Pueden ser clasificados en hilazas (fibras cortas) como el algodon,
la lana, el acrilico, o en filamentos que son fibras continuas como la seda, el nylon, el
acetato, etc.

Asu vez, los textiles pueden ser clasificados en fibras naturales provenientes de vegetales
como el algodon, el lino, el yute, el fique, etc., o de animales como es el caso de la lana,
seda, crin de caballo, pelos de vicufia, alpaca, camello, conejo; los minerales como la
fibra de vidrio y el asbesto, o sintéticas que se obtienen mediante procesos quimicos a
partir de productos derivados del petroleo. Estudios previos (Universidad Don Bosco-
Departamento de Medio Ambiente, 2004) estiman una proporcion de textiles que va
desde el 3.5 % hasta el 7 % del total de residuos.

A partir de la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y los
beneficios fiscales para las zonas francas, el reciclaje de hilaza, hilos, retazos de tejidos y
tela sin terminar se ha expandido. Destacan en este rubro empresas como Fibertex, S.A.
de C.V,, que reciclan cerca de 10 toneladas mensuales.
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Tabla 19. Disponibilidad de textiles para el periodo 2018-2020

ARo ‘ Disponibilidad de textiles (toneladas)
Promedio 2003-2005 -6,323.00

2018 - 16,826.27

2019 - 15,997.53

2020 - 12,865.37

Total -45,687.17
Promedio 2018-2020 - 15,229.72

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.

Se evidencia una tendencia estable en las importaciones para los ultimos tres afos, con
un promedio de 1,213.2 toneladas al afio (segun datos del Banco Central de Reserva), al
igual que una tendencia estable en las exportaciones, con un promedio anual de 5,213.2
toneladas. Esto implica un incremento sustancial en las exportaciones en comparacion
con el 2006, es decir, una mayor contribucion del pais en el mercado de los residuos de
textiles para diversos fines.

Consumode textiles

v . v v
Industriatextilera Maquila fuera de Talleres de costura Maquila en Zona
Zona Franca Franca
T l I ¢ 1 ‘
Desperdiciosy - .
residuos de maquila D;spe;dncuosy ’ %especrjdluosy ’
depositadosen residuosde maquila residuosde maquila
o para reuso artesanal para exportacion
rellenos sanitarios

L j ]| hJ
Costurerasy propietarios
de pequenostalleres

Intermediarios

.

Exportacion

v

4

Elaboracién de prendas
de vestiry articulos de
limpieza

Fabricacién de hilo
regenerado y otros
productostextiles

Figura 19. Flujo de textiles.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en

El Salvador y Directorio nacional de reciclaje. 2006.
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3.10 Vidrio

El vidrio es un silicato que funde a 1200 °C cuya materia prima es el silice, presente en
la arena o el cuarzo. A estos materiales se agregan diversas proporciones de carbonato
de sodio y carbonato de calcio.

Por su aplicabilidad puede clasificarse en industrial y doméstico. El primero es el que se
utiliza para el almacenamiento de productos quimicos, bioldgicos, ventanas, cristales,
fibra Optica y luminaria. Por otro lado, el vidrio doméstico se emplea para almacenar
productos alimenticios.

A pesar de ser un material reciclable, no existen lineamientos ni esfuerzos estructurados
que fomenten su reuso. Solamente existen los esfuerzos realizados por La Constancia
Ltda. de C.V, por la retornabilidad de sus envases, mas no asi de las bebidas importadas.

En El Salvador existen Uunicamente un par de empresas que reciben el vidrio para ser
triturado y comercializado, por lo que la mayor parte de los residuos de vidrio que se
aprovechan son exportados. Esto desincentiva la recoleccion de este material, ya que la
logistica de mouvilizarlo hacia Guatemala (el destino de reciclaje mas cercano) por el mismo
peso del material, lo vuelve una actividad poco rentable y atractiva para los recicladores.

La empresa VICAL/COMAGUI S.A. de C.V. se dedica a la recoleccion de vidrio para reciclaje,
estableciendo lineamientos para la separacion por colores, recuperando en los ultimos
anos 691 toneladas, 1255 toneladas y 2660 toneladas, correspondientes a los afios 2019,

2020y 2021, respectivamente, en vidrio cristalino, verde y ambar.

Estudios previos estiman una proporcion que va del 3 al 4 % de vidrio en la composicion
de los residuos industriales.

Tabla 20. Disponibilidad de vidrio para el periodo 2018-2020

Afio Disponibilidad de vidrio (kg)
Promedio 2003-2005 -6,323,000.00

2018 -2,773,980.52

2019 -3,884,190.00

2020 -4,260,218.52

Total -10,918,389.04
Promedio 2018-2020 -3,639,463.013

Fuente: Elaboracion a partir de BCR. 2021.
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La disponibilidad reflejada en esta Tabla 20 -para el vidrio- asi como el resto de los
materiales, se refiere a la diferencia entre las importaciones y exportaciones para el afo
en mencion. Es asi pues, que en el caso del vidrio, estos valores negativos se deben a que
las bebidas o alimentos envasados en este tipo de materiales ingresan como productos,
mientras que los residuos o envases son tratados y exportados bajo la categoria vidrio. Se
identifica una reduccion en la disponibilidad de este material respecto al periodo 2003-
2005, debido a que las importaciones han incrementado en gran medida. De acuerdo a
datos del Banco Central de Reserva, las importaciones se han incrementado de 1,109 kg
en 2018 a 68,881 kg en 2020, y aunque las exportaciones también reflejan una tendencia
al alza, no es tan significativa.

Generalmente los residuos de vidrio del sector industrial, se manejan como material
peligroso, al no existir una cadena de valor formal para facilitar su segregacion, recoleccion
y manejo. Por otro lado, existen opciones para el acopio de ciertos tipos (marcas locales)
de residuos de vidrio que se originan en hogares y comercios industriales. No obstante,
la gran mayoria son dispuestos en los rellenos sanitarios.

Consumo de vidrio
v v . v
Industria Restaurantes Hogares Distribuidlorll fabla;icame de
: ! } —
Residuos de
vidrio Vidrio para reuso V:::‘m":tf::‘“ Vidrio para reuso
depositados en doméstico Simanticio y industrial
relleno sanitario
Recolectores
primarios
v '
Intermediarios .
(VICAL/COMAGUI S.A DE ‘E:°""-‘""ge°" obing
C.V, otras) vases

I Mercado internacional I

Figura 20. Flujo de vidrio.
Fuente: Elaboracion a partir de Estudio sobre el mercado potencial del reciclaje en

El Salvador y Directorio nacional de reciclaje. 2006.
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Capitulo IV.

Participacion de las municipalidades en la
cadena de reciclaje y volumenes reportados
por empresas

4. Participacion de las municipalidades en la cadena de
reciclaje y volumenes reportados por empresas

4.1 Municipalidades

El fortalecimiento de capacidades de las municipalidades respecto a la sistematizacion
de datos y estadisticas de la gestion de residuos es necesario para poder contar con
informacion que facilite la toma de decisiones. Durante las visitas a las cabeceras
departamentales fue evidente la carencia de datos y la falta de homologacion en los
mMismos.

La recoleccion y disposicion final de residuos representa un alto porcentaje dentro de la
gestion de residuos (entre el 70 % — 80 %), servicios subsidiados en todos los casos. Esta
es una de las razones por las cuales minimizar los volumenes manejados es importante,
para lo cual es fundamental que las municipalidades promuevan la separacion de
residuos desde la fuente, como se establece en la Ley de Gestion Integral de Residuos 'y
Fomento al reciclaje en su articulo 8, valiéndose para ello de los instrumentos juridicos
correspondientes.

La Tabla 21 muestra los valores de volumenes de materiales reciclables reportados por los
14 municipios respecto a nueve categorias. Sin embargo, la clasificacion no es estandar,
pocas municipalidades poseen datos propios y recientes respecto a la caracterizacion de
sus residuos, por lo que algunos fueron inferidos a partir de los datos comercializados por
los camiones recolectores en el centro de acopio mas cercano, o mediante una muestra
de un dia en la estacion de transferencia o relleno sanitario.
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Los principales hallazgos de la participacion de las municipalidades en la cadena de valor
del reciclaje son:

a. Anivel de las cabeceras departamentales no se realizan esfuerzos por promover la
separacion desde la fuente.

b. No existen instrumentos recientes para la gestion de los residuos (sistemas, planes,
lineamientos u ordenanzas municipales), con énfasis en la separacion y el fomento
al reciclaje.

c. Existe una marcada debilidad institucional para hacer frente a los desafios derivados
de la implementacion de la Ley.

d. Las iniciativas existentes para la separacion y comercializacion de los residuos
aprovechables son informales y a pequeia escala.

e. Undesafio comun es el transporte, dado que la falta de mantenimiento preventivo
de la flota, ha obligado a muchas municipalidades a la subcontratacion del servicio
de recoleccion, elevando aun mas los costos.

f.  Las mayores debilidades respecto al aprovechamiento de residuos se concentran
en la zona oriental del pais, en donde existen pocos centros de acopio, casi nulas
iniciativas de separacion y la mayor proporcion de residuos aprovechables son
dispuestos en los rellenos sanitarios.

g. Existe una débil coordinacion entre las municipalidades, los recolectores primarios
y los centros de acopio. En muchos de los casos no se tienen identificados, ni se
emiten lineamientos para su adecuado funcionamiento.

63



Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

14014

0¢0¢-810¢

T20¢c
Tc0¢c

| x404
Tc0¢
T20¢c
14014

Tc0¢
610¢
0co¢

jx404
810¢

sojep ap ewol

pepneddiunpy

pepnediunpy

saJope)dIday

oidooe
ap onud)

pepnedidiuny
sojep ap ewo|

saJope)dIday

oidooe
ap onud)

pepnediunpy
pepneddiuniy

o3sinoud oN

ojdooe
ap 01ud)

pepnediunpy

ajusny

6L V8S'L

vse'8s

219's6e L

09/'s

S/T'T29'6

£02's2T

TIv'v786 8

00¥'81S

vyl

006

OLIPIA

"(]eDO] J2AIU B UOIDRZIRIDISUWOD 9P Sojeurd
sopejiwl Ua)sIxa 1end 19 eled) OLIPIA 19 A SOSOIID) OU Sa)eIaW SO| ap opIinbas ‘uoed A jaded |9 'SOSOJID) S9)eIaW SO| UoS jedidiunw
19AIU e s3)geydanoide sonpisal ap sauoldiodold salokew se) ueyuasaldal anb sejiobaled se) ‘sopejidodal soyep soj ap JiJed vy

‘odwied us epejuead) o ‘sepepliedidiunui sey Jod epeuoidiodoid uoideuIoUl 9p Jied e ugideioge)] S1usn4

T/2'STY'/2T | £02'v81'8

92569 £09'29

000885
A0) 2 -

66 -

0§6'22 -

000te -
5068 -

0007 -

525966 ¥T -

oov'v6e 8 009727 8

9st's -
0087 -

uoued (xedeunQ)
K1adeyq Sd

gOv'195T

£09°29

009261 T

(@1q1xa14)

e|nofad

088'stS'0T = ¥T1£'¢6£°0T
6T Ve £02'seT
-- £5'2¢9'8
-- 86
0SS 0059t
- 09
8T T12'SS
-- 0007
-- 008°0T
041222 6 879'v52 6
000198 00%'908
-- 02’06
-- 0042
opoy
iddH A._.m_n_v

16¥'590°2T

S06°¢6

0%9'899 £

133

02£'9

1349

£e2'9
06¢

18181

LTT'ES0 ¥

oov'oge

20y
0087

oluiwnje

I -Y[e[el)

6525099

000v0T 25

04928

[41%

T1¢'8

(074

9¢/°L0% €T

008'09%

021'69

esieyeyd
A oaivIH

violL

uolun e

1onbiy ues

elaj0n
oosjouelq ues

ueninsn

eon|jodajede7
9}UadI/ UeS
anbadajunsuas

anbadainfo)

obueuajejeyd
Jopenjes ues
e)29] ejuesg

euy ejues

9}euosuos

uedeyoenyy

Jeyuswenedsq

eiad9qe) -
oidpiunpy

oye Jod soweibo)i uUs sopesaidxa ‘sope|idodal solep ap Opeplosuod 'Tg ejgel

64



Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

4.2 Empresas privadas

Por otro lado, se solicito la informacion de volumenes de residuos reciclables a mas de
30 empresas que forman parte del ranking de exportadores, y que fueron identificadas
como actores importantes dentro de la cadena de reciclaje, sin embargo, solo 15 empresas
respondieron a la solicitud, dificultando la obtencion de datos sobre volumenes.

A la fecha del presente informe, la informacion proporcionada por las 15 empresas refleja
que -para 2020- estas empresas contribuyeron con el reciclaje de 45,419.7 toneladas de
residuos de las diversas categorias, siendo los plasticos (HDPE y PFLEX) los que representan
los mayores volumenes.

Tabla 22. Volumenes recolectados por empresas clave dentro de la cadena de valor (toneladas para el afio 2020)

Hierroy | Cobrey PET Pelicula Papel y

HDPE

chatarra | aluminio | (todo) (Flexible) cartén Vidrio

Total en 791.32 466.76  1,731.88 17,810,401 1791097 8,132.82 632.59
toneladas

Fuente: Elaboracion a partir de datos proporcionados por las empresas

4.3 Otros canales para la gestidon de residuos aprovechables

Dentro del modelo de cadena de reciclaje, especialmente en los municipios donde la
actividad industrial es significativa, existe una dinamica que impacta tanto la gestion de
materiales reciclables, como los volumenes que son cuantificados por las municipalidades.
Muchas empresas optan por gestionar sus residuos reciclables de forma interna,
implementando las actividades de:

e Separacion en el origen o almacenamiento de materiales reciclables para su posterior
clasificacion. Las empresas que reportan la separacion en el origen generalmente
realizan este paso para evitar la contaminacion de materiales (especialmente manchar
o humedecer los residuos), ya que esto puede incidir tanto en el precio de compra
del reciclable, o eliminar su potencial de compra y reciclabilidad.
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Almacenamiento temporal de los reciclables. Se destinan espacios para el
almacenamiento de los materiales segregados mientras se acopia suficiente volumen
para su posterior retiro por un recolector terciario (eslabdn 6), ya que son pocos los
casos donde las empresas trabajan directamente con las empresas recicladoras. El rol
que juegan los gestores de compra y venta de reciclables es sumamente importante
en esta dinamica, ya que no todas las empresas recicladoras tienen una logistica
montada para la recoleccion de materiales reciclables.

Sin el aporte de los recolectores terciarios, serian las mismas empresas generadoras
las que deberian movilizar los materiales hacia las instalaciones de los recicladores
(posiblemente mas de un reciclador, por los diferentes tipos de materiales que se
generan en cada instalacion) lo que implica mayores costos en cuanto a planificacion,
logistica de rutas y empleo de recursos (vehiculo, combustible, y personal) para dicha
actividad, volviéndose poco o nada rentable para el generador.

Pesado y venta de materiales. Debido a que existe la posibilidad de vender los materiales
reciclables, y generar a través de esta practica un pequefio ingreso financiero, las
empresas suelen llevar registros de las cantidades de materiales reciclables que se han
generadoy salen de la organizacion a través de recolectores terciarios o secundarios
(si no hay segregacion previa). Las unidades en las cuales se cuantifican estos valores
suelen variar; en algunos casos y si la empresa cuenta con basculas, se realiza el pesaje
de los materiales en libras o kilogramos, y si no, se cuentan por unidad -sobre todo
cuando son elementos de gran tamafio-, por cantidad de bultos, sacos o jumbos,
los volumenes recibidos.

Los datos que generan las industrias en relacion con la cantidad de materiales
aprovechables vendidos son valiosos, ya que dan visibilidad y complementan la
informacion que algunas municipalidades registran sobre los residuos que estas
reciben y gestionan. Esta informacion también es importante, ya que usualmente
estos valores se registran en forma diferenciada, por tipo de material reciclable.

A pesar de que en este estudio se presentan los datos sobre exportaciones e
importaciones por tipos de material, y el ranking de las mayores industrias exportadoras,
se intento obtener a través de gremiales empresariales como ASI, ASIPLASTIC y



Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacién de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

CAMARASAL los volumenes que representan estos materiales reciclables para los
mayores generadores por tipo de material. Sin embargo, otra debilidad detectada es
que las gremiales tampoco sistematizan este tipo de informacion.

Ademas del impacto ambiental de las buenas practicas en la gestion de los materiales
aprovechables por parte de las empresas, también representan beneficios economicos,
pues si bien, las industrias pagan una tasa municipal para la gestion de sus residuos,
el tren de aseo no es el unico canal de salida para los diferentes residuos generados.
Muchas empresas suelen manejar residuos directamente.

Figura 21. Centro de acopio de materiales aprovechables.
Fuente: FUNDEMAS, 2021
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Capitulo V.
Recolectores primarios (recicladores de base)

5. Recolectores primarios (recicladores de base)

De acuerdo con la propuesta esquematizada de la cadena de valor de reciclaje (Figura 1), se
tiene a los recicladores de base como primer eslabon en la recoleccion y aprovechamiento
de materiales reciclables.

Su labor es altamente relevante, ya que ellos son quienes identifican puntos donde se
generan volumenes interesantes de materiales reciclables y realizan la separacion y
acopio de ellos para posteriormente ser comercializados e incorporados nuevamente a
sus respectivas cadenas de valor.

La identificacion, recoleccion,
separacion y comercializacion
de materiales reciclables son
actividades realizadas en la
gran mayoria de los casos en la
informalidad y sin condiciones de

» higiene y seguridad ocupacional,
”” mm”“”“ﬁ””[ | exponiendo a una amplia variedad
; : de riesgos a las personas, ademas
de generar minimos margenes de
ganancia para quienes tienen en esta
actividad su medio de vida. Con el
fin de reducir el riesgo de accidentes
o enfermedades, el MARN no
autoriza la separaciony recoleccion
de residuos en estaciones de
transferencia ni rellenos sanitarios.

Figura 22. Camidn recolector con material separado para venta en Centro de acopio.

Fuente: Propia
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Para generar mayor detalle en la dindmica que ocurre en las municipalidades que formaron
parte de la muestra, se hace la distincidn entre los recicladores de base (personas que se
dedican exclusivamente a la actividad de separacion y aprovechamiento de materiales
reciclables y cuyo Unico medio de vida es esta actividad) y los empleados municipales que
hacen aprovechamiento de los materiales reciclables para tener ingresos complementarios
a su salario.

Figura 23. Residuos aprovechables sin separacion 2021.

Fuente: Propia
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Se han identificado diversos tipos de relacion o articulacion entre las municipalidades y
los recicladores de base:

e Nosetienen identificados y no hay relacion entre la municipalidad y los recicladores de
base. En la mayoria de estos casos no hay aprovechamiento de materiales reciclables
gue ingresan via tren de aseo (Zacatecoluca)

e No se tienen identificados ni se otorgan permisos para hacer aprovechamiento de
residuos reciclables, pues las estaciones de transferencia y/o rellenos sanitarios estan
operados por entidades privadas que no permiten el aprovechamiento de materiales
reciclables por terceros (Santa Tecla, Chalatenango).

* No setienenidentificados ni mapeados los recicladores de base y el aprovechamiento
de materiales reciclables lo realiza el personal de la municipalidad. Esta recoleccion
no es sistematizada (Santa Ana, Sonsonate, Cojutepeque, La Union).

» Setienen identificados o mapeados a los recicladores de base, pero no hay relacion
y No se otorgan autorizaciones ni lineamientos para su operacion (Usulutan).

e No setienen mapeados, pero existe una tacita autorizacion municipal para su ingreso
al relleno sanitario o a las estaciones de transferencia para el aprovechamiento de los
materiales reciclables (San Salvador, Sensuntepeque).

e Setienenidentificados o mapeados a los recicladores de base y si existe una relacion
entre ambos. Se otorgan autorizaciones para el aprovechamiento de los materiales
reciclables (Ahuachapan, Sonsonate, San Vicente, San Miguel).

Figura 24. Centro de acopio de residuos ferrosos aprovechables.
Fuente: FUNDEMAS, 2021



Diagnéstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

A pesar de todos los escenarios anteriormente mencionados, unicamente en el caso de
San Miguel, se pesany se controlan los volumenes de materiales reciclables aprovechados
por los recicladores de base, en el resto de los municipios que forman parte del presente
estudio, no existe informacion sistematizada de estas cantidades.

Capitulo VI.
Eslabones intermedios

6. Eslabones intermedios

Este capitulo hace referencia a las dinamicas observadas a nivel de los gestores intermedios
de residuos (acopiadores, distribuidores y recolectores).

Dentro de las municipalidades incluidas en este estudio, existen diferentes interacciones
entre éstas y los gestores intermedios de materiales aprovechables. Usualmente, la gestion

de los materiales aprovechables sucede de dos formas:

e Los generadores, como las industrias, se enlazan directamente con los recolectores

(ya sea secundarios o terciarios, dependiendo de si se realiza segregacion previa),
quienes transportan los materiales y los comercializan con las empresas recicladoras.

En este caso, son las empresas generadoras quienes llevan registro de los volumenes
de materiales aprovechables gestionados, ya que generalmente se relaciona a la
contabilidad por la generacion de ingresos adicionales a partir de la venta de estos.

Esta informacion también es valiosa para las empresas, porque forma parte de los
datos que se reportan al Ministerio de Medio Ambiente en los Informes Operacionales
Anuales, en la seccion de gestion de residuos. A pesar de lo anterior, no se pudo
obtener acceso a los datos a partir de las gremiales empresariales.

e Losrecolectoresy empleados municipales que separan materiales aprovechables que
entran al flujo de los camiones recolectores, se enlazan con acopiadores (primarios
o secundarios) quienes compran directamente estos materiales, y luego los venden
a las empresas recicladoras.
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En esta dinamica, generalmente no existen registros de la cantidad de materiales
que se recolectan. Los recicladores de base no suelen llevar un registro de datos de
recoleccion de materiales en sus diferentes clasificaciones.

Pueden hacer referencia a valores de ingreso semanal, expresado en ddlares (su
ganancia) pero esta informacion refiere al ingreso total percibido a partir de la
comercializacion, sin hacer diferenciacion de volumenes por tipos de materiales.

Es importante mencionar que, en algunos casos, la informacion provista por los recicladores
de base son valores anecdoticos y refieren a “sacos”, “jumbos” donde predomina el
volumen visible de materiales en funcion del acopio que realizan.

Su unidad de referencia son los recipientes que llenan a lo largo de dias, semanas o
meses y en algunos casos, pueden indicarse en libras promedio contenidas en dichos
recipientes, por tipo de material.

Por ende, estos datos no son precisos,
ya que existe una importante variacion
entre si el material estd compactado (latas,
botellas PET) o no. Al estar compactado,
el mismo contenedor va a pesar mas,
porque le caben mas unidades de
materiales. Cabe mencionar que las
cantidades incluidas en este estudio se
han obtenido de centros de acopio que
cuentan con bascula y llevan control de
los volumenes comercializados.

Figura 25. Distribuidor de residuos aprovechables.
Fuente: FUNDEMAS, 2021



Capitulo VII.
Cadena de valor de reciclaje en El Salvador

7. Cadena de valor de reciclaje en El Salvador

En este capitulo se presentan los hallazgos consolidados del estudio, principalmente
aquellos aspectos que se han resaltado de la investigacion tanto bibliografica como de
campo, con el fin de identificar aquellos eslabones que son mas fuertes, y sobre todo,
aquellos que presentan las principales oportunidades de mejora.

La siguiente Tabla resume los aspectos mas relevantes encontrados durante la recopilacion
de informacion, entrevistas a actores clave y visitas a los municipios. Para cada uno de
los eslabones se detallan algunos de los actores mas relevantes que los integran, pero
no todos. Adicionalmente se definen, de forma consolidada, por eslabon las principales
fortalezas y debilidades (aspectos internos).

A grandes rasgos se identifican como eslabones débiles los recolectores primarios, debido a
la carencia de recursos y la informalidad en la cual realizan esta labor. Es evidente el aporte
en la generacion de volumen de materiales reciclables a partir de este eslabon, pero podria
potenciarse mediante la dignificacion y fortalecimiento de su rol. La implementacion de
la Ley y la separacion en la fuente brinda grandes oportunidades para integrar de mejor
manera a los actores que participan marginalmente en esta cadena.

También se identifica carencia de instalaciones, facilidades, equipos para realizar los
procesos de transformacion localmente. Gran parte de los volumenes de material reciclable
son exportados a paises de la region, adonde se transforman y se importan nuevamente,
considerandolo -por tanto- otro de los eslabones débiles de la cadena.

Se encuentran grandes fortalezas en los eslabones intermedios: distribuidores, recolectores
secundarios y terciarios, quienes cuentan con los recursos para movilizar los materiales
y acaparan buena parte de la utilidad que esta actividad genera.

La promocion de la separacion en la fuente permitira avanzar hacia el aprovechamiento
de una mayor proporcion de residuos, sin embargo, requerira el fortalecimiento previo
de las capacidades de los actores que deberan separarlos, acopiarlos y transformarlos.

Es importante mencionar que este Diagnostico se centra en los aspectos internos
unicamente, con el fin de poder establecer estrategias para ampliar y fortalecer el reciclaje
en el pais.
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Capitulo VIILI.

Estrategias y acciones orientadas a fortalecer

el reciclaje y la economia circular en
El Salvador

8. Estrategiasy acciones orientadas a fortalecer el reciclaje
y la economia circular en El Salvador

En este apartado, se presentan las estrategias y acciones que estan orientadas a fortalecer
el reciclaje y la articulacion de la cadena de valor en el marco de la economia circular
en El Salvador, para puntualizar los aspectos mas relevantes de la articulacion, que a lo
largo de este Diagnostico se han mencionado.

En la seccion 1.1. Definicion de la cadena de valor del reciclaje en El Salvador, se menciona
que la cadena de valor es el conjunto de actividades desempefiadas por una organizacion
o un sector (para disefar, producir, llevar al mercado, entregar y apoyar sus productos)
y sus interacciones (eslabones horizontales), y permite identificar y analizar actividades
de caracter estratégico para obtener ventajas competitivas. Es una herramienta para
analizar todas las actividades de una empresa o un sector, clasificando y organizando
los procesos con el propdsito de enfocar programas de mejora.

En El Salvador existe una industria ya establecida de transformacion de residuos
aprovechables a materiales o productos nuevos, que le da vida al concepto economia
circular, proporcionando el valor agregado a los residuos reincorporados a los procesos
de produccion y comercializados a nivel nacional, regional o internacional.

Ademas, se han descrito cada uno de los eslabones de la cadena que se presenta en la
Figura 26, para demostrar su interrelacion y la forma en que los residuos se comercializan
hasta llegar al transformador.
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ra 26. Cadena de valor de reciclaje de El Salvador.

Fuente: Duran, C. Evaluacion de La Cadena Productiva de Reciclaje (USAID, 2018)

Existen buenas practicas a nivel nacional que demuestran el funcionamientoy articulacion
de esta cadena de valor de reciclaje en papel y carton; del plastico PET, PE Flex y otros;
del metal, del vidrio, entre otras.

Cada una de las cadenas que se han descrito en este Diagnostico tiene muchas areas
de mejora que implementar desde el reconocimiento de los recicladores de base. Los
recicladores de base por décadas han recolectado cada uno de los materiales que van
a estas cadenas, lo han clasificado y comercializado, pero es necesario fortalecer a este
eslabon y que su trabajo sea mas profesional en cuanto a brindar los materiales con las
especificaciones técnicas que requiere la industria transformadora.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, tiene un rol protagonico con la
entrada en vigencia de la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje,
cuyo Art. 6 dice: “el Ministerio sera el rector en materia de gestion integral de residuos y
reciclaje, para regular, dirigir, emitir autorizaciones, monitorear, evaluar, controlar, sancionar,
y realizar los demas actos que sean necesarios para el cumplimiento de la presente ley,
sus reglamentos y demas normativa técnica aplicable”.

Sin embargo, aunque el MARN es el rector, hay otros actores que se han mencionado
anteriormente y que son relevantes para su aplicabilidad y el buen funcionamiento de la
cadena en general, entre ellos las municipalidades, entidades como OPAMSS-COAMSS,
entre otros.

ALCALDIA % SECUNDARIO =L 1 / ﬁ 1 J (
% 9 DISPOSICION FINAL (ESLABON 7) 1 %,;ﬁ;ﬂ_ ’ (EgROKER % é‘
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La puesta en marcha de estrategias sobre economia circular sera una de las apuestas de
los proximos afos, tanto para las empresas como para el pais con la entrada en vigencia
de la Ley y del Reglamento que da vida a la misma.

De acuerdo a lo anterior, las estrategias y acciones sobre economia circular y la articulacion
de la cadena de valor, son las siguientes:

1. Unaadecuada implementacion de la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento
al Reciclaje, requiere un amplio proceso de divulgacion, con el fin de homologar
conceptos y aclarar dudas de los actores vinculados en la articulacion de la cadena
de valor para prepararse para el cumplimiento de las responsabilidades establecidas
en la misma.

2. Talcomo se dispone en la Ley, el fomento al reciclaje requiere el establecimiento de
un programa de incentivos, en el que se incluyan principalmente aspectos fiscales,
de infraestructura y tecnologia.

3. Desarrollar un registro actualizado de gestores de la cadena de valor del reciclaje, para
poder establecer nexos o redes de comercializacion y aprovechamiento de diversos
tipos de materiales.

4. Fomentar la coordinacion interinstitucional para el fortalecimiento de capacidades
de los actores mas débiles en la cadena, aprovechando las capacidades instaladas en
diversas instituciones publicas como CONAMYPE, PROESA, Ministerio de Economiay
OSA, con el fin de avanzar hacia la formalizacion de los emprendimientos vinculados
al reciclaje.

5. Establecer convenios de cooperacion con empresas privadas que realizan ya labores de
reciclaje, y que tienen programas establecidos de Responsabilidad Social y Sostenibilidad,
con el fin de que puedan apoyar en cerrar brechas de otros actores mas débiles de
la cadena.

6. Brindar apoyo juridico a las municipalidades para el disefio e implementacion de
ordenanzas orientadas a la separacion y fomento al reciclaje.

7. Establecimiento de lineamientos y guias para la caracterizacion de tipos de residuos
mencionados en el estudio con el fin de que los valores sean homologados y generados
con frecuencia para facilitar la toma de decisiones.
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Fomentar la articulacion y formalizacion de relaciones entre las municipalidades y los
recicladores de base como principales actores en la dindmica de aprovechamiento de
materiales reciclables en los municipios, promoviendo asi la dignificacion del trabajo
del reciclador de base y potenciando las oportunidades de generacion de un medio
de vida sostenible para muchas mas personas.

Establecimiento de directrices basicas para la operacion y manejo de puntos de acopio
de materiales aprovechables, tanto desde la perspectiva ambiental, a través del MARN,
como desde la perspectiva de salud publica, a través del Ministerio de Salud, con el
objetivo de dignificar la labor de los recicladores y acopiadores, y desestigmatizar el
asocio que actualmente existe entre residuos y basura. Con ello las municipalidades
contarian con lineamientos claros que permitan a los acopiadores adoptar buenas
practicas estandarizadas para el adecuado acopio de materiales aprovechables.

Se recomienda conectar a los principales recicladores del pais, a través de las gremiales
pertinentes, con las alcaldias, con recolectores primarios, € intermediarios minoristas,
especialmente las que no se encuentran en la zona paracentral del pais, para identificar
el potencial de aprovechamiento de materiales y posibles sinergias. El acercamiento
entre estos actores tiene el potencial de que las empresas recicladoras amplien sus
fuentes de abastecimiento local, y a las municipalidades, plantear ordenanzas de
separacion de residuos integrales, que permitan hacer el aprovechamiento de una
amplia variedad de materiales reciclables, con el consiguiente potencial de articulacion
con recicladores de base e intermediarios en una cadena de reciclaje virtuosa e
inclusiva. Adicionalmente es necesario el fomento en la recuperacion de otros tipos de
materiales reciclables que actualmente no se aprovechan a nivel nacional: tetrapack,
luminarias, entre otras.

Se recomienda socializar a los diferentes actores de la cadena de reciclaje los hallazgos
recientes en los diferentes estudios que existen en materia de reciclaje, potencial
de reciclaje, economia circular y reciclaje inclusivo; desde la informacion sobre el
potencial de reciclaje que existe actualmente en el pais, asi como los diferentes
materiales que hoy son procesables por empresas ubicadas localmente. Esto con el
fin de despejar paradigmas que actualmente existen respecto a este tema, tanto entre
los actores de la cadena, como en la ciudadania, que si bien no son individualmente
grandes generadores, son quienes con su poder de decision y compra, inciden en
los grandes generadores del pais, especialmente en el sector industrial.
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Un elemento sustancial es la necesidad de adoptar un enfoque de Responsabilidad
extendida o compartida para algunos materiales aprovechables, mismo que esta
incluido en el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos.

Desarrollar modelos autosostenibles y eficientes para la gestion integral de residuos
por parte de los municipios, buscando la valorizacion de los residuos aprovechables
mediante el aporte de valor agregado a los mismos (separacion, acondicionamiento,
peletizacion o compactacion, entre otros), lo cual permitira articularlos a las cadenas
existentes y minimizar el volumen dispuesto en rellenos sanitarios asi como los costos
asociados.
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9. Conclusiones

No se han identificado censos ni informacion sistematizada respecto a los actores que
forman parte de la cadena de valor del reciclaje en el pais, excepto datos dispersos
que no estan disponibles.

Las instituciones del Gobierno central y de los gobiernos locales tienen una influencia
limitada en la articulacion de actores que suministran a cadenas de valor de reciclaje
y aprovechamiento de residuos.

Los procesos administrados por los diversos actores que suministran a cadenas de
valor no tienen una estructura de costos formal, ni documentacion de sus procesos
operativos ni comerciales, debido a que estas actividades estan enmarcadas en la
economia informal.

El suministro a cadenas de valor proviene en mayor medida del sector informal, a

través de los recicladores de base y los empleados de los servicios de tren de aseo.

Se destaca que son los mismos actores los que realizan el proceso de recoleccion
secundaria o terciaria, y posterior segregacion por tipo de material para su posterior
comercializacion.

La falta de continuidad en los censos nacionales de residuos evidencia una importante
brecha, desde el aflo 2006, sobre la evolucion en la gestion de residuos municipales
en una época de importantes cambios positivos, desde la eliminacion de los botaderos
a cielo abierto y apertura de rellenos sanitarios, hasta la Ley Integral de Gestion de
Residuos y Fomento al Reciclaje.

La dinamica de la cadena de valor de reciclaje ha variado en los ultimos afilos con
los cambios en politicas de sostenibilidad (incorporacion del enfoque de economia
circular) de grandes generadores, que los han convertido a su vez en recolectores
primarios de sus materiales. Destacan en este punto empresas como Industrias La
Constancia Ltda. de C.V o Embotelladora Electropura S.A de CV. en San Miguel.
Los recicladores de base desarrollan una labor importante que se visibiliza y apoya

muy poco. Son identificados como uno de los eslabones mas débiles en la cadena.

En el caso de los centros de acopio de materiales reciclables (chatarreras y puntos
de compra de materiales reciclables) se identifican insuficientes mecanismos de
autorizaciones u obtencion de las licencias de funcionamiento, por lo que muchos
-al no contar con las condiciones minimas de seguridad, operacion y manejo- generan
condiciones de insalubridad y riesgos de contaminacion.
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En el caso de los recicladores de base, la factibilidad de venta de los materiales
acopiados incide directamente en el tipo de materiales que efectivamente recolectany
separan para su venta. Los recicladores de base saben que los materiales aprovechables
son varios, pero si no tienen la garantia de venderlos, no invierten tiempo en su
recoleccion y separacion.

Los recicladores identifican como principales limitantes, para lograr una mayor
tasa de abastecimiento local, las siguientes aspectos: insuficientes mecanismos
juridicos para fomentar la separacion en el origen, insuficiente infraestructura para la
separacion, debilidades tecnoldgicas de recolectores primarios y centros de acopio;
primeros eslabones de la cadena se encuentran en la informalidad, desconocimiento
de estandares de calidad requeridos por industrias locales de material residual,
informacion desactualizada de gestores de residuos autorizados por el MARN y
tramitologia compleja.

Otro punto relevante que se identifico como causa de la falta de continuidad de los
proyectos municipales para aprovechamiento de los residuos y reciclaje, manifestado
por empleados municipales de las areas de residuos, es que generalmente el cambio
de administracion en la comuna y el consiguiente ingreso de nuevas autoridades,
generalmente ha significado el abandono de proyectos exitosos de reciclaje y
compostaje.

Las actividades de transformacion de materiales (reciclaje) son limitadas en el pais,
volviéndonos suplidores de materia prima para su procesamiento en Honduras y
otros paises. En la adicion de valor agregado se encuentran los mayores margenes
de ganancia en los brokers y recicladores, y acopios informales, por lo que esto tiene
un impacto fuerte y una economia de escala, limitando el potencial del reciclaje a
nivel nacional.

En la ultima década se han expandido la cantidad de centros de acopio, lo cual ha sido
verificado mediante entrevistas y visitas de campo a las cabeceras departamentales.
Ello obedece a unincremento en la demanda de materiales reciclables percibido por
los actores que forman parte de la cadena de valor, y también puede evidenciarse
en el incremento de los volumenes comercializados en el mercado internacional.
Se identifico también que existe reserva por parte de los actores intermedios de la
cadena de reciclaje en compartir informacion sobre la actividad economica que
realizan, y los volumenes que manejan, ya sea por aspectos de sequridad, comerciales
o de confidencialidad.
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Anexo |. Cédigos del Sistema Arancelario Centroamericano

utilizados

CODIGO

SECCIONES DEL SISTEMA ARANCELARIO UTILIZADAS

CATEGORIA
ACEITES Y LUBRICANTES
COMBUSTIBLES MINERALES, ACEITES MINERALES Y PRODUCTOS DE SU DESTILACION;

27 MATERIAS BITUMINOSAS; CERAS MINERALES
Aceites de petroleo o de mineral bituminoso, excepto los aceites crudos; preparaciones
no expresadas hi comprendidas en otra parte, con un contenido de aceites de petréleo
2710 . . . . - o .
o de mineral bituminoso superior o igual al 70% en peso, en las que estos aceites
constituyan el elemento base; desechos de aceites
2710199100 Aceites y grasas lubricantes
2710199200 Liquidos para sistemas hidraulicos
2710199300 Aceites para uso agricola, de los tipos utilizados para el control de plagas y enfermedades
2710199900 Las demas
271009 Desechos de aceites
2710990000 Los demas

LLANTAS

40 CAUCHO Y SUS MANUFACTURAS
4011 Neumaticos (llantas neumaticas) nuevos de caucho
4011100000 Pe lgs tipos utlalzados en automoviles de turismo (incluidos los del tipo familiar ("break” o
station wagon” y los de carreras)

4011201000 Radiales
4011209000 Otros
4011300000 De los tipos utilizados en aeronaves
4011400000 De los tipos utilizados en motocicletas
4011500000 De los tipos utilizados en bicicletas
4013 Camaras de caucho para neumaticos (llantas neumaticas)

De los tipos utilizados en automoviles de turismo (incluidos los del tipo familiar ("break” o
4013100000 . p .

station wagon” y los de carreras), en autobuses o camiones
4013200000 De los tipos utilizados en bicicletas
4013901000 De los tipos utilizados en motocicletas
4013909000 Otras

Caucho endurecido (por ejemplo, ebonita) en cualquier forma, incluidos los desechos y
4017 L :

desperdicios; manufacturas de caucho endurecido
4017001000 En masas, planchas, hojas, tiras, barras, perfiles y tubos; desechos y desperdicios; polvo
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PLASTICOS

39 PLASTICOS Y SUS MANUFACTURAS
POLICLORURO DE VINILO (PVQC)
3901 Polimeros de etileno en formas primarias

3901300000 Copolimeros de etileno y acetato de vinilo

3904 Polimeros de cloruro de vinilo o de otras olefinas halogenadas, en formas primarias

3904100000 Poli (cloruro de vinilo) sin mezclar con otras sustancias

3904300000 | Copolimeros de cloruro de vinilo y acetato de vinilo

3904400000 | Los demas copolimeros de cloruro de vinilo

3915 Desechos, desperdicios y recortes de plastico
3915300000 De polimeros de cloruro de vinilo

Monofilamentos cuya mayor dimensién del corte transversal sea superior a 1 mm, barras,
varillas y perfiles, incluso trabajados en la superficie pero sin otra labor, de plastico

3916201000 Monofilamentos
3916209000 Otros

Tubos y accesorios de tuberia (por ejemplo: juntas, codos, empalmes —racores-), de

3916

3917 .
plastico

3917231000 jl'ubo_s de poll (cloruro de vinilo) (PVC), de didmetro exterior superior a 26 mm pero
inferior o igual a 400 mm

3917232000 Tubos de poli(cloruro de vinilo) (PVC) o de poli(cloruro de vinilo clorado) (C-PVC), de

diametro exterior inferior o igual a 26 mm

Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC) o de poli (cloruro de vinilo clorado) (C-PVC),
3917233000 para desagulie de fregaderos y lavabos, de didmetro exterior inferior a 40 mm, incluso
metalizados, con o sin accesorios

3917239000 Otros

Revestimientos de plastico para suelos, incluso autoadhesivos, en rollos o losetas;
revestimientos de plastico para paredes o techos, definidos en la nota 9 de este capitulo

3918

3918100000 De polimeros de cloruro de vinilo

3921 Las demas placas, ldminas, hojas y tiras, de plastico

3921120000 De polimeros de cloruro de vinilo

POLIETILENO TEREFTALATO (PET)

3920 Las demas placas, ldminas, hojas y tiras, de plastico no celular y sin refuerzo,
estratificacion ni soporte o combinaciéon con otras materias

392062 De poli (tereftalato de etileno) (PET):

3920621300 Estratificadas, reforzadas o combinadas incluso con otros polimeros, metalizadas o no
3920621400 Las demas metalizadas

3920621900 Las demas

3920622100 Metalizadas
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3920622900

Las demas

3920629000

Otras

POLIPROPILENO (PP)

3902 Polimeros de propileno o de otras olefinas, en formas primarias

3902100000 Polipropileno

3902300000 Copolimeros de propileno

3917 Tulbo.s y accesorios de tuberia (por ejemplo: juntas, codos, empalmes —racores-), de
plastico

3917220000 De polimeros de propileno

3920 Las dgmés _p'laca_s, ldminas, hojas y tirays’ de_plf:'\stico no celulary s!n refuerzo,
estratificacion ni soporte o combinacién similar con otras materias

3920201300 Estratificadas, reforzadas o combinadas incluso con otros polimeros, metalizadas o no

3920201400 Las demas metalizadas

3920201500 Tiras (flejes) de anchura superior a 5 mm pero inferior o igual a 20 mm

3920201900 Las demas

3920202100 Metalizadas

3920202900 Las demas

3920209000 | Otras

POLIETILENO

3901 Polimeros de etileno en formas primarias
3901100000 Polietileno de densidad inferior a 0.94
3901200000 Polietileno de densidad superior o igual a 0.94

POLICARBONATO
Poliacetales, los demas poliéteres y resinas epoxi, en formas primarias; policarbonatos,

3907 resinas alcidicas, poliésteres alilicos y demas poliésteres, en formas primarias
3907400000 Policarbonatos

Las demas placas, laminas, hojas y tiras, de plastico no celular y sin esfuerzo,
3920 estratificacion ni soporte o combinacién similar con otras materias
3920610000 De policarbonatos

POLIESTIRENO

3903 Polimeros de estireno en formas primarias
3903110000 Expandible

3903190000 Los demas

3903200000 Copolimeros de estireno-acrilonitrilo (SAN)
3903300000 Copolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS)
3903900000 | Los demas
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DESECHOS Y DESPERDICIOS DE PLASTICO

3915 Desechos, desperdicios y recortes, de plastico
3915100000 De polimeros de etileno

3915200000 De polimeros de estireno

3915300000 De polimeros de cloruro de vinilo
3915900000 De los demas plasticos

PAPEL Y CARTON
PASTA DE MADERA O DE LAS DEMAS MATERIAS FIBROSAS CELULOSICAS; PAPEL O

70

47 CARTON PARA RECICLAR (DESPERDICIOS Y DESECHOS)

4701000000 Pasta mecanica de madera

4703 Pasta quimica de madera a la sosa (soda) o al sulfato, excepto la pasta para disolver

4703110000 De confiteras

4704 Pasta quimica de madera al sulfito, excepto la pasta para disolver

4704210000 De coniferas

4704290000 Distinta de las coniferas

4706 Pasta' de ﬁbra_s ob_tenidas de p’ap_el o carton reciclado (desperdicios y desechos) o de las
demas materias fibrosas celuldsicas

4706200000 Pasta de fibras obtenidas de papel o cartén reciclado (desperdicios y desechos)

4707 Papel o carton para reciclar (desperdicios y desechos)

4707100000 Papel o cartén Kraft crudo o de papel o cartén corrugado

4707200000 t&sniir::;,apsaizeézslo?‘::rrtec;ln;srz:::nidos principalmente a partir de pasta quimica

4707300000 gzﬁglcj?cgasrzi&z?;igldgfnﬁ;ipec;)palmente a partir de pasta mecanica (por ejemplo: diarios,

4707900000 Los demas, incluidos los desperdicios y desechos sin clasificar

VIDRIO

VIDRIO Y SUS MANUFACTURAS

7001000000

Desperdicios y desechos de vidrio; vidrio en masa
HIERRO Y ACERO

72 FUNDICION, HIERRO Y ACERO

7204 D_esperdicios y desechos (chatarras), de fundicién, hierro o acero; lingotes de chatarra de
hierro o acero

7204100000 Desperdicios y desechos, de fundicion

7204300000 Desperdicios y desechos, de hierro o acero estafiados
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COBRE
COBRE Y SUS MANUFACTURAS

7404000000

76

Desperdicios y desechos, de cobre

ALUMINIO
ALUMINIO Y SUS MANUFACTURAS

7602000000

Desperdicios y desechos, de aluminio
BATERIAS AUTOMOTRICES

Acumuladores eléctricos, incluidos sus separadores, aunque sean cuadrados o

8507 rectangulares

8507100000 De plomo, de los tipos utilizados para arranque de motores de émbolo (piston)

8507200000 Los demas acumuladores de plomo

8507300000 De niquel-cadmio

8507400000 | De niquel-hierro

8507800000 | Los demas acumuladores

8507901000 Separadores

8507909000 | Otras

8548 Desperdicios y desechos de pilas, baterias de pilas o acumuladores eléctricos; eléctricos,
inservibles; partes eléctricas

8548101000 De plomo

8548109000 Otros

8548900000 | Las demas

50 SEDA

5007 Tejidos de seda o desperdicios de seda

5007200000 tgiﬂf;:j;:ﬂg?iﬁ;ﬂ;glcsosrl/:e:r:d:egs seda o de desperdicios de seda, distintos de la

5007900000 Los demas tejidos

51 LANAY PELO FINO U ORDINARIO, HILADOS Y TEJIDO DE CRIN

5103 Desperdicios -de lana o de pelo fino u ordinario, incluidos los desperdicios de hilados,
excepto las hilachas

5103300000 Desperdicios de pelo ordinario

52 ALGODON

5201 Algoddn sin cardar ni peinar

5201000000 | Algodén sin cardar ni peinar
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5202 Desperdicios de algododn (incluidos los desperdicios de hilados y las hilachas)

5202100000 Desperdicios de hilados

5202910000 Hilachas

5202990000 Los demas

55 FIBRAS SINTETICAS O ARTIFICIALES DISCONTINUAS

5505 D.esperdicios <E|e fibras sintéticas o artificiales (incluidas las borras, los desperdicios de
hilados y las hilachas)

5505100000 De fibras sintéticas

5505200000 De fibras artificiales

63 LOS DEMAS ARTICULOS TEXTILES CONFECCIONADOS; JUEGOS; PRENDERIAY TRAPOS

6310 Trapo§; cordeles, cuerdas y cordajes, de materia textil, en desperdicios o en articulos
inservibles

6310100000 Clasificados

6310901000 Con un contenido de poliéster superior o igual al 80% en peso

6310902000 Con un contenido de fibras acrilicas superior o igual al 80% en peso

6310909000 Otros
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PVC

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Paoliclorure de Vinilo (PVYC) y variantes)
REGION CODIGO SAC 2ais 2018 L
VALOR PESO KG VALOR PESO KG
3901300000 332,038.54 172,155.30 327,449.43 171,778.13 145,273.64 73,692.20
3504100000 6.205.274.04 5,342,226 63 6,600,202.90 5.768.387.07 5,713,026.00 5.075.238.00
3904400000 59517 2298 - - $0.06 3.55
3915300000 106,926.24 179,774.66 326,678.79 487,1932.57 155,813.37 23%,499.64
3916201000 1,003.00 102.41 2,843.03 3882 921.30 5.16
E.E.U.U. y Canada 3916209000 3875377 7.845.64 20,342.02 2.2590.74 15.006.42 2,415.36
3917231000 225,724 .47 24,295.39 108,157.59 18.607.12 50,577.46 6,016.78
3917232000 £.082.70 1.909.32 12,202.08 1.574.68 3.727.47 246.56
3917233000 2,079.34 365.44 4,967.07 871.78 438.20 621.85
3917239000 45,089.56 7.317.31 57.665.42 2.607.22 93,548.41 10,076.14
3918100000 157,695.75 29,111.19 88,707.05 6.251.33 110,894.30 36,671.73
3921120000 212.069.91 25,418.69 113,271.74 43,474.07 51,786.20 27,703.02
3901300000 11,201.75 16,494 .72
3904100000 1,498,426 17 1.521,443.70 §59.835.21 £94.276 36 770.676.60 706,783.57
3904300000 - - 1,365.04 809.04 3,350.72 1,737.83
3904400000 - - 12,178.27 6,600.00 - -
3915300000 306,992.56 472,542.50 458,113.30 586,604.50 341,353 .64 485,168.00
Mexicoy C.A 3916209000 352.956.00 202.525.80 270.470.47 143.141.58 585.693.84 343,528 50
3917231000 B,172,853.80 6.681.644.22 9.473,990.10 7.801.441.75 9.863,498.56 8,283,625 .82
3917232000 2,005,573.67 1,356,796.38 2,072,570.83 1417.312.62 2,277,070.73 1,610,637.07
3917233000 3.014.86 302.33 2,923.50 292.58 15.914.73 1,528.50
3917239000 841,531.58 404,872 91 1,202.372.94 634,356.22 1.125.365.09 569.208.05
3918100000 179,400.70 63,785.06 119,923.65 47,375.17 238,033.05 62,737.32
3921120000 435,739.18 242,196.4% 488,114.40 219,549.22 369,473.52 114,619.70
3901300000 - - - - 37,093.45 17,122 .39
3904100000 78.114.05 37.807.00 79.567.65 37.790.00 5.700.00 2,100.00
3915300000 13,260.00 20.400.00 19,274.64 20,988.00
3916209000 74,200.85 22,787.71 50,714.62 6,082.36 12,888.11 1,686.92
Sur América 3917231000 354.35 936.57 2,253.57 1.138.92 494,55 958.69
3917232000 8,009.87 226.00 4,14517 42091 441,73 19552
3917233000 1,351.53 934.50 2,961.11 1470.46 7.146.87 2.643.77
3917239000 1,646.09 617,20 21.670.65 6,367.58 4,721.50 459.94
3918100000 5,747.37 2,555.98 9.762.19 6.051.46 16.81 9.53
3921120000 115,832.73 40,333.74 89.199.63 24 65416 58,661.09 2314157
3901300000 - - - - 17,519.16 11,260.00
3904100000 7,480.89 3.011.75 62,823.24 33,509.00 59,127.78 30,935.50
3904300000 530.00 206.00 10,648.24 4,570.18 11,398.80 5,644.00
3904400000 - - - - 7.431.03 a57.17
3915300000 135.07 0.50 - - - -
3916201000 6.957.68 2.814.47 22,429.74 5,520.92 1,185.23 379.90
Europa 3916209000 23,356 .61 7.265.02 21,884.35 3,030.55 8,490.51 1,057.51
3917231000 22116718 54,593.92 36.239.52 8.868.52 - -
3917232000 488.60 31.40 821.54 69.75 136.22 .02
3917233000 28.05 0.81 9,137.52 48.00 - -
3917239000 5,602.31 536.15 41,464.12 1,971.31 2,533.02 324.92
3918100000 1,301.04 58.37 50,301.17 12.242.28 9,419.61 2,587.53
3921120000 212.77 2.60 991.18 131.13 4,182.16 544 .00
3901300000 28,667.10 91,232.31 10,505.02 66.280.70 50,996.25 110,507.05
3904100000 - - 2,962.06 2,000.00 61,962 89 95,380.00
3904300000 41,87517 9,766.00 48,890.71 11,238.00 57.846.74 13.649.98
3916201000 59.51 6.21 2.360.28 915.87 61.67 0.46
3916209000 278,215.73 104,418,689 244,654.67 74,692.90 210,779.42 106,110.73
Asia 3917231000 13,394.33 2,172.92 7,328.47 547.11 15,022 34 6,086.74
3917232000 8,666.27 2,295.39 10,288.26 4,117.33 16,901.84 9.965.09
3917233000 74,358 71 13,318.36 77.658.04 12,505.83 78,571.78 10,319.33
3917239000 53.724.67 7.354.06 44.875.70 6.437.73 26,370.680 65.188.70
3918100000 267,304.39 108.8%4 .60 280.585.11 154.975.98 628,969 .82 335,152.63
3921120000 546,606.78 312,132 .22 503,131.03 300.882.41 422,737.19 216,413 .31
Carkbe 3915300000 83,579.30 105,688.20 19,648.02 21437.00 71,685.31 84,811.00
Australin - - - - N - -
TOTALLS 23,186,826 15 17,668,709 .00 24,407,607.77 19,102,201.92 23,871,464.28 18,810,101 .37
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Polipropileno
IMPOQRTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Polipropileno y variantes)
REGION CODIGO SAC gl 2059
VALOR PESO KG VALGR PESO KG VALOR PESO KG
5902100000 1,708,249 51 1.345.921.20 10,891.444.78 $.141.117.47 8,938.004,.35 8.516.475.40
3902300000 965,025.06 597,102.01 884,902.01 5633,059.21 880.,608.77 688,264.19
3917220000 11,829.29 537.52 47,876.10 1,260.80 6.137.85 205.14
3620201300 100,469.77 22,264.79 10,679.80 611.38 28,185.43 7.556.39
E.E.U.U. y Canads 3920201400 S.644,317.11 1,814,971.13 5.252,234 66 1,819,356.63 3.801,079.45 1,431 467 70
3920201500 - - - - 206.92 £88.03
3920201900 12,621.813.19 4,849,773.73 10,927,100.55 4,582,933.78 8.010.313.13 3,574,834 .54
3920202100 15,156.72 3.609.23 235.34 4,00 - -
3920202900 141094 65.04 175.70 149.23 43.04 67.86
3920209000 13,934.53 542.06 3.333.11 988.18 106,357.63 37.790.17
3902100000 1.623,807.95 1.362,612.41 1,.022,534.41 1,070,944.91 3.065.671.82 3,161,583.97
3902300000 1,364,055.01 1,035,025.00 1,136,118.73 976,170.58 1,425,747.55 1,349.,501.00
3917220000 541.868.22 124,087.53 540,517.75 134,512.7¢ 175,110.48 42,087.25
3920201300 - - 120,223.67 41,925.88 $5,591.82 15,877.51
Méxicoy C.A 3920201400 43.640.30 12,8662.82 19,034.6% 4,737.50 72.3% 0.86
3920201900 341,546.17 145,869.14 402,648.67 167,062.47 44€,946.69 205,031.55
3920202100 2,581.37 285.28 174,506.63 38,209.29 -
3920202900 1,862,946.35 412,784.03 2,387.282.54 531,331.86 2.727,451.94 642,7208.36
3920208000 124,109.80 25,553.33 548,020.14 121,473.76 1,234 309.19 358,800.16
3902100000 3.569.684.51 2.761.589.54 6,821.082.87 5,491,175.52 2.831.627.27 2,554.088.95
3902300000 2,026,268.37 1.258.604.75 1.763.065.08 1.191,987.89 1.804,955.83 1.439.213 61
3817220000 3.41 24.00 - - - -
3620201300 204,775.29 85,566.20 80,145,753 25,264,53 101,480.78 32,755.26
Sur América 3920201400 538,435.4¢6 196,177.44 833,205.40 314,012.26 £95,162.45 354,472.09
3620201900 1,952 ,116.08 919,210.39 2,008,715.44 1,012,708.74 2.213,457.00 1,192.388.71
3920202100 1,196,317.44 212,021.45 1,204,410.88 214,479.50 1,130.617.18 191,227.00
3920202900 20/,142.94 60,264.20 /7,565 54 1/,5/0.95 566,050.62 69,101 b1
3920209000 15,243.90 1,586.99 7.016.58 2.416.30 13.718.06 5.700.50
3902100000 2.096,152.91 1,150,262.00 1.051,955.51 781,037.00 1.632,046.81 1,332,311.00
3302300000 1.425.574.14 887.640.50 1,769,576.78 1,084.331.45 2,077.376.81 1,506.882.50
3517220000 22148 12.06 2,183.48 465.52 333.19 432.00
3520201300 - - 2.01 213 6,421.24 L77L.73
Europa 3920201400 968.72 120.00 855.05 370.00 - -
3820201900 141,538.57 23,733.79 48,733.45 4,919.26 57.319.40 9,327.40
3920202100 23,731.01 897.16 3,683.14 163.20 2,287.17 112.50
3920202900 - - - - 1,313.85 58.53
3520209000 16,882 68 7,927.37 446.71 48.70 1,424 21 142.30
3902100000 30,147,765.55 21,698,546.62 16,089,522.83 12,508,524.73 19,800,098.16 17,765,020.93
3902300000 992,765.25 565,830.40 681,515.11 381,299.92 1,073,324.13 €84,905.30
3917220000 3,247.63 1.296.11 2,789.45 1,588.59 3.636.73 3,005.71
3520201300 5,7680.65 3.218.20 1,963.28 246.06 37,668.60 21,295.10
Asia 3520201400 472,589.87 234.668.36 934 888.33 379.687.50 1.101.175.02 451.520.11
3520201500 - - 13.080.45 6.750.67 8.123.37 2.933.82
3520201300 $931,896.00 417,783.77 1,879,510.43 947.934.77 1.846.677.73 1.048,969.05
3920202100 - - 2,165.80 188,00 280.09 45.30
3920202200 5,598.76 1,384.48 8.984.94 133242 32.530.07 3.562.37
3920209000 10,849.97 3,029.40 30.443.08 10,852.97 38,850.74 23.597.85
35902100000 41,910.21 4/,498./5 80,906.69 102,487.58 44,525.05 128,155.89
3902300000 - . . 38,258.41 25.385.00
3920201300 - - 102.08 1.81 - -
Carbe 3920201900 54.06 0.45 390.43 2.45 65.22 2.16
3920202100 - - - - 386.31 31.29
3920202900 52.04 0.45 - - 51.04 0.50
3920209000 108.15 0.20 - - - -
Australio 3902100000 67.059.04 45,270.00 - - - -
TOTALES 73,482,135.73 42,636,60L.36 69,767,782 66 43,747,501.23 68,061,089.07 49,345,346.05
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Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Polipropileno y variantes)

2018 2019
REGION CODIGO SAC
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALCR PESO KG
3920201400 - - 8,495.08 3,751.60 18,915.44 8,987.80
E.EU.U. yCanadd | 3920201900 1,635.15 325.90 275.675.62 146,188.12 518,663.41 287.676.70
3920209000 - - 98.71 78.00 1.190.48 192.94
3902100000 515,398 19 228,585 .02 300,721.14 203,403.00 243 38B.67 193,680.46
3302300000 17,730.00 17,037.00 24,702.00 22,396.00 20,115.20 17,535.00
3917220000 = - ) ) 492.55 258.00
3920201300 - - 0.03 49.92 - -
México y C.A 3920201400 2,785,002 73 1,032,731.90 3,674,307.92 1,455,285.23 3.891210.79 1,695,952 74
3920201500 289,791.90 191,179.49 298,376.81 192,253.68
3920201900 11,496.017.24 5.335,448.44 15,101.269.29 7.771.331.41 19.408,077.82 10,507,587.52
3920202100 6,559,279.70 1.032,229.17 6,803.491.73 1,042,325.85 4,582,940.66 702.226.59
3920202900 227,098 15 54,228.04 269,825.33 100,315.04 228,871.27 64,330 01
3920209000 695,050.37 125,288.96 756,116.05 149,985.08 1,383,266.75 259,863.46
3917220000 - . 51.01 513
3920201400 - - 27.108.59 11,297.20 - -
Sur América 3920201900 - - 96,235.91 50,469.80 - -
3920202100 - - 2,177.02 78.00 - -
3920209000 59,838.86 184,387.19 119,724.80 368,538.18 75,977.83 245,728.47
3920201400 40.00 21.25 - .
Europa 3920201900 15,667.93 21,805.71 200.00 188.20 70,478.85 51,056.60
3920202100 40.00 21.25 - - - -
3920209000 - - 4,079.19 967.26 - :
Asia - - - - - - -
3920201400 849,511 .27 299,003.35 810,216.38 324,792.80 676.326.06 313,508.20
Caribe 3920201900 3,002,491 21 1,395,613.02 3,257,874.80 1,665,643 37 2.954,401.32 1,685,457 10
3920202100 245,971.50 35,951.42 132,801.35 19,693.54 114,614.41 16,630.05
3920202900 610.363.11 76.987.99 296,069.39 49,535.53 414,113.30 42,849.18
Australia - - - - - - -
TOTALES 26,881,135 41 9,843,665.61 32,250,982.23 13,617,492 .62 34,901,476.63 16,290,179 .63
Policarbonato
IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Policarbonato)
REGION CODIGO SAC ks <0y
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
£.E.U.U. y Canads 3907400000 22,703.60 2,037.90 48,991.64 3,526.69 17,931.97 1,729.01
3920610000 15,445.79 847.92 9,511.20 524.76 93,195.50 20,700.39
México y C.A 3920610000 128,115.89 24,521.14 215,633.77 33,903.92 309,026.40 53,490 40
Sur Amdrics 3907400000 80.15 0.34
3920610000 151.26 2.87 25,404.00 5,738.67 80.15 0.44
Europa 3907400000 932,590.40 280,794.06 989,505.06 361,049.17 683,012.05 295,947.32
3920610000 1,489,699.65 220,192.24 1,324,343.48 192,281.64 1,027,576.72 166,323.15
Asla 3907400000 299.58 26.00 19.27 1.00 11,880.96 3,262.65
3920610000 503,358.62 87,970.97 452,239.02 90,171.29 613,540.81 152,533.03
Caribe - - - - - .
Australia - - - - - - -
TOTALES 3,092,364.79 616,393.10 3,065,647.44 687,197.14 2,756,324.71 693,986.73
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EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Policarbonato)

CODIGO SAC 2018 2019
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
E.E.U.U. y Canada - - - - - - -
México y C.A 3920610000 1,139,363.94 151,514.20 1,139,843.95 156,458.35 1,033,380.43 145,164.69
Sur América - - - - - - -
Europa - - - - - - -
Asia - - - - - - -
Caribe - - . - - - .
Australia - - - - - - -
TOTALES 1,139,363.94 151,514.20 1,139,843.95 156,458.35 1,033,380.43 145,164.69
Poliestireno
MPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Pcliestireno)
. 2018 2019
CODIGO SAC
VALOR PESO KG VALOR PESO KG PESO KG
3903110000 5,712,173.18 2,509,392.80 4,312,333.63 2,222,281.40 2,309,956 .34 1,410,259.20
3903190000 2,777,559.28 2.061,092.06 1,403,623.03 1,155,845.16 557,649 83 463,772.53
E.EUU.yCanada | 3903200000 36.13 109 - -
3903300000 686.20 19.90 - - 40.276.66 3.396.28
3903900000 42,639.41 22,997.61 69,037.62 30,045.67 6,575 42 577.51
3903110000 260,939.08 142,674.00 291,529.27 161,452 42 363,262 .63 209,764.20
3903150000 12,285,461.19 7,212,154.30 9,465,799.93 6,916,252.00 8,206,406.76 7,367,551.40
Méxicoy C.A 3303200000 53,109.29 43,975.43 67,563.08 56,118.00 63,713.08 53,314.00
3903300000 10.278.22 516.17 6.040 50 288.17 12,030 96 585 85
39039000C0 2.125.698.46 1,161,884.92 1,976,750.19 1.346,868.38 2.034.991.78 1.611.944.36
Sur América 3903150000 562,268.17 416,411.00 531,297.01 411,150 40 291,974 56 270,244 80
3503900000 - - - - 11,708.01 2,358.72
3903110000 - - - - 0.9% 186.62
Europa 3903150000 - - 550.31 33.30 - -
3903200000 4,683.22 679.94 1,867 66 150 C0
3303900000 124,522.33 80.167.84 65.012.69 52.750.40 64.472.01 56.261.07
3903110000 - - - - 30.72 465.04
Asa 3903150000 3,155,093.58 1,948,794.73 4,355,411.89 3,152,354.81 886,891.90 784,409 .60
3503300000 44,500.00 16,560.00 - - - -
3903900000 42,481.90 18,481.87 164,342 .65 117,812 .82 88,000.00 68,612.00
Carbe 3903190000 - - 12,816.56 19,088 CO - -
3903900000 502.809.15 332,217.00 1,738.80 1.085.00 28,215 96 23,420.00
Australia - - - - - - -
TOTALES 27,704,902.66 15,968,019.57 22,755,750.95 15,643,657.02 14,966,157.61 12,327,123.18
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REGION

Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

CODIGO SAC

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (Poliestireno)
2018

VALOR

PESO KG

2019

VALOR

PESO KG

VALOR

PESO KG

Papely cartén

REGION

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (PAPEL Y CARTON)

CODIGO SAC

2018

VALOR

PESO KG

2019

VALOR

PESO KG

E.E.U.U. y Canada 3903190000 810.00 251.00 5.00 0.50 -
3903110000 - - - - 3,446.36 4,800.00
México y C.A 3903190000 157,108.50 86,393.12 86,939.61 62,181.00 59,376.93 37,714.00
3903200000 - - 7.01 0.31 - -
3903900000 13,183.74 6.690.70 18,072.56 10,282.00 166,057.64 124,412.20
Sur Ameérica 3903300000 = = 34,443.75 20,955.00 - -
Europa - - - - - - -
Asia - - - - - - -
Caribe - - - - - -
Australia - - - - - - -
TOTALES 171,102.24 93,334.82 139,467.93 93,418.81 228,880.93 166,926.20

4706200000 107.29 843 29429 17.66

4707100000 - - 0.62 0.09 - -
E.E.UU. y Canada 4707200000 3,908,633.41 8,891,198.00 4,550,489.71 12,260,619.00 | 2,896,257.16 8,537,967.38
4707300000 - - - - 4,379.12 21.927.20
4707900000 9,475,492.59 21,094,118.11 7,541,374.43 19,639,210.81 | 7.452,689.64 | 22,675,167.00
4706200000 - - - - 5,000.06 9,852.00
4707100000 583,982.76 2,991,891.42 2,260,565.24 9,123,631.00 2,023,606.41 7,729,807.28
Meéxicoy CA 4707200000 3.415,344.68 8.565,932.00 4,166.295.05 10.182,901.35 2,763.165.27 7.320.125.00
4707300000 739,461.70 3,046,450.14 792,396.28 3,153,758.00 726,885.62 | 2,940,940.80
4707900000 5.054,080.77 16,949,115.46 5,432,516.70 18,069,121.53 | 4,823.174.08 | 15,757.512.56

4703110000 53,464.65 60,715.00 - - - -

Sur Américe 4706200000 276.29 45 .45 - - - -

4707200000 35.76 0.50

4707900000 - - 38.93 1.14 7,973.58 21,167.00
4701000000 960.41 739.00 1,164.98 1,044,09 727.63 756.00
4704290000 17,296.76 8,023.50 20,574.46 9,958.98 9,430.09 4,048.98
Europa 4706200000 : . 342.30 44.57
4707200000 1,613,549.32 3,964,120.00 1,367.087.92 3.331.247.00 | 1.323.886.30 3,796.140.00
4707900000 131.19 3.00 394.45 6.40 154,661.74 429,772.00

4706200000 - - 11,005.52 7,320.00 - -
Asia 4707200000 - . 1,788,478.20 1,292,750.28 | 1,292,750.28 | 3.642,230.00
4707900000 - - 111,107.95 267.730.00 99,226.52 294,325.64

Carbe 4707200000 41,426.04 114,494.00 53,459.17 126,260.00

4707900000 - - - - 117,929.04 344,181.00

Australia - - - - - - -
TOTALES 24,904,136.33 65,686,110.58 28,097,056.90 77.465,568.10 | 23,702,379.13 | 73,525,982.07
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EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES {PAPEL Y CARTON]}

REGION CODIGO SAC 2DL8 2089

VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG

E.E.U.U. y Canads 4707300000 - 3,444.64 43,058.00 - -
4707900000 - - - 3,084.90 39,000.00

4703110000 10,635.77 13,356.00 10,940.80 11,020.00 - -
4706200000 - - - - 321.90 245.00
Méxicoy CA 4707100000 364,974.84 2,836,402.78 564,574.46 6,150,678.00 991,231.25 8,760,483.87
4707300000 123,699.17 671,296.00 74,352.29 840,521.00 94,008.63 1,018,677.00
4707900000 386,278.30 1,356,667.50 657,949.31 2,494,019.08 1,129,053.79 3,694,938.70
4703110000 - - - 24,448.00 38,200.00
Sur América 4707100000 997,827.61 6,274,059.95 482,885.61 5,771,255.42 853,977.08 7,567,509.00
4707300000 8,614.70 86,147.00 86,681.14 1,155,583.00 6,100.95 81,257.00
4707900000 1,694,007.15 9,929,881.00 1,325,153.53 9,906,406.00 749,800.88 5,295,259.00
Europa 4707100000 74,312.96 721,934.00 8,835.04 110,438.00 11,755.81 106,871.00
4707900000 - - - - 0.25 1.7

Asia - - . - - - -
Caribe 4707100000 142,173.01 748,279.00 148,864.75 971,087.00 144,029.38 902,358.00
4707300000 14,838.60 105,993.00 59,814.00 406,028.00 27,122.20 193,708.00

Australia - - - - . -
TOTALES 3,817.362.11 21,995,737.23 3,423,495.57 27,860,093.50 4,034,935.02 | 27.698,508.28

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS DE PAPEL Y CARTON)

110

REGION CODIGO SAC <018 <65
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG

4707100000 - - 0.62 0.09 - -
E.E.U.Uy Canada 4707200000 3,908,633.41 8,891,198.00 4,550,489.71 12,260,619.00 2.896,257.16 8,537,967.38
4707300000 - - - - 4,379.12 21,927.20
4707100000 583,982.76 2,991,891.42 2,260,565.24 9,123,631.00 2,023,606.41 7,729,807.28
México y C.A 4707300000 739,461.70 3,046,450.14 792,396.28 3,153,758.00 726,885.62 2,940,940.80
4707200000 3,415,344.68 8,565,932.00 4,166,295.05 10,182,901.35 2,763,165.27 7,320,125.00
4707900000 5,054,080.77 16,949,119.46 5,432,516.70 18,069,121.53 4,823,174.08 15,757,512.56

Sur América 4707200000 35.76 0.50 - - - -
4707900000 - - 38.93 114 7,973.58 21,167.00
Europe 4707200000 1,613,549.32 3,964,120.00 1,367,087.92 3,331,247.00 1,323,886.30 3,796,140.00
4707900000 131.19 3.00 354.45 6.40 154,661.74 429,772.00
Asia 4707200000 - - 1,788,478.20 1,292,750.28 1,292,750.28 3,642,230.00
4707900000 - - 111,107.95 267,730.00 99,226.52 294,325.64

Caribe 4707200000 41,426.04 114,494.00 53,459.17 126,260.00 - -
4707900000 - - - - 117,929.04 344,181.00
TOTALES 15,356,645.63 44,523,208.52 20,522,830.22 57,808,025.79 16,233,895.12 50,836,095.86
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EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS DE PAPEL Y CARTON)

REGION CODIGO SAC 8 <9t
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
E.E.U.Uy Canads 4707300000 - - 3,444.64 43,058.00 - -
4707900000 - - - - 3,084.90 39,000.00
4707100000 364,974.84 2,836,402.78 564,574.46 6,150,678.00 991,231.25 8,760,483.87
México y C.A 4707300000 123,699.17 671,296.00 74,352.29 840,521.00 94,008.63 1,018,677.00
4707900000 386,278.30 1,356,667.50 657,949.31 2,494,019.08 1,129,053.79 3,694,938.70
4707100000 997,827.61 6,274,059.95 482,885.61 5,771,255.42 853,977.08 7,567,509.00
Sur América 4707300000 8,614.70 86,147.00 86,681.14 1,155,583.00 6,100.95 81,257.00
4707900000 1,694,007.15 9,929.881.00 1,325,153.53 9.506,406.00 749,800.88 5,295,259.00
Europa 4707100000 74,312.96 721,934.00 8,835.04 110,438.00 11,755.81 106,871.00
4707900000 0.25 171
Caribe 4707100000 142,173.01 748,279.00 148,864.75 971,087.00 144,029.38 902,358.00
4707300000 14,838.60 105,993.00 59,814.00 406,028.00 27.122.20 193,708.00
TOTALES 3,806,726.34 21,982,381.23 3,412,554.77 27,849,073.50 4,010,165.12 27,660,063.28
Vidrio

REGION

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (VIDRIO)

CODIGO SAC

VALOR

2018
PESO KG

VALOR

2019
PESO KG

VALOR

2020
PESO KG

E.E.U.U. y Canada 7001000000 33.18 108.48 - - - -
México y C.A 7001000000 - - - - 20,694.82 48,861.48
Sur América - - - - - - -
Europa - - - - - - -
Asia 7001000000 770.00 1,001.00 5,004.28 10,010.00 9,281.80 20,020.00
Caribe - - - - - - -
Australia - - - - - - -
TOTALES 803.18 1,109.48 5,004.28 10,010.00 29,976.62 68,881.48

REGION

E.E.U.U. y Canada

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (VIDRIO)

CODIGO SAC

VALOR

2018
PESO KG

VALOR

2019
PESO KG

VALOR

2020
PESO KG

México y C.A

7001000000

158,183.81

2,775,090.00

233,928.24

3,894,200.00

266,582.03

4,329,100.00

Sur América

Europa

Asia

Caribe

Australia

TOTALES

158,183.81

2,775,090.00

233,928.24

3,894,200.00

266,582.03

4,329,100.00
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Hierroy acero

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (HIERRO Y ACERO)
2018

REGION

CODIGO SAC

VALOR

PESO KG

2019

VALOR

PESO KG

2020

VALOR

PESO KG

REGION

E.E.U.U. y Canada

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (HIERRO Y ACERO)
2018

CODIGO SAC

VALOR

PESO KG

VALOR

2019

PESO KG

E.E.U.U. y Canad3 7204100000 - - - - 734.82 5,532.00
México y C.A 7204100000 48,276.67 | 264,987.27 | 488,558.55 | 2,614,692.76 | 112,746.25 | 609,843.00
7204300000 83.51 220.00 - - - -
Sur América - - - - - - -
Europa - - - - - - -
Asia - - - . - - -
Caribe - - - - - - -
Australia - - - - - - -
TOTALES 48,360.18 | 265,207.27 | 488,558.55 | 2,614,692.76 113,481.07 615,375.00

2020

VALOR

PESO KG

Méxicoy C.A

7204100000

2,625.51

7204300000

4,500.00

20,188.00

Sur América

Europa

Asia

Caribe

Australia

Cobre

REGION

E.E.U.U. y Canada

TOTALES

4,500.00

20,188.00

204.98

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (COBRE)
2018

CODIGO SAC

VALOR

PESO KG

2019

VALOR

PESO KG

2,625.51

2020

VALOR

PESO KG

Méxicoy C.A

7404000000

21,702.13

19,882.56

6,298.51

5,216.32

Sur América

Europa

Asia

Caribe

Australia

TOTALES

21,702.13

19,882.56

6,298.51

5,216.32




REGION

Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (COBRE)
2018

CODIGO SAC

VALOR

PESO KG

2019

VALOR

PESO KG

2020

VALOR

PESO KG

E.E.U.U. y Canada

México y C.A

7404000000

99,682.82

81,208.00

104,638.95

102,037.00

109,457.52

79,896.00

Sur Ameérica

Europa

Asia

Caribe

Australia

TOTALES

99,682.82

81,208.00

104,638.95

102,037.00

109,457.52

79,896.00

Aluminio

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (ALUMINIO)

REGION CODIGO SAC 2028 2053 2920

VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG

E.E.U.U. y Canada 7602000000 1,026.21 12.96 - - - -
Meéxicoy C.A 7602000000 26,015.91 83,468.98 9,021.48 62,438.06 28,763.61 45,752.00

Sur América - - - - - - -

Europa 7602000000 38.44 0.50 - - - -

Asia - - - - - - -

Caribe - - - - - - -

Australia - - - - - - -
TOTALES 27,080.56 83,482.44 9,021.48 62,438.06 28,763.61 45,752.00

REGION

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (ALUMINIO)

CODIGO SAC

2018

VALOR

PESO KG

2019
VALOR

PESO KG

PESO KG

E.E.U.U. y Canada 7602000000 9,035,660.60 | 3,423,395.29 5,131,858.21 2,682,275.96| 2,932,019.23 2,022,733.07
México y C.A 7602000000 1,811,986.67 708,716.78 1,352,097.03 515,783.35 1,160,366.22 301,735.91
Sur América 7602000000 2,667,690.36 2,052,752.38 2,888,444.92 2,197,663.37 3,113,396.26 1,527,010.29

Europa 7602000000 500,076.34 364,454.00 1,852,045.74 798,773.77 1,379,735.65 517,265.30
Asia 7602000000 4,967,406.64 2,826,337.88 6,677,039.10 3,710,281.11 3,901,944.00 2,496,209.07
Caribe - - -
Australia - - - - - - -
TOTALES 18,982,820.61 9,375,656.33 | 17,901,485.00 9,904,777.56 | 12,487,461.36 | 6,864,953.64
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Baterias automotrices

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (BATERIAS AUTOMOTRICES)

REGION CODIGO SAC 2016 2003 £0e0
VALCR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
8507100000 1,410,717.66 355,992.25 1,275.805.16 348,251.83 $79,148.98 256,737.18
8507200000 1,449,273.60 240,574.53 1,920.673.29 291.826.42 1,166,512.89 203,648.10
8507300000 100,692.86 12,373.82 29,471.36 102.23 2,743.95 178.15
E.EU.U. y Canadd 8507400000 1.271.97 98.59 843.41 2.16 1,118.10 48.00
8507800000 134,264.93 3,752.40 124,196.52 23,896.35 91,983.62 6,947.59
8507901000 471.64 168.28 - - 486.73 1.628.64
8507909000 1,170.75 656.17 5,783.08 1,125.44 1,877.41 1,056.11
8548900000 1,124.58 146.58 10,022 60 12.44 5,069.39 19.92
8507100000 | 12,119,398.36 4,738,317.27 | 12,790,370.78 | 4,949,656.98 | 12,899,597.55 | 4,870,365.93
8507200000 268,191.00 734,626.48 201,160.10 41,052.09 112,416.14 16,313.20
8507300000 4,264.34 169.06 16,754.93 34.50 1,146.58 1.67
Méxicoy C.A 8507400000 - - - - 396.53 1.50
8507800000 3,372.76 41.66 1.999.85 65.97 1,614.45 50.89
8507909000 1,065.18 8.64 3.46 0.50 - -
8548900000 - - 759.99 1,474.54 26.08 0.05
8507100000 2,657,819.47 1.106,937.45 3,18L.795.78 | 1,315.806.32 | 4.075,092.95 | 1,693,90L01
Sur América 8507200000 1,766.82 853.20 34,177 28 2,361.84 25,312.02 6,467.23
8507800000 3172 10.00 720.87 4.46
8548900000 11,054 78 13.82 - - - -
8507100000 861,057 15 362,375.02 902,558 48 359,923.54 307,770.89 139,814.64
8507200000 404,708.06 102,374.71 90,759 45 7,869.65 102,374.71 13,507.87
8507300000 10,484.45 92.38 4,294.17 39.82 27,375.40 940.90
Europs 8507400000 4,375.14 3.10 107.88 42.00 - -
8507800000 33.379.96 1,316.24 18,577.85 226.94 9,799.59 63.49
8507901000 80.16 5.54 - - - -
8507909000 527.39 101.48 39522 10.30 - -
8548900000 1,400.81 46.43 820.44 207.22 5,345.59 141,42
8507100000 2.182,931.73 670,785.85 | 2,635.896.61 891,923.10 | 3,082,236.16 | 1,045,874.49
8507200000 1,698,552 47 269,424.14 1,858,790.37 315,712.58 1,740,506.95 274,093.23
8507300000 71,426.17 13,288.54 18,352.16 4,961.86 9,326.03 5,155.47
Asia 8507400000 4,576.17 296.43 368.17 4.29 278.98 4.30
8507800000 296,291.04 47,328.87 376,262 46 67,881.58 318,186.85 60,950.99
8507909000 11,053.30 1,979.54 17,772.47 1,403.57 8,114 50 306.62
8548109000 120.69 1.43 - - - -
8548900000 6,357.53 178.81 1,347.05 27.64 1,197.87 87.40
Caribe - - - - - - -
Australia 8507200000 - - - - 155.99 8.60
TOTALES 23,753,274.64 8,664,378.71 | 25,533,120.37 | 8.625,903.70 | 24.977,933.75 | 8.598,319.05
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EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (BATERIAS AUTOMOTRICES)

2018 2019 2020
REGION CODIGO SAC
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
E.E.UU. y Canada | 8507800000 4,840.00 6.50 175.00 9.95 502.00 26.00
8507100000 71,538.20 20,584.65 137.907.01 35.661.74 192,195.55 70.885.45
8507200000 77,277.53 20,220.53 48,819.68 11,054.31 23,426.58 4,838.18
México y C.A 8507800000 2,014.31 91.82 70.00 43.40 30.85 82.08
8507909000 300.00 5.75 - - - -
8548101000 2,808,190.29 3,160,305.53 1,537,266.78 | 1,923,150.32 222,016.34 268,292.40
Sur América - - - - - - -
Europa 8507800000 . - - - 258.73 17.00
Asia 8507800000 - - 3,191.00 3.28 - -
8548101000 80,046.37 92,955.46 3,501,910.33 | 4,002,483.01 | 3,665,244.24 | 4,611,668.56
Caribe 8507200000 - - 48,341.35 6,520.00 - -
Australia - - - - - - -
TOTALES 3,044,206.70 3,294,170.24 5,277,681.15 | 5,978,926.01 4,103,674.29 | 4,955,809.67

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS DE BATERIAS AUTOMOTRICES)

REGION CODIGO SAC 2018 2019 2020

VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
E.E.U.U y Canada 8548900000 1,124.58 146.58 10,022.60 12.44 5,069.39 19.92
Méxicoy C.A 8548900000 - . 759.99 1,474.54 26.08 0.05

Sur América 8548900000 11,054.78 13.82 - - - -
Europa 8548900000 1,400.81 46.43 820.44 207.22 5,345.59 141.42

Asia 8548109000 120.69 1.43 .
Caribe 8548900000 6,357.53 178.81 1,347.05 27.64 1,197.87 87.40
TOTALES 20,058.39 387.07 12,950.08 1,721.84 11,638.93 248.79

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS DE BATERIAS AUTOMOTRICES)

2018 2019 2020
REGION CODIGO SAC
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
Méxicoy C.A 8548101000 2,808,190.29 3,160,305.53 1,537,266.78 1,923,150.32 222,016.34 268,292.40
Asia 8548101000 80,046.37 92,955.46 3,501,910.33 4,002,483.01 3,665,244.24 4,611,668.56
TOTALES 2,888,236.66 3,253,260.99 5,039,177.11 5,925,633.33 3,887,260.58 4,879,960.96
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IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (TEXTILES}

116

REGION CODIGO SAC 2018 2019
VALOR PESO KG VALOR PESQ KG VALOR PESO KG
5007900000 3,995.55 196.58 53.367.7L 1,315.12 36,817.21 676.92
5202100000 14.12 3.65 - - 278.32 2.68
5202990000 56,943 42 144,006.29 60,701.70 120,288.47 2,459.59 8,775.36
E.E.U.U. y Canads 5505100000 179,412 46 68,850.92 59,858.71 11,541.00 72,417.18 14,606.00
6310100000 12,258.03 133.97 8,200.06 140.81 5,783.57 94.24
6310901000 10,360.98 9,791.84 260.88 22.36 25.53 0.38
6310902000 89.13 6.00 - - - -
6310909000 5,727.58 8,093.93 2,642.09 1,322.04 6,403.61 12,944.47
5202100000 32,9219 ©5,765.91 33,859.77 100,012.04 36,150.07 99,816.35
5202910000 1,055 54 5,303.90 267.00 619.61 - -
5202990000 292,634.97 514,774.68 | 289,496.59 $98,508.83 335,607.89 647,797.29
5505100000 87,288.11 157,622.97 | 102,283.20 220,809.29 187,487.93 397,583.52
Mexicoy C.A 5505200000 - - 12,890.03 7,763.10 30,485.25 23,976.50
6310100000 157.685.40 499,445.06 83,040.24 222,442.70 127,284.56 479,456.00
6310901000 15,174 28 53,194.11 6,013.44 14,095.63 2,772.20 15,566.90
6310202000 - - 647.02 959.04 - -
65310909000 74.875.95 668,504.61 72.334.26 642,882.91 50,616.74 341,577.54
5202980000 - - - - 202.53 24.53
6310100000 2,710.07 125.72 7,458 .37 285.72 3,046.45 242.65
Sur América 5310901000 88.27 1.84 248.10 4.39 6.52 0.68
6310902000 20.00 1.73% - -
6310909000 101.59 19.62 3,464.35 132.70 498.25 20.62
5007200000 141.30 3.49 - - - -
5007900000 24.28 1.49 35857 9.10 - -
5202990000 - - 132.22 2.40 - -
Europa 5505100000 - - 709.24 44.90 59,671.40 64,527.00
5505200000 36,085.49 24,973.00 62,581.31 43,807.50 29,931.59 20,866.00
6310100000 1,624 35 76.79 3,745.05 170.77 7,998.78 1,147.08
65310901000 - - - - 43.91 0.11
6310909000 2351.54 8.46 356.96 6.86 398.12 2.92
5007200000 2,253.41 12.30 2,97%.76 4716 1,188.93 32.00
5007900000 7.890.54 262.99 54,663.91 1,505.33 3,309.37 545.47
5202930000 13,456.11 20,526.91 - -
5505100000 - - 39,267.86 46,070.40 65,627.60 72,150.85
Asia 5505200000 - - - - 5,428.72 3,595.70
6310100000 4,414.14 126.84 5,840.40 218.51 5,738.11 198.89
6310201000 230.73 1.80 1,108.26 13.35 1,067.04 146.19
6310902000 62.10 6.30 - - - -
6310909000 4,792.05 804.65 5,803.73 4,531.18 6,475.54 2,878.52
Caribe 6310100000 88.19 1.90 51.02 0.29 6,071.92 19,618.23
Australia 63109038000 - - 165.23 1.00 - -
TOTALES 1,004,771.59 | 2.,262,858.41 | 974,897.04 | 2,139,578.51 | 1.091,287.91 | 2,228.871.59
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EXPORTACICNES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (TEXTILES)

REGION CODIGO SAC e Cers
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
5007900000 - - 60.00 1.07 -
5202990000 143,410.29 112,717.19 - - 9.00 4.00
E.E.U.U. y Canadé 5505100000 10,826.11 18,365.27 18,727 59 65,929.74 84,434.52 272,855 82
6310100000 31107.72 85,775.69 104,093.67 79,250.40 401,657.74 274,183.31
6310901000 - - 31.50 6.75
6310909000 365,282.81 5,079,464.59 279,836.92 4,502,715.55 143,438.62 1,766,519.18
5007900000 7,518 20 303.52 61,798.75 1,393.31 39,567.58 1,025 40
5202100000 366,878.61 619,283.06 251.592.86 460,671.21 403.514.77 697,897.95
5202910000 9,319.22 15.754.63 45,591.11 32,443.80 116,460.86 70,585.20
5202950000 1,242,431.06 1,411,253.08 1,024,053.85 1,390,024.55 730,121.95 1,183,508.98
México y C.A 5505100000 177,595 35 394,512.80 155,610.62 309,769.48 137,868.04 220,385 64
5505200000 159.30 590.00 69.69 303.00 728.00 2,800.00
6310100000 421,479.87 1,175,229.48 490,037.25 1,282,458.78 541,366.85 1,367,785.55
6310901000 86,229.11 48,542 96 43 079.32 22,781.00 70,488.14 46,360 25
6310902000 74,745.91 210,527.58 87,296.99 225,068.87 115,562 31 706,770 99
6310909000 228,660.07 154,206.10 138,155.43 1,646,927.14 154,206.10 2,792,624.36
5202990000 0.50 0.50 - -
Sur América 5505100000 - - 19,387.88 61,647.00 -
6310100000 82,972 53 316,167.10 95,210.04 383,195.17 57,973.31 21192092
6310909000 8,470.29 38,617.65 42432 19,247.00 -
5202910000 90,987.77 138,283.43 45,436.70 56,053.83 41,423.66 60,623.43
5202990000 676,653.97 703,662.8S 533,789.37 593,508.78 216,808.34 252,553 40
Europa 5505100000 414,899.39 871,930.46 466,465.86 952,617.80 451,161.25 804,554.02
6310100000 806,699.65 [ 2,299,555.53 684,925.90 1,936,859.75 474,649.24 1,298,930.74
6310901000 3,505.82 13,857.00 - -
6310909000 745,441.77 3,737.520.00 536,567 94 2,871,787.00 434,222 54 2,613,901 00
5202990000 469,401.67 459,709.95 - - - -
Asia 5505100000 246,558.83 1,183,299.74 149,218.56 795,862.64 45,481.34 328.846.00
6310100000 - - 10,726.21 21,452.42 -
5202930000 - - 470,047.76 425,137.12 50,000.00 100,326 59
Carlbe 5505100000 - - 15,819.56 18,161.57
6310100000 387.69 704.89
Australia - - - - -
TOTALES 6,711,239 82 | 19,089,130.20 571320459 | 18,137,106.41 4,767,382.91 | 15,094,235 94




Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

IMPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS TEXTILES)

REGION CODIGO SAC EoiE 2o 2020
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
5007900000 3,995.55 196.58 53,367.71 1,315.12 36,817.21 676.92
E.E.U.U. y Canadé 5202100000 14.12 3.65 . - 278.32 2.68
5202990000 56,943.42 144,006.29 60,701.70 120,288.47 2,459,59 8,775.36
5505100000 179,412.46 68,850.92 59,858.71 11,541.00 72,417.18 14,606.00
5202100000 32,921.91 95,765.91 33,859.77 100,012.04 36,150.07 99,816.35
5202910000 1,055.54 5,303.90 267.00 619.61 - .
Méxicoy C.A 5202930000 292,634.97 514,774.68 | 289,496.59 698,508.83 | 335,607.89 647,797.29
5505100000 87,288.11 157,622.97 | 102,283.20 220,809.29 187,487.93 397,583.52
5505200000 - - 12,890.03 7.763.10 30,485.25 23,976.50
Sur América 5202990000 - - - - 202.53 24.53
5007200000 141.30 3.49 - - E -
5007900000 24.28 1.49 358.57 9.10 - -
Europa 5202990000 - - 132.22 2.40 - .
5505100000 - - 709.24 44.90 59,671.40 64,527.00
5505200000 36,085.49 24,973.00 62,581.31 43,807.50 29,931.59 20,866.00
5007200000 2,253.41 12.30 2,979.76 47.16 1,188.93 32.00
5007900000 7,890.54 262.99 54,663.91 1,509.33 3,309.37 545.47
Asia 5202990000 13,456.11 20,526.91 - . - -
5505100000 - - 39,367.86 46,070.40 65,627.60 72,150.85
5505200000 - - - - 5,428.72 3.595.70
Carioe - - - - - - -
Australia - - N N - - -
TOTALES 714,117.21 | 1,032,305.08 | 773.517.58 | 1,252,348.25 | 867,063.58 | 1,354,976.17
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Diagndstico del Mercado de Reciclaje de El Salvador y Articulacion de la
Cadena de Valor en el Marco de la Economia Circular

EXPORTACIONES TOTALES VALORES Y KILOGRAMOS EN UNIDADES (DESECHOS TEXTILES)

REGION CODIGO SAC Gl £022 £220
VALOR PESO KG VALOR PESO KG VALOR PESO KG
5007900000 - - 60.00 1.07 - -
E.E.U.U. y Canada 5202990000 143,410.29 112,717.19 - 9.00 4.00
5505100000 10,826.11 18,365.27 19,727.59 65,929.74 84,434.52 272,855.82
5007900000 7.518.20 303.52 61,798.75 1,393.31 39,567.58 1,025.40
5202100000 366,878.61 619,283.06 251,592.86 460,671.21 403,514.77 697,897.95
México y C.A 5202910000 9,319.22 15,754.63 45,591.11 32,443.80 116,460.86 70,585.20
5202990000 1,242,431.06 1,411,253.08 | 1,024,053.85 | 1,390,024.55 730,121.95 | 1,183,508.98
5505100000 177,595.35 394,512.80 155,610.62 309,769.48 137,868.04 220,389.64
5505200000 159.30 590.00 69.69 303.00 728.00 2,800.00
Sur América 5202990000 0.50 0.50 - - - -
5505100000 E 19,387.88 61,647.00 - E
5202910000 90,987.77 138,283.43 45,436.70 56,053.83 41,423.66 60,623.43
Europa 5202990000 676,653.97 703,662.89 533,789.37 593,508.78 216,808.34 252,553.40
5505100000 414,899.39 871,930.46 466,465.86 952,617.80 451,161.25 804,554.02
Asia 5202990000 469,401.67 459,709.95 - - - -
5505100000 246,558.83 1,183,299.74 149,218.56 795,862.64 45,481.34 528,846.00
Caribe 5202990000 - - 470,047.76 425,137.12 90,000.00 100,326.59
5505100000 - - - - 15,819.56 18,161.57
Australia - - - - - - -
TOTALES 3,856,640.27 | 5,929,666.52 | 3,242,850.60 | 5,145,363.33 | 2,373,398.87 | 4.014,132.00
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