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Introduccion

Los humedales son ecosistemas diversos de gran relevancia a nivel mundial y
nacional, debido a que albergan una gran diversidad de plantas, animales y
microorganismos, siendo habitats muy importantes para la alimentacion,
reproduccion y refugio de peces, aves y anfibios, entre otros.

El Salvador establecio como uno de los sectores prioritarios, la conservacion de
humedales, en este marco se ha elaborado el Plan Nacional de Mejoramiento de
Humedales a través del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN).

En 2016, el gobierno de El Salvador, solicitdo a Japon la ejecucion de un proyecto
de cooperacion técnica para promover la conservacion y el uso racional de los
humedales. Como resultado de dicha peticion se encuentra en ejecucion por un
periodo de cinco afos el “Proyecto para el Manejo Integral de los Humedales en
las lagunas de Olomega y El Jocotal” (Proyecto MARN-JICA)".

El proyecto MARN-JICA contempla como uno de sus objetivos el conocer la
composicion actual de la bidsfera y ecosistema (flora y fauna, especies raras,
exoticas, etc.), su cambio en el tiempo, e identificar las especies y los habitats que
deben ser protegidos.

En este contexto, de mayo a diciembre 2017/, se llevd a cabo el levantamiento de
linea base de los siguientes grupos prioritarios seleccionados por el MARN:
vegetacion acuatica, almeja de agua dulce (Mycetopoda subsinuata) y cinco
especies de aves de pantano (Hapalocrex flaviventer, Laterallus ruber, Ixobrychus
exilis, Cairina moschata y Nomonyx domenicus).

Posteriormente, como parte de las actividades del Proyecto Piloto 2, se

implementaron actividades periodicas de monitoreo de biodiversidad, con la
participacion del equipo de guardarrecursos del area natural protegida.
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El Plan de Monitoreo de biodiversidad, elaborado por el Proyecto, establecio dos
modalidades de monitoreo: semestral (cada seis meses) y quinquenal (cada cinco
anos).

Para llevar a cabo el monitoreo semestral en la laguna El Jocotal, se seleccionaron
10 estaciones de monitoreo: cuatro para almeja, cuatro para aves de pantano y
dos para peces.

En la laguna de Olomega se seleccionaron ocho estaciones: cuatro para almeja y
cuatro para aves de pantano.

La intensidad del esfuerzo de muestreo en cada estacion fue de tres jornadas con
tres replicas espaciales por humedal.

Para la Convencion Ramsar un “cambio en las caracteristicas ecoldgicas” de un
humedal, corresponde a la “alteracion adversa, causada por la accion humana, de
cualquiera de los componentes, procesos Yy/o beneficios/servicios del
ecosistema.

De ahi surge la importancia de manejar los humedales, a través de un proceso de
planificacion, que incluya el monitoreo de sus componentes.

El presente Informe de monitoreo de biodiversidad, corresponde al analisis del
monitoreo de dos estaciones climaticas de El Salvador, enfocado unicamente, en
los grupos prioritarios: almeja de agua dulce y aves de pantano.

Sin embargo, el proyecto considerd importante incluir el monitoreo del grupo de
peces, ya que las actividades antropicas afectan directamente el ecosistema
acuatico. Ademas, este recurso constituye un medio de vida para las comunidades
aledafnas a la Laguna.

Con base en los resultados de los monitoreos semestrales, se incluye una
propuesta de monitoreo anual en las lagunas El Jocotal y Olomega, que permitira
comprender los cambios en el tiempo, de los grupos de interés, a través de
registros sistematicos que ayuden a la gestion de los humedales, frente a los
cambios que se presenten.
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I. Areas de estudio

1.1 Sitio Ramsar ANP Laguna El Jocotal

El sitio esta ubicado entre los 13° 17.787° — 13° 21.050" de Latitud Norte y los
88°16.166" — 88°10.462" de Longitud Oeste, en los municipios de El Transito, San
Miguel y Chirilagua, del departamento de San Miguel y, el municipio de Jucuaran,
del departamento de Usulutan (MARN/PNUD/GEF, 2018).

Con una extension de 1958 ha, esta conformado por las areas Casamota, La Pezota
laguna El Jocotal, Volcan San Miguel, rio Grande de San Miguel y Chilanguera. Se
caracteriza por la actividad volcanica, contiene un Centro de subespeciacion e
irradiacion de aves (volcan de San Miguel) y, es el habitat de especies de aves
migratorias; contiene la mayor diversidad de flora acuatica a nivel nacional y alberga
especies de fauna en peligro de extincion local. La vegetacion presente son
sucesiones primarias, bosque caducifolio, robledal, bosque subcaducifolio,
vegetacion acuatica, bosque pantanoso, bosque subperennifolio.
(MARN/MOP/VIMIVDU, 2002).

El origen de la laguna El Jocotal se debe a afloramientos de aguas del subsuelo del
manto de lava del volcan Chaparrastique, en una depresion ubicada entre éste y las
colinas de Jucuaran.

Ademas, se encuentra en la planicie de inundacion del rio Grande de San Miguel,
que inunda la laguna durante las temporadas de maxima precipitacion
(septiembre), debido a ello presenta sedimentos de origen volcanico y aluvial.

El area de la laguna, es aproximadamente 296 hay 726 ha, durante la estacion seca
y, durante la estacion lluviosa, es un humedal de agua dulce, lacustre, situado a
20 msnm (MARN/PNUD/GEF, 2018).
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Las aves acuaticas constituyen la fauna dominante, atractiva y diversa. Actualmente,
se registran 254 especies de aves, entre locales y migratorias, como zambullidor
(Podilymbus podiceps), pato chancho (Phalacrocorax brasilianum), gran garza azul
(Ardea herodias), gran garza blanca (A. alba), garza tricolor (Egretta tricolor), garza
morena (Platalea ajaja), pato calvo (Anas americana), pato cuchara (Anas clypeata),
zarcetas (Spatula discors), pato real (Cairina moschata), pato enmascarado
(Nomonyx dominicus).

Figura 1. Panoramica ANP laguna El Jocotal, municipio El Transito, departamento de San Miguel.
Fuente: Proyecto MARN-JICA
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1.2 Sitio Ramsar Laguna de Olomega

El sitio esta ubicado entre los 13° 16.849" — 13° 21.705" de Latitud Norte y los
88° 06.044" — 88° 01.395" de Longitud Oeste, en los municipios de San Miguel y
Chirilagua, en el departamento de San Miguel y, el municipio de El Carmen, en el
departamento de La Unién (MARN/PNUD/GEF, 2018).

Se situa al sureste del pais, en el departamento de San Miguel, a 30 msnm. Posee
una superficie de 2357 ha, en una cuenca plana y poco profunda de 2.85 a
2.95 m. En algunos meses de la estacion lluviosa, esta laguna recibe la influencia
de las crecidas del rio Grande de San Miguel que alimenta y drena dicha laguna,
aumentando su superficie y la distribucion de vegetacion flotante, sobre todo
Eichornia crassipes, que representa un problema serio para el desarrollo de la
pesca. Este humedal se encuentra en avanzado estado de eutroficacion, es muy
lodoso, influyendo el viento y la ganaderia, se registran niveles de alcalinidad de
20 ppm. En 1978, se construyo un dique al norte de la laguna, para prevenir
inundaciones en las tierras agricolas (MARN/MOP/VIMIVDU, 2002).

En el humedal existen sitios de relevancia para la conservacion de la fauna, estos
se conocen localmente como: La Chiricana, La Estrechura, Punta de Patos, Punta
El Carretal, El Desague y Rincon del Payason.

Las bandadas de aves se ubican, principalmente, en estos sitios de acuerdo a una
tendencia del comportamiento fluctuante del agua y la presencia de vientos.

De octubre a febrero es frecuente encontrar bandadas en los sectores El Desague,
Punta de Patos y La Estrechura, de marzo a mayo se presentan en La Chiricana,
Rincon del Payason y Punta del Carretal, pues se concentran las aglomeraciones
de plantas acuaticas, se forman pequefas lagunas de agua poco profunda, que
son sitios ideales para su alimentacion.

Ademas, la perturbacion es menor por el poco transito y aislamiento de estos
sitios.
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Se conoce la presencia de ocho especies de patos: pishishe real (Dendrocygna
bicolor), pishishe ala blanca (D. autumnalis), zarceta o palomilla ala azul (Anas
discors), pato cucharon (Anas clypeata), porron (Aythya affinis), pato calvo (Anas
americana), pato real (Cairina moschata) y pato lentejo (Oxyura jamaicensis).

Otras especies que se registran y de relevada importancia son: pelicano blanco
(Pelecanus erythrorhynchus), cormoran (Phalacrocorax brasilianus), garzon
blanco (Ardea alba), gallineta pico blanco (Fulica americana), mantellina (Jacana
spinosa) y gaviota (Larus atricilla).

Figura 2. Panoramica laguna de Olomega, ubicada en municipios de San Miguel,
Chirilagua, El Carmen, en el departamento de San Miguel y La Unidn.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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II. METODOLOGIA

2.1 Grupos Prioritarios en Estudio

a) Almeja de agua dulce

Las almejas de agua dulce de América Tropical pertenecen, en su mayoria, a la
familia Mycetopodidae, un grupo de bivalvos que exhibe una amplia distribucion
en América del Sur, pero que ha invadido también con éxito los sistemas dulce-
acuicolas de Centroamérica, extendiéndose hacia el norte hasta México (Parodiz
y Bonetto, 1963, Villalobos y Cruz, 1983).

Las almejas de agua dulce constituyen un elemento fundamental de las
comunidades bentdnicas que, por su habilidad filtradora, permite ser una especie
indicadora de la salud de los humedales (Guerrero, 1998).

La almeja de agua dulce, como también los demas bivalvos, tiene la capacidad de
incorporar en sus tejidos blandos, cantidades importantes de elementos
metalicos presentes en el medio, sin que, en principio, su metabolismo se vea
afectado.

Este proceso recibe el nombre de bioacumulaciéon, que convierte a los bivalvos
en un buen grupo de bioindicadores, con el fin de establecer el grado de
contaminacion del medio circundante.

En relacion a Mycetopoda subsinuata, a nivel regional, existen vacios de
informacion, solamente se cuenta con registros de su ocurrencia 0 como parte
de inventarios faunisticos.

En El Salvador, la especie, se encuentra registrada en laguna El Jocotal y Olomega,
producto de la linea base del proyecto MARN-JICA.
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b) Ictiofauna

Los peces (ictiofauna) son indicadores bioldgicos de gran importancia, debido a
su longevidad, que oscila entre los 20 y 30 afos, son indicadores que permiten
tener datos historicos sobre los impactos que se han generado en las masas de
agua. También su nicho hace que jueguen un papel importante en los
ecosistemas, gracias a que sirven como transportadores de sustancias e influyen
en el flujo de energia (Gdmez Luna et al., 2009)

Cada especie de pez tiene ciertas caracteristicas de tolerancia a la calidad del
agua, el habitat u otras condiciones (Veldazquez & Vega, 2004). Por ello, la
presencia o ausencia de especies de peces en un sitio, se puede utilizar para
evaluar el estado del ecosistema.

El uso de bioindicadores esta enfocado para medir la salud de un ecosistema
acuatico o terrestre, asi como, para determinar el impacto potencial al ambito
humano. Puesto que algunos organismos crecen y se desarrollan en condiciones
fisicas y quimicas caracteristicas, las alteraciones repercutiran en su distribuciony
sobrevivencia (De la Lanza - Espino et al, 2000).

Laguna El Jocotal sustenta una proporcion significativa de las subespecies,
especies o familias de peces autdctonas de los pantanos continentales del
Pacifico Centroamericano, siendo representativas de los beneficios y los valores
de los humedales.

En el sitio se han registrado un total de 21 especies de peces, de las cuales cinco
estan catalogadas como exoticas y, el resto, son especies endémicas de la zona.

De las especies endémicas (Centropomus nigrescens y C. robalito), son
conocidas como peces anadromos que migran a través del rio Grande de San
Miguel, desde la bahia de Jiquilisco hasta la laguna El Jocotal, durante la época
de lluvia.

Tanto las especies exoticas como las endémicas sirven de alimento y comercio
para las comunidades locales de la zona (Andino & Mariona, 2018).
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Este grupo se incluyo en el monitoreo actual, unicamente, en laguna El Jocotal,
con el proposito de reforzar las actividades de educacion ambiental vinculadas a
las acciones antropicas que afectan, directamente, el ecosistema acuatico.

Ademas, debido a que este recurso constituye un medio de vida para las
comunidades aledafias a la laguna.

c) Aves de pantano

Las aves acuaticas son utiles como indicadoras del estado de conservacion y la
salud de los habitats de humedal (Morrison, 1986 y Kushlan, 1993, citado por
Pineda et al., 2013).

También son una parte importante del patrimonio natural y un recurso renovable
que es utilizado para la investigacion, educacion y recreacion, al igual que, como
recurso alimenticio (Blanco y Carbonell, 2001).

Las aves acuaticas constituyen uno de los principales atractivos y motivos de
conservacion de los humedales.

En el humedal laguna El Jocotal, las aves constituyen el grupo de vertebrados mas
numeroso (255 especies), donde el 43 % son migratorias y el resto residentes.

Las migratorias utilizan el area en sus desplazamientos, considerandose un area
importante a nivel internacional.

Se han registrado especies que vienen desde Norteamérica como el Pato
Cucharon (Spatula clypeata), Pelicano Blanco (Pelecanus erythrorynchos) e
inclusive el Playerito Semipalmeado (Calidris pusilla), que se reproduce en la
tundra del sur de Canada y Alaska y, migra largas distancias hasta las costas de
Suramérica, incluyendo El Salvador.

Otras especies destacables son: Pato real (Cairina moschata, en Peligro de
Extincion a nivel nacional), Pishishe (Dendrocygna autumnalis), Cerceta aliazul
(Spatula discors), entre otras (Andino & Mariona, 2018).
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La Familia Rallidae incluye gallaretas y ralidos que, habitan zonas pantanosas y se
alimentan de una gran variedad de materia animal y vegetal. La mayoria de los
ralidos son discretos, capaces de pasar desapercibidos entre la vegetacion de los
humedales gracias a su coloracion criptica y movimientos silenciosos. Por esta
razon, estan entre las aves menos conocidas y monitoreadas de America del
Norte. Sin embargo, debido a que los humedales han disminuido en un 50 %,
desde 1900, su estado actual es una preocupacion para su conservacion (INECC,
2019)

Las aves de pantano incluyen todas las especies que habitan, principalmente, en
humedales dulceacuicolas donde la vegetacion de orilla, flotante y emergente, les
brinda proteccion y alimento.

Son especies de habitos crepusculares que, debido a su conducta elusiva, son
mas faciles de escuchar que de observar. Estan adaptadas tanto para nadar como
caminar sobre la vegetacion.

Puesto que las aves de pantano dependen de la vegetacion emergente, sus
poblaciones estan disminuyendo debido a la desaparicion de la vegetacion
acuatica. También son vulnerables a la invasion de los humedales por especies
exoticas (Gibbs et al. 1992, Meanley 1992).

De ahi que, las aves de pantano pueden representar especies indicadoras para
evaluar la calidad de los ecosistemas de humedales.

El proyecto MARN-JICA monitorea la distribucion y abundancia de cinco especies
de aves de pantano: Hapalocrex flaviventer “polluela pecho amarillo”, Laterallus
ruber “polla rojiza”, Ixobrychus exilis “garzita de tular”, Cairina moschata “pato real”
y Nomonyx domenicus “pato enmascarado”, estudiadas durante la linea base del
2017, asi como, por tratarse de especies en Peligro de Extincion a nivel nacional.

2.1.1 Monitoreo de grupos prioritarios

Periodicidad: se llevaron a cabo dos monitoreos en el presente afio, uno durante
la época seca (febrero-marzo) vy, el otro, durante la época lluviosa (junio-julio).
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Tres jornadas de monitoreo por laguna, con tres replicas temporales vy, tres
espaciales por estacion, para un total de 12 jornadas de muestreos.

Estaciones: el estudio de linea base realizado en 2017, identifico un total de 16
estaciones en la laguna El Jocotal, para el monitoreo de los grupos de almeja (8)
y aves de pantano (8).

El grupo de peces fue incluido posteriormente al estudio, con propdsitos de
educacion ambiental. Para efecto del monitoreo semestral y tomando en
consideracion las limitaciones, tanto de personal como recursos, se
seleccionaron (4) estaciones para cada grupo y, dos para el grupo de peces, para
un total de (9) estaciones (ver Tabla 1y Figura 3).

Para la laguna de Olomega, se identificaron (19) estaciones durante la Linea Base,
seleccionando, al igual que para el humedal El Jocotal, (4) estaciones por grupo,
para un total de (6) estaciones (ver Tabla 2 y Figura 4).

Criterios: el numero de estaciones fueron seleccionadas, con base en los
siguientes criterios: sitios cercanos a entradas de rios, en el caso de la almeja de
agua dulce.

Para los peces, se seleccionaron dos sitios de agua clara. Mientras que, para las
aves de pantano, se seleccionaron sitios con presencia de vegetacion emergente
y poca perturbacion humana.

Tabla 1. Estaciones de Monitoreo semestral de biodiversidad ANP laguna El Jocotal 2019.

Estaciones ‘ Almeja ‘ Peces Aves de pantano
1 El Desaglie v
2 La Tronconera v
3 | LaPezota v
4 El Tembladero v
5 Puerto Viejo v v
6 La Puntona v
18
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N° Estaciones Almeja ‘ Peces Aves de pantano ‘
7 Rincén El Guayabo v

8 | ELEmbarcadero v

9 Poza de Los Abuelos v

Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Figura 3. Ubicacion de estaciones de monitoreo semestral de biodiversidad,
laguna El Jocotal 2019.
Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Tabla 2. Estaciones de Monitoreo semestral de biodiversidad laguna de Olomega 2019.

Estaciones ‘ Almeja Aves de pantano

Rincon El Jobo v

Rincdn EL Zapotal v

Puerto Los Brujos

El Brazo

YRR

El Payasdn

AN

oxm-waHZo

El Carretal v

Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Figura 4. Ubicacion de estaciones de monitoreo semestral de
biodiversidad, laguna de Olomega, 2019.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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A continuacion, se presenta la metodologia utilizada durante el monitoreo para
cada grupo:

2.1.1.1 Almeja de agua dulce

Se realizaron tres cuadrantes de 5 x 5 m (25 m?), en cada estacién, empleando
una cinta métrica de 30 m de longitud.

Luego se procedio a explorar a traves de inmersiones utilizando las mascaras con
snorkel, buscando manualmente, especimenes de almeja en el fondo lodoso.

Una vez ubicado el espécimen, se extrajo para tomar las medidas morfométricas
de longitud total y ancho, mediante el uso de un vernier (pie de rey), de 15 cm de
longitud, marca Marathon (Figuras 5y 6)

El peso se registro utilizando una balanza digital marca Proster, de 5000 g, de
capacidad (Figura 7).

Los datos se anotaron en una tabla acrilica. En cada estacion se realizaron tres
replicas.

b e g
g

Figura 5. Medicion de cuadrante 5 x 5 (25 m?) y, busqueda intensiva de almejas en el fondo de
la laguna.
Fuente: Proyecto MARN-JICA
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Figura 6. Medicion del largo y ancho de es
de rey.
Fuente: Proyecto MARN-JICA,

Figura 7. Toma de medidas morfométricas, utilizando pie de rey y, toma de peso de
ejemplares de almeja.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

2.1.1.2 Peces

Se procedio a visitar los sitios de aguas cristalinas El Embarcadero y la Poza de Los
Abuelos, los cuales presentan la mejor visibilidad para la observacion y conteo de
peces, de las especies presentes en el sitio.

Se realizd a través de mascara de buceo y tubo (snorkel), se contabilizo y
fotografid las especies observadas. En esta actividad participan dos personas
durante un periodo de 15 minutos (Figura 8).
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Figura 8. Buceo subacuatico realizado durante los censos de peces, en La Poza de los
Abuelos y, ejemplares de “burritas” Amatitlania, nigrosfasciata.
Fuente: Proyecto MARN-JICA
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2.1.1.3 Aves de pantano

La metodologia desarrollada se basd en el Protocolo de Aves de Pantano de
Norteamérica (Conway, 2003).

El protocolo consiste en conteos de respuesta a vocalizaciones pregrabadas,
emitidas para estimular la respuesta de las aves.

La secuencia de vocalizaciones se trasmitia mediante un reproductor de sonido
en el siguiente orden: “polluela pecho amarillo” (Hapalocrex flaviventer), “polluela
rojiza” (Laterallus ruber), “garcita de tular” (Ixobrychus exilis), “gallineta pico rojo”
(Gallinula galleata) y "gallineta azul” (Porphyrio martinicus).

Dejando las especies que mas vocalizan hasta el final, para evitar la inhibicion de
respuestas de las especies que vocalizan menos.

Las otras especies en estudio se detectaban mediante observacion directa.

En cada estacion, se realizaron tres replicas espaciadas cada 200 m, obteniéndose
12 sitios en ambos humedales, registrandose las aves que respondieron de cada
especie, durante un periodo pasivo de cinco minutos, antes de la secuencia de
transmision y, luego, durante la reproduccion de la secuencia de cinco minutos
(Figura 9).

Los datos se registraron en hojas de campo y, posteriormente, se trasladaron a
una base de datos en Excel.
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Figura 9. Reproduccion de secuencia de vocalizaciones de aves de pantano y registro de datos.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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2.2 Capacitacion de guardarrecursos

Se llevaron a cabo dos jornadas de capacitacion dirigidas al equipo de
guardarrecursos del ANP El Jocotal. La primera, previo a la realizacion del
monitoreo y, la segunda, al finalizar durante la época lluviosa.

Al inicio de la capacitacion se efectuaron evaluaciones escritas para conocer el
perfil de entrada de los participantes, con base en los resultados se reforzaron las
tematicas en las que se identificaron vacios.

Se impartieron sesiones de clase con material visual y practicas para que los
participantes se empoderan del conocimiento necesario para realizar el
monitoreo bioldgico de las especies (almeja, peces y aves de pantano), (ver
Figuras 10, 11y 12).

Los temas abordados fueron:

a) Almeja de agua dulce

e Generalidades de los moluscos (Phylum Mollusca).

e Los Bivalvos (Clase Bivalvia o Pelecypoda).

e Almeja de agua dulce " Mycetopoda subsinuata” (Sowerby, 1868).

e Protocolo para el manejo de la "almeja” M. subsinuata.

e Monitoreo de Linea Base 2017, en los humedales Ramsar El Jocotal y
Olomega.

e Monitoreo semestral (febrero-marzo 2019).

e Analisis de resultados.

b) Peces

e ;Qué son los peces?

e Morfologia (forma del pez).
e Partes del pez.

e Tipos de aletas.

e Tipos de escamas y radios.

26

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Informe anual de monitoreo de biodiversidad en las lagunas El Jocotal y Olomega. Afio 2019.

e Las Provincias icticas.

e Taxonomia: Guias de identificacion de peces.

e Taxonomia: Familias de peces.

e Familias Cichlidae, Caracidae, Poecillidae.

e Caracteristicas morfoldgicas de los principales peces de la laguna El
Jocotal.

e Analisis de resultados.

c) Aves de Pantano

e Las Aves acuaticas en los humedales.

e Aves acuaticas de la laguna El Jocotal.

e I|dentificacion y caracteristicas de las aves de pantano.

e ;Por qué monitorear aves acuaticas?

e Caracteristicas de las especies de aves de pantano en estudio.

e Monitoreo de Linea Base de poblaciones de aves de pantano, 2017.
e Monitoreo Semestral (febrero-marzo 2019).

e Analisis de resultados.

El proceso de capacitacion permitio reforzar las capacidades de los
guardarrecursos, para la implementacion de los proximos monitoreos, en ambos
humedales.

Figura 10. Exposicion sobre analisis de resultados del monitoreo de almeja y practica sobre
toma de medidas morfométricas.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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Figura 11. Exposicion y practica sobre caracteristicas de los peces de la laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

Figura 12. Exposicion sobre aves de pantano y registro de datos.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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l1l. RESULTADOS

3.1. Almeja de agua dulce

3.1.1. Laguna El Jocotal

Durante los monitoreos de M. subsinuata, realizados en época seca y lluviosa, en
el ANP laguna El Jocotal, se contabilizaron 56 individuos vivos (29 en época seca
y 27 en época lluviosa).

Los tamanos (longitud total), oscilaron de 8.6 a 13.6 cm, con mayor frecuencia,
entre los intervalos de 9.32 — 10.04 y, 12.20 — 12.92 (ver Tabla 3y Figura 13).

Los individuos vivos, solamente se presentaron en El Tembladero.

Adicionalmente, se encontraron 1069 valvas (individuos muertos), en los tres sitios
muestreados (671 en época seca y 398 en época lluviosa).

Tabla 3. Distribucion de las frecuencias de talla (longitud total) de las almejas de laguna El Jocotal.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Intervalos .
absoluta acumulada relativa
1 8.6 9.32 6 6 0.11
2 9.32 10.04 15 21 0.38
3 (10.04 10.76 7 28 0.50
4 10.76 11.48 2 30 0.54
5 11.48 12.20 5 35 0.63
6 12.20 12.92 16 51 0.91
7 12.92 13.64 5 56 1.00

Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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16

16 15

Frecuencias (n2 de individuos)

1 2 3 4 5 6 7
Intervalos de clase

Figura 13. Distribucion de las frecuencias de talla (longitud total) de las almejas, en la laguna El
Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA

Durante los monitoreos, solamente se encontraron individuos vivos, en la
estacion El Tembladero: 29 almejas en la €poca seca y, sus tallas variaron de 8.6
a 9.8 cm, de longitud total, con promedio de 35.83 g de peso.

Mientras que, en el monitoreo de la época lluviosa se localizaron 27 individuos
vivos, las tallas oscilaron de 11.40 a 13.50 cm de longitud total y, el peso de 65 a
121 g, promediando 93 g (Tabla 4).

Tabla 4. Tallas (cm) y pesos (g) de los individuos vivos de “almeja” M. subsinuata, laguna El Jocotal.

El Tembladero El Tembladero
Descriptor , .
(Epoca seca) (Epoca lluviosa)
Minima 8.6 11.40
Longitud Total
Maxima 10.94 13.50
(cm)
Promedio 9.80 12.47
Minima 2.72 4.01
Ancho Total
Maxima 3.44 4.94
(cm)
Promedio 3.16 4.41
Peso (g) Minima 21 65.00
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El Tembladero El Tembladero
Descriptor ) .
({5 oYoYof: WY=Tet:)) (Epoca lluviosa)
Maxima 48 121.00
Promedio 35.83 93.11

Fuente: Proyecto MARN-JICA

Las tallas de la “almeja” (Figura 14), son mayores en la época lluviosa, lo cual podria
ser resultado de mejores condiciones ambientales (nutrientes, oxigeno y
temperatura del agua, entre otros). Tanto promedios, como maximos y minimos
(Tabla 4), fueron mayores que en la época seca.

La especie mantiene los patrones de distribucion descritos en el 2017, por primera
vez para El Salvador. Su presencia siempre se mantiene en la zona sur de la laguna,
donde el fondo es mas blando y con abundante entrada de nutrientes
provenientes de las crecidas del rio Grande de San Miguel, durante la época
lluviosa.

14 -

10 - $

Talla (cm)

ol ;
2 -
Longitud Ancho Longitud Ancho
Total (cm) Total (cm) Total (cm) Total (cm)
Epoca seca Epoca lluviosa

Monitoreo
Figura 14. Longitudes y anchos totales de M. subsinuata, durante la época seca y lluviosa, laguna

El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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Aligual que las tallas, el peso también fue mayor para los individuos monitoreados
durante la época lluviosa (ver Figura 15). Posiblemente, debido a la mayor
disponibilidad de alimento.

120 -

100 -

80 -

o ¢ —o

60 -

20 -

Peso (g)

Epoca seca Epoca lluviosa

Monitoreo

Figura 15. Peso de M. subsinuata durante la época seca y lluviosa, laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

En el levantamiento de la linea base del 2017, se registré mayor abundancia de
almejas: 129 individuos vivos en ocho estaciones vy, tres muestreos en época
lluviosa.

En el presente monitoreo (2019), solamente se encontraron 56 individuos vivos
(El Tembladero), a pesar que se realizaron cuatro estaciones y seis muestreos
(época seca y lluviosa).

Es decir que, en el doble esfuerzo muestral, se obtuvo menos de la mitad de
almejas que en 2017. Ademas, se distribuian en El Tembladero (68), El Desague
(60) y La Puntona (1 individuo).

En cuanto a las valvas o individuos muertos, en el monitoreo de la época seca se
localizaron 671, siendo mayor cantidad que en la época lluviosa (371), por lo que
la falta de lluvias y mayores temperaturas de la época seca, podria afectar la
sobrevivencia de las almejas.
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Asi mismo, el constante movimiento del agua y la descomposicion de la
vegetacion flotante, provocan la remocion de los sedimentos (aunado a la poca
profundidad), causan que bajen los niveles de oxigeno y aumente la turbidez,
provocando mortalidad de almejas.

Debido a la disminucion de las poblaciones de almeja, en las estaciones de
monitoreo, durante el ultimo muestreo se realizd una exploracion en el sur de la
laguna, en la zona conocida como La Tronconera.

Un rincdn que mantiene aguas someras y calmas, ahi se encontraron individuos
vivos, por lo que se amplia el area de distribucion de las almejas.

Concluyendo que, se requiere mayor investigacion para obtener los patrones de
distribucion de la especie, contrastandolos con los parametros fisicos y quimicos
del agua.

Se presentaron dificultades para realizar los muestreos durante ambas épocas, la
oportuna intervencion de los pescadores para despejar los canales obstaculizados
por aglomeraciones de Eichhornia crassipes “Jacinto de agua“, Phragmites
australis "Carrizo” y Sagittaria lancifolia “cola de pato”, permitio trasladarse a las
estaciones de monitoreo en el humedal, que no hubiera sido posible sin ese
esfuerzo comunitario.

Durante la época seca, en el sector La Pipianera, la navegacion no fue posible, ya
que se encontraba totalmente cerrado el acceso.

En la época lluviosa La Puntona y Puerto Viejo estaban inaccesibles, debido a que
la vegetacion flotante impedia la navegacion y la investigacion en los sitios
exactos, por lo que fue necesario realizar el estudio frente a los sitios originales.

Pero al igual que en el monitoreo de la época seca, no se encontraron individuos
con vida, unicamente valvas.

Lo anterior, evidencia que se requiere mayor intervencion para el manejo de la
vegetacion acuatica flotante y emergente, ya que estas reducen el espejo de agua
y la navegacion en el humedal, con la subsecuente afectacion a la economia local.
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3.1.2 Laguna de Olomega

En laguna de Olomega se encontraron almejas vivas en la estacion El Zapotal
(sector este de la laguna), al igual que en el estudio base de 2017.

En época seca, solamente un individuo (10.2 cm de longitud total, 3.13 cm de
ancho total y 35 g de peso).

Mientras que, en la época lluviosa, se localizaron dos individuos con promedios
de 9.4 cm de longitud total y un peso de 33 g.

Durante el estudio de linea base del 2017, se registraron seis individuos vivos, con
mayores tallas y pesos promedio (12.17 cmy 51.33 g).

Se contabilizaron 674 valvas de individuos muertos (317 en época seca y 357 en
época lluviosa), siendo la estacion El Zapotal, donde se encontraron mas valvas
(314). Las condiciones del agua se observan bastante deterioradas.

3.2 Peces

Para evaluar los peces con el objetivo de educacion ambiental, se visitaron los
sitios: Los Abuelos y El Embarcadero.

Durante la época seca, se observd una mayor abundancia de Amatitlania
nigrofasciata “conga, burrita” con 30 individuos. Luego, Poecilia spp “chimbolo,
bute” con 20; y finalmente, se observaron 10 especimenes Astianax aeneus
‘plateada, sardina”. Ademas, se contabilizaron dos individuos de Cichlasoma
trimaculatum “paisano, guapote ojo colorado”.

Mientras que, en la época lluviosa, se observd una mayor abundancia de
Amatitlania nigrofasciata “conga, burrita” con promedio de 47 individuos. Luego,
Poecilia salvatoris “chimbolo comun, bute” con 79 y 37 especimenes Astianax
aeneus ‘plateada, sardina’. Ademas, se contabilizaron siete individuos de
Cichlasoma trimaculatum "paisano, guapote ojo colorado”.
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Al analizar los promedios (ver Figura 16), fueron mayores para todas las especies
en la época lluviosa, y por sitios, mayor abundancia se presento en La Poza de Los
Abuelos (en ambas épocas del afo).

Cabe mencionar que el monitoreo de peces con propositos de educacion
ambiental solo se realizd en la laguna El Jocotal.
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Poza Los Abuelos El Embarcadero

Estaciones

Figura 16. Abundancia promedio de peces en estaciones de monitoreo, laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

En las estaciones evaluadas, normalmente, se distribuyen los individuos juveniles,
excepto, de aquellas especies que no alcanzan grandes tallas como: Amatitlania
nigrofasciata, Poecillia salvatoris, Astianax aeneus.

Por ello, es comun observarles en todas sus etapas de vida, en sitios de poca
profundidad, como los evaluados en el monitoreo.
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En el monitoreo de época lluviosa se encontraron nidos de A. nigrofasciata 'y C.
trimaculatum, observandose el cuidado de ambos padres (cuidado parental).

Ademas, se encontraron juveniles de “tilapia” O. niloticus y P. managuensis, ambas
especies exoticas.

Los adultos de las otras especies presentes en la laguna El Jocotal se encuentran,
normalmente a mayor profundidad, protegidos por la vegetacion y las rocas.

Por ello, muchas de las especies prefieren otros sectores de la laguna, en especial
los de fondos lodosos con poca visibilidad, alimento, refugio y mayor profundidad
(La Poza Azul, La Pipianera, La Tronconera, etc.). Esto causa que no se observe la
totalidad de la diversidad de peces existentes en la laguna.

La Poza de Los Abuelos es el sitio idoneo para observacion y practicas de
educacion ambiental, con visitantes y locales, ahi se puede observar algunas de
las especies mas abundantes y, en diferentes estadios de su ciclo de vida.

3.3 Aves de pantano

3.3.1 Laguna El Jocotal

Durante los monitoreos de aves de pantano, realizados en época seca y lluviosa,
la especie mas abundante fue Laterallus ruber “polluela rojiza“. Se registraron 158
individuos durante ambas estaciones climaticas del 2019, con un promedio de
6.5 individuos, por punto.

En la época seca, se registraron 77 individuos, con un promedio de detecciones
por punto, de 6.4 individuos.

Mientras que, durante la época lluviosa se reportaron 81 individuos, con un
promedio de 6.7 individuos, por punto (ver Tabla 5).
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Tabla 5. Registros de L. ruber, detectados en los monitoreos de época seca y lluviosa en laguna El
Jocotal.

Especie Laterallus ruber (Polluela rojiza)
) i Promedio
Epoca Epoca Promedio i Promedio
Estacion i Epoca
Seca | Lluviosa | Epoca Seca Total
Lluviosa
1. La Tronconera 21 29 7 9.6 8.3
2. La Pezota 20 21 6.6 7 6.83
3. Puerto Viejo 27 20 9 6.6 7.8
4. Rincon El
9 11 3 3.6 3.33
Guayabo
Total 77 81 6.4 6.7 6.5

Fuente: Proyecto MARN-JICA.

La abundancia de las aves de pantano se incrementod con respecto a la Linea Base
(2017). Para L. ruber, se registraron 81 individuos y, cinco para /. exilis, durante la
eépoca lluviosa en 2019.

Mientras que, en la Linea Base, los registros fueron de 44 y tres individuos,
respectivamente, en las mismas estaciones y €poca.

En el caso de Hapalocrex flaviventer “polluela pecho amarillo”, se mantuvo la
misma abundancia con relacion a la Linea Base (cuatro individuos). Esta ultima es
una especie dificil de observar por su pequefo tamafio y sus habitos
crepusculares.

Sin embargo, se logro observar y fotografiar una pareja alimentandose en la
Estacion Puerto Viejo, durante el monitoreo de época lluviosa.

En relacion a los bajos registros de avistamientos de Cairina moschata, durante el
monitoreo (un individuo en cada estacion climatica), probablemente, se debe a
que esta especie es poco activa en el espejo de agua, prefiriendo vegetacion
riparia arborea y herbacea densa, con poca perturbacion humana.

La poblacion de esta especie habia disminuido debido a la caceria. Sin embargo,
actualmente, se ha recuperado.

37

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Informe anual de monitoreo de biodiversidad en las lagunas El Jocotal y Olomega. Afo 2019.

Segun Vasquez Lopez (2015), en El Rincdn El Guayabo, a pesar de que la
diversidad de aves acuaticas es menor, se han observado 12 individuos de esta
especie.

De igual forma, en el sector de La Pezota, Cooperativa El Oasis, existe una
poblacion, aproximada, de 100 individuos (Miguel Lopez, com. pers., 2019).

En el caso de Nomonyx dominicus, no se logré observar durante el presente
monitoreo, probablemente, por su comportamiento escondidizo.

Las principales asociaciones de vegetacion acuatica donde se encontro L. rubery
H. flaviventer fueron Pistia stratiotes “lechuga de agua” y Eichornia crasippes
“Jacinto de agua”.

Mientras que, /. exilis se encontro en parches densos de Typha domingensis “tule”,
Phragmytes australis “carrizo” y, Sagittaria lancifolia "cola de pato”

La abundancia de especies de aves de pantano es mayor durante la época lluviosa.
En términos generales, se conoce que la estructura de las poblaciones de aves
acuaticas, en los humedales, esta determinada por la disponibilidad de habitat
para la reproduccion y alimento.

A partir de los resultados, se puede establecer que las especies en estudio utilizan
la vegetacion acuatica de la laguna, como habitat de refugio, alimentacion y
reproduccion.

3.3.2 Laguna de Olomega

Durante los monitoreos de aves de pantano realizados en época seca y lluviosa,
la especie mas abundante fue Laterallus ruber “polluela rojiza”.

Se registraron 33 individuos durante ambas estaciones climaticas del 2019, con
un promedio de 1.3 individuos por punto. En la época seca, se registraron 14
individuos, con un promedio de detecciones por punto, de 1.1 individuos.
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Mientras que, durante la época lluviosa, se reportaron 19 con un promedio de 1.5
individuos, por punto.

Tabla 6. Registros de L. ruber detectados en los monitoreos de época seca y lluviosa en laguna de
Olomega.

Especie Laterallus ruber (Polluela rojiza)
i : Promedio
Epoca Epoca Promedio i
Estacion i Epoca Promedio
Seca Lluviosa Epoca Seca
Lluviosa
1. El Carretal 6 0 2 0 1
2. El Payasén 2 8 0.6 2.6 1.6
3. El Brazo 4 7 1.3 2.3 1.8
4. Rincén El
2 4 0.6 1.3 0.9
Zapotal
Total 14 19 11 15 13

Fuente: Proyecto MARN-JICA

La abundancia L. ruber se mantuvo con respecto a la Linea Base del 2017,
registrandose en el presente monitoreo, 19 individuos durante la época lluviosa,

Mientras que, en la Linea Base se registraron 17. El resto de especies incremento
de cero registros a dos individuos para /. exilis y H. flaviventer.

Con relacion a Nomonyx dominicus, se tuvo informacion de avistamientos en tres
individuos, en el mes de junio (Julio Acosta, com. pers. 2019). Sin embargo,
durante el presente monitoreo no se logro observar a esta especie.
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IV. VERIFICACION DE NUMERO DE ESTACIONES Y
EPOCAS

4.1 Almeja de agua dulce

Los monitoreos semestrales del 2019 en la laguna El Jocotal, mostraron que las
tallas y pesos de las almejas fueron mayores durante la época lluviosa, en
contraste con la época seca. Posiblemente, por la mayor disponibilidad de
alimento (Figura 17).

140 -

120 -

100 - Epoca Lluviosa

80 -

Peso (g)

60 -

40 - :
Epoca Seca

20 -

0 T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Longitud Total (cm)

Figura 17. Relacion talla-peso de M. subsinuata, durante la época seca y lluviosa, laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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Al analizar las estaciones de monitoreo, El Tembladero mostré una similitud
(Bray-Curtis) del 78 %, durante ambas épocas, registrando cantidades similares de
la especie (vivas): 29 individuos en época seca y 27 en época lluviosa, por lo que
esta Estacion es importante para la conservacion de la especie.

Sin embargo, las estaciones Puerto Viejo y La Puntona mostraron una similitud de
95 %, para individuos muertos.

Mientras que, El Desague y la Puntona mostraron similitud de 92 %, para
individuos muertos (Figura 18).

La Puntona (seca)

El Desagile (seca)
{ Fuerto Viejo (lluviosa)
Fuerto Viejo (seca)

La Puntona (lluviosa)

El Desagile (lluviosa)

0 20 40 60 80 100

Similitud (%)

Figura 18. Similitud de estaciones de muestreo para almeja de agua dulce en laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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A partir de los resultados de los muestreos semestrales de 2019, en la laguna El
Jocotal.

Se propone que para el 2020, se realice un monitoreo anual, durante la época
lluviosa, en tres estaciones: El Desague, El Tembladero y La Tronconera, con
un esfuerzo muestral minimo, de tres jornadas y realizado por dos personas (ver
Figura 19-B).
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Figura 19. (A) Estaciones de monitoreo semestral de almeja 2019; (B) estaciones propuestas para
el 2020, en la laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA

En cuanto a la laguna de Olomega, se propone que para el 2020, se realice un
monitoreo anual, durante la época lluviosa, en las estaciones Los Brujos y El
Zapotal, con un esfuerzo muestral minimo de tres jornadas y realizado por dos
personas. Ampliando los puntos de muestreo en la ultima Estacion a seis réplicas
espaciales (Figura 19-B).

42

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Informe anual de monitoreo de biodiversidad en las lagunas El Jocotal y Olomega. Afio 2019.

. , B
w Y
s
Leyenda Leyenda
N Rios N Rios
3 @ Ssito 5 @ siio
e [] ANP Tierra Bl 8 ANP Tierra Blat
erra Blanca erra Blanca
P o O
T Bace B Cuerpos de agua T S, B Cuerpos de agua
. sles . sles
1:25000 1:25000
05 0 05 1 15 05 o 05 q 15
Sitio Ramsar Laguna de Olomega m—”“"""‘" Sitio Ramsar Laguna de Olomega — ftistion
e
Elaboracion propia a partir Bases Elaboracion propia a partir Bases
de Datos MARN e informacion de Datos MARN e informacion
cartogrdfica CNR cartogrfica CNR

Figura 20. (A) estaciones de monitoreo semestral de peces 2019; (B) estaciones propuestas
2020, en la laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

4.2 Peces

Con base en los resultados de los monitoreos semestrales de 2019, en la laguna
El Jocotal, se propone que se realice un monitoreo anual, durante la época
lluviosa, en una estacion: La Poza de Los Abuelos, con un esfuerzo muestral
minimo de tres jornadas, realizado por dos personas (Figura 21-B).
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Figura 21. (A) estaciones de monitoreo semestral de peces 2019; (B) estaciones propuestas 2020,
en la laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

4.3 Aves de Pantanos

Al analizar la similitud entre las estaciones de monitoreo para L. ruber, en la laguna
El Jocotal, las estaciones La Tronconera y La Pezota, mostraron una similitud
(Bray-Curtis), del 98.7 %, registrando cantidades similares de la especie.

Por lo tanto, estas estaciones son importantes para la conservacion de esta
especie (ver Figura 22).
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Figura 22. Similitud de estaciones de muestreo para L. ruber, en laguna de El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

A partir de los resultados de los muestreos semestrales de 2019, en la laguna El
Jocotal, se propone que para el 2020, se realice un monitoreo anual durante la
eépoca lluviosa, en tres estaciones: La Tronconera, La Pezota y Puerto Viejo, con
un esfuerzo muestral minimo de tres jornadas y realizado por dos personas (ver
Figura 23).
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Figura 23. A) Estaciones de monitoreo semestral de aves 2019; (B) estaciones propuestas 2020
laguna El Jocotal.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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Para la laguna de Olomega, las estaciones El Payason y El Brazo, mostraron una
similitud (Bray-Curtis) del 96 %, seguida de la estacion El Carretal, registrando
cantidades similares de L. ruber.

Por lo tanto, estas estaciones son importantes para la conservacion de la especie
(Figura 24).
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Figura 24. Similitud de estaciones de muestreo para L. ruber, en laguna de Olomega.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.

A partir de los resultados de los monitoreos semestrales de 2019, en la laguna de
Olomega, se propone que para el 2020, se realice un monitoreo anual, durante la
época lluviosa en tres estaciones: El Carretal, El Payasén y El Brazo, con un
esfuerzo muestral minimo de tres jornadas y, realizado por dos personas (ver
Figura 25).

46

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Informe anual de monitoreo de biodiversidad en

las lagunas El Jocotal y Olomega. Afio 2019.

1
i

Sitio Ramsar Laguna de Olomega

Mapa:
Ubicacién sitios para el
monitoreo de aves de pantano
Ramsar Complejo Olomega
San Miguel-La Unién

EI Salvador

Leyenda

Rios

Sitios

ANP Tierra Blanca
Cuerpos de agua

Islas

BE[ e

1:25000
050 05 115

Kilémetrog]

Fuente
Elaboracion propia a partir Bases

de Datos MARN e informacion
CNR

i

Sitio Ramsar Laguna de Olomega

N

[ ]

[T ANP Tierra Blanca
0 Cuerpos de agua
=

Islas.

1:25000
05 0 05 1 15
- &

Kilometrog

vente
Elaboracién propia a partr Bases

e Datos MARN e informacidn
cartogréfica CNR

Figura 25. A) estaciones de monitoreo semestral de aves 2019; (B) estaciones propuestas para

2020, en la laguna de Olomega.
Fuente: Proyecto MARN-JICA.
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Conclusiones

» En los monitoreos de 2019, los patrones de distribucion y abundancia de
M. subsinuata, en los Sitios Ramsar: ANP laguna El Jocotal y laguna de
Olomega, son similares durante la época seca y lluviosa, encontrandose
individuos vivos, solamente, en la Estacion El Tembladero y El Zapotal,
respectivamente.

» |os individuos de M. subsinuata monitoreados en el Sitio Ramsar ANP
laguna del Jocotal, durante la época lluviosa, mostraron mayores tallas y
pesos, posiblemente por la mayor disponibilidad de alimento.

» El hallazgo de almejas vivas en la exploracion de la zona, conocida como
La Tronconera, al sur de la laguna El Jocotal, permite ampliar el area de
distribucion de la especie. Por lo que se requiere mayor investigacion para
actualizar los patrones dinamicos de distribucion.

» Comparado con el monitoreo de Linea Base del 2017, las poblaciones de
almeja han reducido su abundancia en (79 %) y, su distribucion,
focalizandose unicamente en El Tembladero.

En la época lluviosa de 2017, se registraron 129 individuos vivos, mientras
que, en la de 2019, solamente se encontraron 27 almejas.

= Para llevar a cabo el monitoreo 6ptimo de almejas de agua dulce, en el sitio
Ramsar El Jocotal durante el 2020, se recomienda mantener las cuatro
estaciones estudiadas durante 2019.

Sin embargo, en caso de que el MARN no cuente con suficientes recursos
humanos y financieros, se propone realizar un monitoreo minimo en tres
estaciones, durante la época lluviosa, entre junio y agosto, antes que
incremente el nivel del agua en la laguna como resultado de las
precipitaciones, lo que disminuiria la dificultad en la busqueda de la especie
al fondo de la laguna.

48

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Informe anual de monitoreo de biodiversidad en las lagunas El Jocotal y Olomega. Afo 2019.

» Para el monitoreo de almejas de agua dulce en el sitio Ramsar, laguna de
Olomega durante el 2020, se recomienda concentrar los esfuerzos en la
Estacion El Zapotal duplicando las réplicas, y en la estacion Los Brujos, ya
que en el resto de estaciones no se han encontrado almejas vivas en el
monitoreo de 2019.

» |aabundancia de peces en La Poza de Los Abuelos, facilita la observacion
y actividades de educacion ambiental con locales y visitantes.

Se recomienda mantener monitoreos durante la €época seca y lluviosa en
ambas estaciones. Es necesario el monitoreo constante de este recurso,
puesto que constituye un medio de vida para la poblacion aledafa al
humedal.

= Utilizando el método de llamado-respuesta, establecido en el Protocolo de
Monitoreo de Aves de Pantano, L. ruber es la especie mas abundante en
ambas lagunas.

» Para la laguna El Jocotal, la abundancia de las aves de pantano se
incrementd con respecto a la Linea Base de 2017. Principalmente, para L.
ruber e |[. exilis, en 2019 registrandose 81 y cinco individuos,
respectivamente.

Mientras que, en 2017 los registros fueron de 44 y tres individuos en las
mismas estaciones y época. Para la laguna de Olomega, la abundancia de
L. ruber mantiene la tendencia con respecto a la Linea Base, registrandose
19 individuos en 2019 y, 17 en el estudio de 2017.

» Los registros de aves de pantano en la laguna de Olomega son menores
que los de laguna El Jocotal, probablemente, porque la calidad del habitat
es mejor en la segunda, donde predominan formaciones vegetales
asociadas de Typha dominguensis “tule”, P. australis “carrizo”y E. crassipes
“Jacinto de agua’, preferidas por las aves en estudio, aunado a la baja
perturbacion antropica.
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Para el monitoreo 6ptimo de aves de pantano se recomienda un monitoreo
anual en ambas lagunas, antes del aumento de las precipitaciones durante
la época lluviosa, de junio a agosto, manteniendo las cuatro estaciones
establecidas en 2019. Realizando seis jornadas de muestreo, sugeridos por
el Protocolo de Monitoreo de Aves de Pantano.

Sin embargo, en caso de que el MARN no cuente con suficientes recursos
humanos y financieros, se propone realizar un monitoreo minimo en tres
estaciones durante la época lluviosa, entre junio y agosto.

Es necesario continuar con capacitaciones del personal técnico en
tematicas que refuercen la ejecucion de las actividades de monitoreo,
desarrollando sus competencias en el procesamiento de datos utilizando
paquetes informaticos, entre otros.
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