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Introduccion

El Inventario Nacional de Bosque de El Salvador (INB), como todo inventario forestal,
es el proceso mediante el cual se registran variables cualitativas y cuantitativas de
los recursos forestales, tal como se describe en el literal «b», articulo 32 de la Ley
Forestal. Su objetivo es la recoleccion de datos para la generacion de informacion
sobre caracteristicas de los arboles (DAP, alturas, estado fitosanitario, especie),
composicion, distribucion, estructura (vertical y horizontal), productividad, densidad,

volumenes, diversidad, biomasa, carbono y dioxido de carbono, entre otros.

ELINB se inicid en el marco del mecanismo REDD+, bajo el Proyecto: TF 099529:
Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, para el Fondo Cooperativo del
Carbono de los Bosques, con la participacion multiinstitucional, siendo el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la instancia coordinadora; con el
apoyo de: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Universidad de El Salvador
(UES), Museo de Historia Natural de El Salvador (MUHNES), Consejo Salvadoreio
del Café (CSC); e instancias de asesoria técnica: Programa CCAD-REDD/GIZ y el
Servicio Forestal de los Estados Unidos de América.

Las mediciones se ejecutan al nivel de Unidades Muestrales (UM) o parcelas, con
un disefio combinado de muestreo, que comprende: uno sistematico no alineado

y otro estratificado, basado en subpoblaciones.

Siendo que el INB servira como base para:

v Determinar las tasas de recuperacion, deforestacion y degradacion de los

bosques.

v Generar informacion base para el sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion
(MRV), en la Estrategia Nacional REDD+MbA, los planes, programas y politicas

nacionales forestales y ambientales.



v Generar informacion para orientar a los tomadores de decisiones en la

proteccion, conservacion y/o manejo sostenible de los bosques del pais.

v Cumplir con los compromisos legales y convenios nacionales e internacionales

de proveer informacion de los bosques.

v Ser fuente en temas de investigacion para estudiantes y personas particulares,

en variables de interés a escala nacional, subnacional o territorial.

Este manual de campo es la guia para las brigadas que realizaran el levantamiento

de datos del INB, el cual sera para:

v Describir la metodologia aplicada en el levantamiento de informacion biofisica.

v Estandarizar las variables a medir.

v Apoyar la supervision del control y la evaluacion de calidad de los datos.
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Elaborar una guia metodoldgica estandarizada para la recoleccion de datos

biofisicos de las unidades de muestreo, en el marco del Inventario Nacional

de Bosque, que puede servir como base para la supervision

y control de calidad de los datos.




Inventario Nacional de Bosque y sus objetivos

En la legislacion salvadorefa se encuentra la Ley Forestal (Decreto Legislativo N2 852),
que en su articulo 32 ordena elaborar el inventario nacional forestal, que la misma ley
define como: «la evaluacion cuantitativa y cualitativa de las existencias en el bosque».
Por otra parte, se tienen los compromisos internacionales con la ratificacion de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, diciembre
(1995), donde existe el compromiso de generar informes periédicos que contemplan
los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), para lo cual los

inventarios forestales juegan un papel fundamental.

Ante las necesidades y compromisos nacionales e internacionales se hace necesario
elaborar un INB, el cual tendra como objetivo fundamental: «cuantificar y evaluar
el estado de los tipos de bosques de El Salvador, asi como el café bajo sombra,
como herramienta para la toma de decisiones en la proteccién, conservacion y/o

manejo sostenible».

Con dicho objetivo general se pretenden alcanzar los siguientes objetivos especificos

(inventario multipropdsito):
v Cuantificar y evaluar las existencias por estratos.
v Evaluar el estado de regeneracion y el estado fitosanitario de los bosques.
v Cuantificar el stock de carbono forestal.

v Evaluar el estado de la biodiversidad del componente arboreo, herbaceo y de

arbustos.

v Facilitar informacion para orientar las decisiones en la proteccion, conservacion

y/0 manejo sostenible de los recursos forestales.



Concepto de bosque

Al inicio del INB no se contaba con el concepto oficial de bosque a usar en el

mecanismo REDD+ y en el MRV. No obstante, se disponia de dos escenarios:

1. Un concepto de bosque adoptado en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (Alpizar,

E.; Soto, Xinia. 2006), el cual tenia los parametros siguientes:
v Cobertura de copa igual o mayor a 30 %.
v Altura de los arboles igual o mayor a los 5 m.
v Extension minima de 0.5 ha.

2. Una propuesta de concepto de bosque resultante de un analisis técnico (a través

de una consultoria del proyecto REDD+MDbA), el cual es el siguiente:
v Terreno de extension superior a 0.2 ha.
v Con arboles de altura superiora 3 m.

v Una cubierta de copas de mas del 20 %, o arboles capaces de alcanzar estos
umbrales in situ. Ello no incluye los terrenos que estan predominantemente

bajo agricultura o terrenos de uso urbano.

v Se consideran dentro de este concepto todos aquellos ecosistemas de
bosques salados reconocidos como mangle enano, que por sus condiciones
edafoclimaticas y filogenéticas estan por debajo del parametro de altura

definida en este concepto.



Este ultimo concepto fue el usado en la fase | (premuestreo), del INB, pero para la
fase Il (muestreo) se uso el concepto aprobado por el Ministerio de Medio Ambiente

y Recursos Naturales (MARN), que es el siguiente:

Area de tierra con un tamafio minimo de 0.5 hectareas, con una cobertura de dosel
(copa) igual o mayor a 30 %, con arboles con un potencial para alcanzar una altura
minima de 4 metros a su madurez in situ. No incluye la tierra sometida a un uso

predominantemente agricola o urbano.

Estratos

Los estratos considerados al inicio del INB de El Salvador fueron seis, siendo los
descritos en la Tabla 1. Las superficies de cobertura de tales estratos fueron las
iniciales y usadas para distribuir las parcelas en la fase | (premuestro), debido a que
a la fecha era el unico mapa de cobertura de bosque y café bajo sombra del que se
disponia, y que fue elaborado en el 2014 a partir de las imagenes satelitales RapidEye
de 5m (4.9071222 m), de resolucion, del afio 2011.

Sumado a lo anterior, se tenia una propuesta de concepto de bosque a nivel
técnico, por lo que se aplico a dichos estratos un parametro de superficie
minima de 0.2 hectareas, es decir, a cada estrato se le aplicod un area minima

cartografiable de 0.20 ha.

Bosque: terreno de extension superior a 0.2 hectareas, dominado por un dosel
de arboles forestales con altura igual o superior a 3 metros, con una cubierta de
copas igualy mayor a 20 por ciento, y arboles capaces de alcanzar estos umbrales
in situ. Ello no incluye los terrenos que estan predominantemente bajo agricultura

o terrenos de uso urbano.
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Tabla 1. Estratos en el INB de El Salvador.

M Estrato/tipo de bosque Superficie (ha) Participacion (%)

Bosque perennifolio

maduro 47,410.80
i AL T
3 Bosque secundario 409,056.15 194 56.8
4 Bosque de coniferas 19,012.52 0.9 2.6
5 Bosque salado 37,320.07 1.8 52
Total de bosque 547,035.89 25.9 76.0
6 Cafetales bajo sombra 172,851.42 8.2 24.0
Total 719,887.31 341 100.0

Nota: *tomando de base una superficie nacional de 2,109,316.08 hectareas (21,093.16 km?2).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

En la Tabla 2 se caracteriza cada uno de los estratos.
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Tabla 2. Descripcion de los seis estratos considerados en el INB.

Cadigo

del Descripcion
estrato

Tierra con vegetacion lefiosa, donde dominan los arboles, donde mas del
75 % de la cobertura esta formada por individuos siempre verdes, con DAP
(Didmetro a la Altura del Pecho), mayor de 30 cm, con edad mayor a los
30 afios, el dosel superior mayor a los 15 m de altura.

Se caracteriza porque las especies helidfitas efimeras (pioneras) en su
mayoria desaparecieron del lugar, sobrando muchos individuos heliofitos
durables y algunos arboles oportunistas que buscan los escasos claros en
el denso dosel.

Bosque
perennifolio 1
maduro

Las especies heliofitas durables dominan (en términos de area basal) la
mitad del bosque secundario, mientras que las especies esciofitas luchan
por el resto del espacio disponible. Incluye el bosque nebuloso, bosque
siempreverdes de tierras bajas y bosque de galeria (ver Figura 1y 2).

Tierra con vegetacion lefiosa, con una densidad no menor a 500 individuos
por ha, con un DAP mayor de 5 cm y menor de 30, con edad de 5 a 30
anos, altura mayor de 3 my menor de 15 m.

Bosque

secundario En este tipo de bosque joven se incluye tanto vegetacion perennifolia,
caducifolia, semicaducifolios, carbonales (Mimosa tenuiflora), robledales
(Quercus sp), izcanaleras (Acacia hindsii) y ecotonales (bosques de
transicion de manglar y bosque dulce) (ver Figura 3y 4).

Tierra con vegetacion leflosa, donde dominan los arboles, bosques
desciduos y semidesciduos, donde mas del 50 % de los individuos que
forman la cobertura arbdrea, especialmente en el dosel superior, pierden
sus hojas en la época seca, DAP mayor de 30 cm, con edad mayor a los 30
afos, el dosel superior mayor a los 15 m.

Se caracteriza porque las especies helidfitas efimeras (pioneras), en su
mayoria, desaparecieron del lugar, sobrando muchos individuos heliofitos
durables y algunos arboles oportunistas que buscan los escasos claros en
el denso dosel.

Bosque
caducifolio 4
maduro

Las especies heliofitas durables dominan (en términos de area basal) la
mitad del bosque secundario, mientras que las especies escidfitas luchan
por el resto del espacio disponible. Se incluye en esta categoria: bosque
seco (San Diego La Barra), robledales adultos, morrales (Crescentia sp),
chaparrales (Curatella americana), otros (ver Figura 5y 6).

Tierra con vegetacion lefiosa, donde dominan mas del 50 % de cobertura
5 de los arboles de las especies de pino (Pinus sp) y ciprés (Cupressus
lusitanica) (ver Figura 7y 8).

Bosque de
coniferas

Tierra con vegetacion lefiosa costera, compuesta por especies de arboles
Bosque salado 6 tolerantes a la salinidad, como del género Rhizophora, Avicennia, entre
otras (ver Figura 9 y 10).

Vegetacion leflosa con dos pisos, el primero dominado por el cultivo de
café (piso inferior) y el sequndo dominado por arboles (piso superior),

19 con una cobertura de dosel mayor al 30 %. En algunos casos pueden
presentarse tres pisos, pero normalmente el segundo y tercero pertenecen
a la cobertura arboérea (ver Figura 11y 12).

Café bajo
sombra

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Figura 1. Bosque perennifolio maduro. Figura 2. Imagen satelital de bosque perennifolio
maduro.

Figura 3. Bosque secundario. Figura 4. Imagen satelital de bosque secundario.

B ; e R P
Figura 5. Bosque caducifolio maduro. Figura 6. Imagen satelital de bosque caducifolio/
semicaducifolio maduro.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Figura 7. Bosque de coniferas. Figura 8. Imagen satelital de bosque de coniferas.

Figura 9. Bosque salado. Figura 10. Imagen satelital de bosque salado.

Figura 11. Café bajo sombra. Figura 12. Imagen satelital de café bajo sombra.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Diseno de muestreo

El disefio de muestreo propuesto es una combinacion entre un muestreo sistematico
no alineado y la estratificacion o subpoblaciones, reconocidos como tipos de
bosques (Tabla 1, 2 y 3).

Envista que alinicio del INB en la fase |, (premuestreo), no se contaba con la cartografia
0 mapa base de bosque definitivo, se decidio usar en esta la poblacion que conforman
los seis estratos descritos en la Tabla 3, que suman en total 719,887.31 ha, equivalentes
al 34.1 % del territorio nacional. Tomando de base una superficie nacional de
2,109,316.082 ha (21,093.16 km?).

Para la fase Il (muestreo), se uso el mapa de bosque ajustado, con el concepto de

bosque aprobado por el MARN para los Inventarios Nacionales de Bosque y el MRV.

En este INB, las unidades de muestreo fueron: parcela de 1000 m2 en cinco estratos
(bosque perennifolio maduro, bosque caducifolio/semicaducifolio maduro, bosque
secundario, bosque de conifera y bosque salado), salvo en el estrato de café bajo
sombra, donde las unidades de muestreo son de tamario de 2500 m2. En el estrato
de bosque salado se hizo una variacion en cuanto a la forma de la parcela, que

fueron cinco subunidades circulares (Figura 18).
ELINB fue desarrollado en dos fases:
1. Fase |l (premuestreo). En esta etapa, se tuvo los objetivos siguientes:
v Disponer de datos estadisticos, es decir, conocer el coeficiente de variacion
(desviacion tipica dividida entre la media aritmética para las distintas variables

forestales), de cada estrato, y asi hacer el calculo del tamano de muestra
definitiva.



v Determinar las necesidades de logistica, coordinaciones interinstitucionales

para el acceso a las parcelas.

v Ajustary crear Protocolos (Manual de campo, Metodologia de fase | premuestreo,
Identificacion de especies, Medicion de carbono, Control y evaluacion de

calidad, seguridad y logistica, Limpieza de datos).

v Evaluar los rendimientos en el establecimiento de las parcelas.

2. Fase Il (muestreo). El objetivo de esta fase era obtener los indices estadisticos de
la muestra y poder asi estimar los parametros de la poblacion (DAP, alturas, area

basal, volumen, biomasa, carbono y COz, entre otros).

Las fases descritas fueron aplicadas a cada subpoblacion o estrato considerado
en este INB.

Debido a que el pais no dispone de informacion de parcelas o unidades muestrales
(UM) en bosque, sean estas permanentes o temporales, la seleccion del numero
de parcelas por estrato en la fase | se realizo por criterio de expertos, y retomando
las experiencias de los inventarios nacionales forestales de los paises de la regidn
centroamericana y Republica Dominicana. Lo anterior dio como resultado el
disponer de 120 parcelas en la fase | (premuestreo), como se detalla en la Tabla 3
y en la Figura 14.

La fase | fue desarrollada en dos etapas:

v Levantamiento de 40 parcelas por cuadrilla contratada por el proyecto

REDD+MDbA. El objetivo fue validar y elaborar los protocolos respectivos.

v Levantamiento de 80 parcelas por la consultora contratada para realizar
el INB en su totalidad. El objetivo fue complementar la fase | y realizar los

calculos de «N» definitivos en cada estrato.
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Tabla 3. Cantidad de parcelas por estrato.

Parcelas de premuestreo

Estrato/tipo de e Superficie % del
usar para las o .
bosque (4E)] territorio Cuadrilla
parcelas
Consultora del
proyecto
Bosque
1 perennifolio BP 47410.80 2.2 13 8 21
maduro
Bosque
, | caducifolio/ BCS 34,236.35 1.6 9 5 14
semicaducifolio
maduro
3 | Bosque BS 409,056.15 194 38 10 48
secundario
4  Bosquede BC 19,012.52 0.9 5 5 10
coniferas
5 Bosque salado 37,320.07 1.8 5 4 9
Total de bosque 547,035.89 25.9 70 32 102
g  Cafetalesbajo CBS 172,851.42 8.2 10 8 18
sombra
Total 719,887.31 341 80 40 120

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Para la distribucion de la muestra en cada fase se uso la misma metodologia, la de
distribucion balanceada espacialmente no alineada, con base en el corte del fractal
curva de Peano en «X» segmentos de tamanos iguales, y seleccionar una unidad
de muestreo por segmento en forma aleatoria. En la Figura 13 aparece un ejemplo

en la seleccion de las unidades de muestreo (UM), en el estrato de bosque salado.

La actual metodologia obedecid a que el pais dispone de una alta fragmentacion de
los bosques, y la distribucion de las UM queda mejor representada por esta técnica,
es decir, cada poligono, por pequefo que sea, tiene la misma probabilidad de ser

seleccionado en una parcela, como se muestra en la Figura 13.
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Estratos de bosque

I Bosque perennifolio
I Bosque secundario
I Bosque caducifolio
I Bosque de coniferas
I Bosque salado
I Café bajo sombra

Figura 14. Distribucion de las 120 parcelas en la fase | (premuestreo), en los seis estratos.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Parcelas/estratos de bosque
°

Bosque perennifolio (21)
Bosque secundario (48)
Bosque caducifolio (14)
Bosque de coniferas (10)
Bosque salado/Mangle (9)
Café bajo sombra (18)
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Para la distribucion de las parcelas en la fase Il (muestreo), bajo la metodologia
en referencia, se considero la variabilidad encontrada en la fase | en cada estrato
(subpoblacion), y el error de muestreo de 15 %, con una probabilidad fiducial del
95 %, dando como resultado un total de 319 parcelas, como se detalla en la Tabla

4y la Figura 15.

Tabla 4. Cantidad total de parcelas en fase Il (muestreo) por estrato.

%

Tipo Estrato inicial territorio EiEiet
. parcelas
nacional
Bosque perennifolio 62,998 299 -
maduro
Bosque latifoliado Bosque secundario 463,715 21.99 69
Bosque caducifolio 36,549 173 -
maduro
Bosque  Subtotal bosque latifoliado 563,262 26.71 69
Bosque de coniferas Bosque de coniferas 21,318 1.01 70
Bosque salado/mangle Bosque salado/mangle 39,796 1.89 43
Subtotal bosque 624,376 29.61 182
Café Café bajo sombra Café bajo sombra 174,834 8.30 17
Total Total bosque + café (ambito del INB) 799,209 3791 199

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Estratos de bosque

I Bosque latifoliado
I Bosque de coniferas

I Bosque salado
I Café bajo sombra

Figura 15. Distribucion de las 199 parcelas en la fase Il (muestreo), en los cuatro estratos.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Parcelas/estratos de bosque

Bosque latifoliado (69)
Bosque de conifera (70)
Bosque salado/Mangle (43)
Café bajo sombra (17)

32

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Cuadrilla de Campo

Para el levantamiento de los datos de campo en cada unidad de muestreo se requiere
de un equipo minimo de cinco integrantes, quienes tendran los cargos y perfiles

descritos en la Figura 16.

M“

Vv Profesional graduado en ingenieria forestal, agronémica, ambiental,
dasonomia, biologia o carreras afines.

v Experiencia en inventarios forestales, desde la fase de levantamiento de
parcelas, procesamiento de datos y analisis de resultados.

v Experiencia en el uso y/o manejo de equipo forestal.

. v Experiencia en el manejo de GPS, brujula, clindmetro e interpretacion de
Coordinador de . )
cuadrilla cartografia (rr_wa_pas, crpguls). N _

v Buenas condiciones fisicas y habilidades para recorrer caminos escabrosos o
de montafas.

v Experiencia en el manejo de personal, basada en las buenas relaciones
humanas y trabajo en equipo.

v Con altos principios éticos y morales.

v Conocimiento de la flora salvadorefia o taxonomia vegetal basica.

Vv Profesional en biologia, ingenieria forestal, agronomia, area técnica o areas
afines.

Vv Experiencia en la identificacion de especies de plantas arboéreas, arbustivas,
bejucos y/o lianas, bambues, palmas, helechos y herbéaceas.

Vv Experiencia en la recoleccion y manejo de muestras botanicas en los

L diferentes tipos de plantas y/o habitos de crecimiento (arboles, arbustos,
2 Botanico ) , )
bejucos, bambues, palmas, helechos y herbaceas).

v Buenas condiciones fisicas y habilidades para recorrer caminos escabrosos o
de montanas.

Ser una persona integra en la identificacion de especies vegetales, es decir, no
identificar taxondmicamente una especie vegetal cuando no la reconozca o
exista duda sobre ella.
Bachiller, técnico, licenciado o ingeniero, que tenga conocimientos basicos
en medicion.

. Buenas condiciones fisicas y habilidades para recorrer caminos escabrosos o

Mensurador (medidor ~
3 forestal) de montafias. . . -

Vv Experiencia en el uso y/o manejo de equipo forestal basico a usar en el
inventario nacional de bosque (cinta métrica, cinta diamétrica y/o forcipula,
clinémetro, hipsémetros o su equivalente, brujula, otros).

v/ Haber completado, al menos, la Educacion Basica.

Vv Tener habilidades y/o disposicion de aprender el uso y/o manejo del equipo

Asistente del fqrestal. . )
4 v/ Dispuesto a prestar su apoyo en las tareas asignadas en el levantamiento de
mensurador ; o
datos de las parcelas, previa capacitacion.

v Buenas condiciones fisicas y habilidades para recorrer caminos escabrosos o
de montanas.

+/ Persona de la comunidad, altamente reconocida, de preferencia lider que
resida en el lugar donde se ubica la parcela y que conozca del territorio y de

. las personas, para orientar sobre el acceso a la parcela.
5 Guia de campo

Habilidades en el uso y manejo de machete.
v Buenas condiciones fisicas y habilidades para recorrer caminos escabrosos o
de montafias.

Figura 16. Integrantes de la cuadrilla de campo, sus cargos y perfiles requeridos.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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En la Figura 17 se describen las funciones y responsabilidades de cada miembro de

cuaderilla.

T T S

Vv Planificar los detalles del trabajo en cada parcela asignada, considerando los
mapas de ubicacion y mejores rutas de acceso hacia cada unidad de muestreo
(UM).

v Coordinar el apoyo de las instituciones (MARN, MAG, Fuerza Armada, PNC y
alcaldias) y comunidades (guias locales) que acompafiaran a la cuadrilla a nivel de
campo, de acuerdo a la necesidad y condiciones de ubicacion de las UM.

v Mantener estrecha comunicacion con el coordinador del INB, para solventar
inquietudes sobre la ubicacion de las parcelas, protocolos, seguridad, grado de
cumplimiento de lo programado y calidad de los datos.

v Preparar los formularios de campo, mapas, bolsas para las respectivas muestras
(suelo, hojarasca y herbdaceas), equipo de transporte, y demas equipos,
herramientas y materiales de medicion forestal.

« Gestionar con anticipacion, cuando sea posible, los permisos de acceso con los
propietarios de los inmuebles donde se ubican las UM.

v Coordinar la logistica para que el hospedaje, la alimentacion y el transporte sean
oportunos de acuerdo a las necesidades de la cuadrilla y ubicacion de las parcelas
en que se trabajara.

v Organizar y coordinar a los miembros de la cuadrilla, definiendo sus
responsabilidades y/o funciones para el trazado y medicion de cada variable,
segun Protocolos establecidos.

v Organizar y/o velar por la seguridad de los miembros de la cuadrilla y de los
bienes que disponen (equipos, herramientas y materiales).

v Responsable de:

e Ubicacion de la parcela con su punto de referencia.
e Sefializacion de la parcela (mojones en las esquinas y centrales de la parcela).

Coordinador de ® Levantamiento correcto de los datos.

cuadrilla e Llenado correcto de formularios, es decir, evitar perder datos u omitir (olvido)

la toma de los mismos.
® Aplicar los respectivos Protocolos (Manual de campo, Control de calidad,
seguridad y logistica, Medicion de carbono).

v Resguardar y almacenar los formularios de campo con los datos recopilados

durante el levantamiento de campo.

Verificar el buen estado del equipo de medicion antes y después de trabajar en

cada parcela.

Coordinar y asegurar el envio integro de las muestras (suelo y hojarasca)

respectivas, debidamente etiquetadas.

Entrega en buen estado y de manera integra los formularios de campo originales

con su respectiva identificacion, y legibles.

Responder, aclarar y subsanar las dudas y/o observaciones realizadas por los

supervisores (cuadrilla de control de calidad y otros), sobre la toma y registro de

datos de las parcelas, hasta que la informaciéon de cada unidad de muestreo esté
completamente aceptada.

Coordinar las acciones en caso de contingencias o emergencias.

En caso de no existir motorista asignado, él sera el responsable de conducir o

asignar a un miembro de la cuadrilla el vehiculo para transportar a los miembros

del equipo y acompafiantes al sitio de acceso de las parcelas.

v Responsable de digitar o tabular los datos de los formularios verificando su
consistencia. En caso que se asigne esta funcion a personas ajenas a la cuadrilla,
se omite esta funcion.

v Entregar en formato digital y en orden légico la informacion de las parcelas
verificadas, como: fotos generales, fotos de especies identificadas y no, fotos
generales (ver Figura 16).
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Cargo Perfil

Vv Reportar, al coordinador del INB, cualquier sugerencia o cambio que se pretenda
realizar en los respectivos Protocolos.
v Ser el responsable de hacer los pagos al guia local.
v Elaborar informes periddicos que contengan:
® Registro y detalle de las parcelas levantadas, especificando: estrato, codigo,
ubicacion, coordenadas de campo, fecha de levantamiento, acompafantes,
inconvenientes encontrados y sus soluciones.
e Adjuntar las constancias originales extendidas por los funcionarios del
laboratorio de la Universidad de El Salvador (UES) y el Museo de Historia
® Natural de El Salvador (MUHNES), donde se haga constar la recepcion de las
muestras de suelo y hojarasca (constancias por separado).
® Adjuntar los formularios de campo originales con su respectiva identificacion,
legibles, en buen estado y firmados.
® Describir los inconvenientes y sus soluciones.
® Recomendaciones.

Coordinador de
cuadrilla

v Apoyar en la preparacion del trabajo de campo: organizar los formularios, mapas,
equipos y materiales de medicion.

v Apoyar al coordinador(a) de cuadrilla en el establecimiento de las parcelas (area
y ubicacion), ubicacion del punto de referencia, sefializacion, delimitacion y
levantamiento de los datos en las parcelas.

v Apoyar en el resguardo y cuido del equipo de medicion y materiales asignados.

v ldentificar taxondmicamente cada especie vegetal inventariada en las UM y en
cada subparcela, donde se incluye: arboles en diferentes estados de desarrollo
(fustal, latizal y regeneracion), herbaceas, arbustos, bejucos (lianas), cafias,
helechos, bambues y herbaceas.

v Asegurar el registro unico (cédigo) en los formularios de campo de cada especie
forestal inventariada (identificada o no) en las respectivas subparcelas.

v Recolectar muestras botanicas de las especies forestales, principalmente de las
no identificadas, de acuerdo con el Protocolo establecido en el INB. En caso de
especies vegetales identificadas, que se encuentren fértiles, con facilidad (acceso)
de recolectar muestras botanicas y que se disponga del tiempo necesario, debera
recolectarse la respectiva muestra segun el Protocolo de identificacion de
especies vegetales.

v Tomar fotografias y organizar el registro grafico de las especies forestales no
identificadas en campo.

v Dar seguimiento a las muestras botanicas que no puedan ser identificadas durante
el levantamiento de campo, acudiendo al herbario del MUHNES e informarlo al
coordinador del INB.

v Reportar cualquier sugerencia o cambio que se pretenda realizar en el Protocolo
al coordinador(a) de cuadrilla.

v Asegurar que los formularios de campo se llenen adecuadamente en lo que
respecta a la codificacion de los datos taxondmicos de las especies, de tal manera
que los datos recogidos en campo sean fiables.

v Atender los Protocolos relacionados a su trabajo taxonomico (ldentificacion
de especies vegetales, Manual de campo, Seguridad, Control y evaluacion de
calidad).

v Asegurar que los datos tabulados (archivos), incluyendo las fotografias
relacionadas con los registros recopilados en campo de las especies encontradas
por parcela (identificadas o no), sean consistentes y en orden, asi como que estén
en sintonia con los protocolos.

v Responder, aclarar y subsanar las dudas y/o observaciones realizadas por los
supervisores (cuadrilla de control de calidad), sobre los registros de datos y
muestras botanicas recolectadas, hasta que la informacion de cada UM esté
completamente aceptada.

v Mantener estrecha comunicacion con el coordinador de cuadrilla.

v Apoyar en la toma de muestras de suelo u otras mediciones o actividades que el
coordinador de cuadrilla considere pertinentes.

Botanico



T T

Botanico

Mensurador
(medidor forestal)

v

L LKL «

Ser el responsable del traslado de muestras botanicas del lugar de recoleccion

(parcela) al herbario del MUHNES, o el lugar de acopio de muestras botanicas

designado.

Apoyar en la digitacion de datos de campo y afiadirlos a la base de datos definida

en el INB.

Elaborar un registro digital en Excel de las especies no identificadas en campo,

con su respectivo seguimiento y ubicacion (trazabilidad de las muestras botanicas)

tanto en campo (a nivel de parcela), como de entrega en el herbario de MUHNES.

Dichos campos deberan ser:

® (Codigo_parcela (codigo de la parcela).

Dpto. (departamento).

Munic. (municipio).

Canton.

Caserio.

Codigo_subparcela (coédigo de la parcela).

Numero_subparcela (numero de la parcela).

Nombre_comun (nhombre comun).

Caodigo_SP (Cdédigo asignado a la especie).

Familia.

Género.

Fecha_recoleccion (fecha de recoleccion).

Cantidad_muestras (cantidad de muestras).

Fertil_S/N (fértil si o no).

Codigo_fotol (codigo de foto 1).

Codigo_foto2 (codigo de foto 2).

Caodigo_foto3 (cddigo de foto 3).

Fecha_entrega_MUHNES (fecha de entrega de muestras botanicas al MUHNES).

e NC_identificado (nombre cientifico identificado en el MUHNES).

Apoyar al coordinador de cuadrilla a llenar el archivo digital con el orden logico

definido, para guardar la informacidn de las fotos de especies identificadas o no.

Elaboracion de informes periddicos que contengan:

® Registro y detalle de las parcelas verificadas, especificando: estrato, codigo,
ubicacion, coordenadas de campo, fecha de levantamiento, acompafiantes,
inconvenientes encontrados y sus soluciones.

e Adjuntar las constancias originales extendidas por los funcionarios del
MUHNES, donde se hace constar la recepcion de las muestras botanicas.

® Recomendaciones.

Describir los inconvenientes y sus soluciones.

® Recomendaciones.

Apoyar en la preparacion de trabajo de campo (organizar los formularios, mapas,
equipos y materiales de medicion).

Establecer en conjunto con el coordinador(a) de cuadrilla las UM.

Tomar las mediciones de las variables requeridas con los instrumentos definidos
y asignados.

Medir correctamente segun los Protocolos (Manual de campo y Control de
calidad) y dictar los datos al coordinador(a) de cuadrilla, de manera clara y
correcta.

v Asegurarse de que no queden individuos dentro de las UM sin medir, o de no

L<L

incluir individuos que estan fuera del area de las UM.

Responsabilizarse, de manera solidaria, con el coordinador(a) de cuadrilla por el
cuidado y resguardo del equipo de medicion y materiales asignados a los trabajos
de campo del INB.

Apoyar al coordinador(a) en responder las dudas de la UM, sobre la supervision.
Reemplazar al coordinador(a) de cuadrilla en caso de emergencia o enfermedad.
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T T S

v
v
v
v
v
Mensurador v
(medidor forestal)
v
v
v
v
v
Asistente del v
mensurador
v
v
v
Guia de campo
ui p v
v
v

Apoyar en resguardar y almacenar los formularios de campo con los datos

recopilados durante la jornada de levantamiento.

Apoyar en la tabulacion y procesamiento de los datos en cada etapa del INB.

Asegurar que los datos tabulados (archivos), incluyendo las fotografias,

relacionados con los datos recopilados en campo de las especies encontradas

por parcela (identificadas o no), sean consistentes y en orden, asi como que estén

en sintonia con los Protocolos.

Responder y aclarar las dudas sobre la obtencion de datos de campo por la

cuadrilla de supervision.

Hacer los cambios o aclaraciones pertinentes hasta que la informacion de cada

UM esté completamente aceptada.

Ser el responsable del traslado y entrega de muestras de suelo, hojarasca y

herbaceas al laboratorio de la UES. En caso que otra persona retome esta funcion,

esta funcion no aplica.

Atender las indicaciones del coordinador(a) de cuadrilla.

Elaborar informes periddicos que contengan:

® Registro y detalle de las parcelas trabajadas, especificando: estrato, codigo,
ubicacion, coordenadas de campo, fecha de levantamiento y acompafiantes.

® Adjuntar las constancias originales extendidas por los funcionarios de la UES,
donde se hace constar la recepcion de las muestras de suelo, hojarasca y
herbaceas.

Describir los inconvenientes y sus soluciones.

Recomendaciones.

Apoyar al mensurador en la toma de datos de la parcela, incluyendo la recoleccion
de muestras de suelo y hojarasca.

Apoyar en el transporte de equipo, herramientas, materiales y muestras (suelo,
hojarascas y herbaceas).

Apoyar en el brechado o limpieza de acceso a las parcelas.

Ser el responsable de guiar a la cuadrilla al punto de referencia de ubicacion de la
parcela.

Ser la persona interlocutora entre el coordinador de cuadrilla y los residentes del
lugar, incluyendo el propietario del inmueble donde se ubica la parcela.

Apoyar a la cuadrilla en la toma de datos de campo.

Apoyar en el transporte de equipo, herramientas, materiales y muestras (suelo,
hojarasca y herbaceas).

Responsable del brechado o limpieza del camino de acceso a las parcelas.

Figura 17. Funciones por cada miembro de cuadrilla.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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FORMULARIO
PDF
FOTOS DE
PARCELAS
BSF1_01 —
BCF1 BSF1_02 BCF1_01_A_A524pilicaulis
“ | FOTOS SP .
BCF2 BSF1_03... IDENTIFICADAS BCF1_01_L_A845glaberrima
BCF1_01_R1_A137virginiana
[ BCS1
BCS2 BCF1_01_R1_SP1
FOTOS SP NO
IDENTIFICADAS BCF1_02_R1_SP2
BPF1
“—[ — BCF1_02_L1_SP3
BPF2 GENERALES
[ BSF1
BSF2
[ BSAF1
BSAF2
CBSF1
[ CBS2

Figura 18. Archivos con orden logico en parcela con codigo BCF en _01 en bosque de conifera en
la fase | (premuestreo).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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En caso que la cuadrilla no disponga de conductor sera necesario habilitar este

cargo con las funciones siguientes:

v Conducir el vehiculo y transportar a los miembros de la cuadrilla, y acompafiantes,

al sitio de acceso de las parcelas.
v Resguardar el vehiculo de cualquier robo y/o dafio en el campo.

v Recoger a los integrantes de la cuadrilla, con sus acompafantes, antes de la
salida al campo y su posterior transporte a lugares cercanos a sus residencias.
En caso que todos los miembros de cuadrilla centralicen su operacion en un

lugar de hospedaje, esta funcion se omite.

Serd indispensable la capacitacion «de varios dias», a los miembros de la cuadrilla
en el uso de este Protocolo, asi como, en los demas relacionado con el trabajo de
levantamiento de informacion de las UM. La capacitacion debera ser tanto en aula
como en campo. Se estima un minimo de 10 dias de instruccion para la correcta
compresion de la totalidad de procesos. Se recomienda realizar una prueba para

verificar la adquisicion de los conocimientos.

Forma, tamanio y caracteristicas de las unidades muestrales

Una Unidad de Muestreo (UM) puede tener la forma de cualquier figura geomeétrica,
o incluso ser irregular. Aun asi, se han definido tres formas basicas: cuadradas,

circulares y rectangulares.

En Norteamérica, incluyendo México y en el noroeste de Europa, para Inventarios
Forestales son usados los sitios circulares con mas frecuencia. Su aplicabilidad radica

en la facilidad para delimitarlos, y que por la forma inciden menos arboles orilla.



Adicionalmente, un analisis estadistico realizado con base en el Inventario Nacional
de Honduras 2005-2006 indico que, para parcelas rectangulares de ancho fijo de
20 my superficies de 500, 1000, 2500 y 5000 m?, no hay diferencias significativas,
estadisticamente, para la estimacion del volumen por unidad de superficie. Es decir,

es posible utilizar cualquiera de estos tamanos y llegar a valores medios similares.

Para el INB de El Salvador se concretizaron los siguientes tres tipos de parcelas:

Unidad de Muestreo Rectangular Anidada 1

Este tipo de parcela sera aplicada en los estratos siguientes: bosque latifoliado
(perennifolio maduro, bosque caducifolio maduro, bosque secundario), y bosque
de conifera.

La superficie total de esta parcela es de 1000 m2 (20 m x 50 m), con orientacion

Norte. Las caracteristicas se muestran en la Tabla 5y la Figura 19.
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Tabla 5. Caracteristicas de las subparcelas en Unidades de Muestreo Rectangular Anidada 1.

Cadigo de Componente/

nombre

subparcela

Caracteristicas

Cantidad
de
unidades

Unidad de Parcela principal: rectangular de 20 m
UMBAL Muestreo de x50 m (1000 m?2) y medicion de arboles 1
Biomasa Aérea 1 iguales o mayores a 10 cm de DAP.
Parcela secundaria: rectangular de
Unidad de 5m x 10 m (50 m?) y medicion de
UMBA2 Muestreo de arboles iguales o mayores a 2 cm de 3
Biomasa Aérea 2 DAP, e iguales o menores a 9.9 cm de
DAP.
Unidad de Par_cela regeneracion: a_rc_glar de’1 m de
radio (3.1416 m?2) y medicion de arboles
UMR Muestreo de : 3
. menores o iguales de 1.9 cm de DAP y
Regeneracion .
mayores o iguales a 30 cm de altura.
Unidad de
Muestreo de Parcela de diversidad: rectangular
Diversidad de 2.5 m x 10 m (25 m?) cantidad de
UMDA . . . . 1
Arbustiva, lianas, arbustos, lianas, cafias, helechos vy
cafas, helechos y otras.
otras
Unidad Muestral . . >
UMDH de Diversidad de P'?ircela herbgcea. cuadrada dell m?2y 1
. numero de ejemplares de herbaceas.
Herbaceas
Unidad de
Muestreo de
. Marco de muestreo cuadrado de 0.5 m
UMBH Biomasa de 4
: x 0.5m (0.25 m3).
Hojarasca y
Herbacea
. Transecto: linea de 10 m de longitud
Biomasa de . . .
BMM sobre la que se evallan las intersecciones 3
Maderas Muertas : -
con material muerto caido.
Unidad de
Punto de muestreo de suelo con una
UMSC Muestreo de Suelo : 4
profundidad de 20 cm.
para Carbono
Unidad de Densidad aparente del suelo (cilindro
UMSDA Muestreo de Suelo = de volumen conocido). Ver Protocolo 3

para Densidad
Aparente

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

de medicion de carbono en suelo,
hojarasca y herbaceas.
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Unidad de Muestreo Rectangular Anidada 2

Este tipo de parcela es aplicada en el estrato de café bajo sombray, por lo general,

es similar al tipo de parcela «1», no obstante, tiene las siguientes diferencias:

v Largo de 125 m.

v Parcela central de latizales (UMBAZ2), es usada también para registrar las plantas

de cafeto.

v Unidad de muestreo de plantas de café bajo sombra (UMCBS), que es la misma
subparcela central de latizales (UMBA2), en la cual se miden Unicamente las

plantas de café.

Unidad de Muestreo en Conglomerados

Tipo de parcela usada solo en el estrato de bosque salado, consistiendo en cinco
unidades principales de forma circular de 200 m2 y al interior de estas se establecen
las subparcelas descritas en la Tabla 6 y la Figura 20, en los que no se contempla

realizar subparcela de hojarasca, debido a que es casi nula su presencia.

Los centros geométricos de las subparcelas circulares estan separadas por 20 m,

una de la otra.
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Tabla 6. Caracteristicas de las subparcelas en Unidades de Muestreo en Conglomerado.

Cantidad | Num. en
Caracteristicas de Figura
unidades 19

Componente/
nombre

Caédigo de

subparcela

UMBA1

UMBAZ2

UMR

UMDA

UMDH

BMM

UMSC

UMSDA

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Unidad de
Muestreo de
Biomasa Aérea 1

Unidad de
Muestreo de
Biomasa Aérea 2

Unidad de
Muestreo de
Regeneracion

Unidad de
Muestreo
Diversidad
Arbustiva, lianas,
cafias, helechos y
otras

Unidad de
Muestreo de
Diversidad de
Herbaceas

Biomasa de
Maderas Muertas

Unidad de
Muestreo de Suelo
para Carbono

Unidad de
Muestreo de Suelo
para Densidad
Aparente

Parcela principal: circular de 7.98 m de
radio (200 m?) y medicidén de arboles
iguales o mayores a 10 cm de DAP.

Parcela principal: circular de 3 m de
radio (28.27 m?) y medicion de arboles
iguales o mayores a 2 cm de DAP, e
iguales o menores a 9.9 cm de DAP.

Parcela principal: circular de 1 m de
radio (3.14 m2) y medicién de arboles
menores o iguales de 1.9 cm de DAP,
y mayores o iguales a 30 cm de altura.

Parcela principal: circular de 3 m de
radio (28.27 m2) y cantidad de arbustos,
lianas, cafias, helechos y otras. En la
misma parcela de UMBA2.

Parcela principal: circular de 1 m de
radio (3.14 m?2) y niumero de ejemplares
de herbaceas. En la misma parcela de
UMR.

Transecto: linea de 10 m de longitud
sobrelaque se evaluan lasintersecciones
con material muerto caido.

Punto de muestreo de suelo con una
profundidad de 100 cm (dos muestras
por punto, la primera de 0-50 cm, y la
segunda de 50-100 cm).

Densidad aparente del suelo (dos
muestras por punto, la primera de

20-25 cmy la segunda de 70-75 cm).
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ESQUEMA GENERAL

® Representacion unidad muestral
y sus elementos.

" e Disefo Parcela del Inventario Multipropésito
1 I Parcela principal 4 . Subparcela de hojarasca 7 ’ Subparcela DAP 2-9.9 cm
) Diversidad de arbustos, lianas,
2 mmmmm | inea de transecto 5 @ Punto muestreo suelo 8 cafas, helechos, etc.
3 Subparcela regeneracion 6 .'. Muestreo de densidad 9 .ﬁw, Diversidad herbacea
aparente :

Figura 19. Parcela principal anidada.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Medir coordenadas en el centro de las
cinco subparcelas

Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea

r=798m

A= 200.06 m?

Medir el DAP a todos los arboles mayores o
iguales a 10 cm de DAP. Las alturas (total y
comercial) y diametro de copa solo a dos, el
mas grueso y el mas delgado.

Unidad de Muestreo de Diversidad de
Arbustos, bejucos, caias, helechosy bambues

r=3m

A= 28.27 m2

Se evalua la presencia y abundancia de
especies en el area muestreada.

Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea de
latizales

r=3m

A= 28.27 m2

Medir el DAP de todos los arboles mayores o
iguales a 2 cm y menores o iguales a 9.9 cm;
medir a los tres arboles mas cercanos al centro
de la parcela lo siguiente: DAP, altura total,
diametro de compa y altura de copa.

Unidad de Muestreo de Regeneracion y
herbéceas

r=1m

A= 314 m?

Conteo de todos los arboles mayores a 0.30 m
de altoy menores oigualesa 1.9 cm de DAP. En
esta misma parcela, se mediran las herbaceas.

Punto de muestreo de suelo a 100 cm de
profundidad

En este punto se extraerd dos muestras de
carbono y las dos muestras de densidad
aparente. Los puntos de muestreo son
aproximadamente a dos metros del centro
de la parcela, ubicandose la primera en
orientacion Oeste, la seqgunda al Este y asi
sucesivamente.

Transecto de Madera Muerta de 10 m de
largo

Se mediran todo el material muerto mayor o
igual a 2 cm de didmetro transectado.

Figura 20. Parcela Principal en conglomerado para estrato de bosque salado.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Materializacion de las unidades de muestreo

Codificacion de variables

A continuacion se presentan las especificaciones de los codigos usados en los
formularios de campo.

Tabla 7. Codlificacion de las variables medidas en las UM.

Variable Descripcion

Diametro a la altura del pecho (a 1.30 m del suelo)

! Diametro (cm) medida en centimetros. DAP
2 Distancia (m) Direccion Norte N
3 Distancia (m) Direccion Sur S
4 Distancia (m) Direccion Este E
5 Distancia (m) Direccion Oeste (@)
6 Diametro (cm) Diametro a la altura de la base en plantas de café. DAB
7 Didmetro (cm) Diametro a 30 cm de la ultima raiz fulcrea o zanco. D

30

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Variables a medir y secuencia (Pasos de medicioén) por tipo de unidad
de muestreo

Formulario de registro de datos

Existen tres tipos de formularios para el registro de datos. Estos son:

1. Formulario para parcelas rectangulares anidadas para estratos BP, BCS, BCy
BS (Anexo 1).

2. Formulario para parcelas rectangulares anidadas para estrato CBS (Anexo 2).
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3. Formulario para parcelas rectangulares anidadas para estrato BSA (Anexo 3).

Los tres formularios tienen el mismo requerimiento de informacion general de la

parcela (FIGP), es decir:

v Cédigo de la parcela.

v Ubicacidn, por: departamento, municipio, canton y caserio.

Tenencia del terreno. Se divide en estatal y privado. A su vez se debera especificar
quién es el ente propietario/administrador.

En caso que la parcela se ubique en tenencia privada se anotara el nombre del
o los propietarios si hubiese informacién, caso contrario se debera colocar
«desconocido», y cuando el inmueble sea estatal se tendra que seleccionar
una opcion de las siguientes: MARN, MAG, ISTA, CENTA, MITUR, ISTU, alcaldia,
otras.

v Fecha. Anotar dia, mes y afio (d/m/a). Existen dos espacios para la fecha, ya

que las UM mas complejas pueden requerir de dos dias para su realizacion.

v Hora de inicio y hora final por dia. La hora a la que se llega al punto de la
parcela y cuando se finaliza de levantar los datos, con el cuidado de colocar

Si es «am» o «<pmp.

v Tiempo de traslado. Espacio entre la hora salida de la oficina o centro de
operaciones, hasta la hora de llegada al punto de la parcela, expresado en

unidades de horas y minutos.

v Integrantes de la cuadrilla. Se deber3a escribir el nombre de cada miembro de
cuadrilla y cargo: coordinador de cuadrilla, botanico, mensurador, asistente

del mensurador, guia 1y gquia 2.

v Personal de apoyo. Escribir los nombres de las personas que acompafan a

la cuadrilla, que pueden ser de las instancias siguientes: forestal (técnico del



Ministerio de Agricultura y Ganaderia), Guardarrecursos (del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales), alcaldia (normalmente son los miembros de
las unidades ambientales municipales), otros (PNC, Fuerza Armada, cuadrilla

de supervision y otros).

v Coordenadas WGS 84. Es el sistema de coordenadas geograficas expresadas

en longitud «X» [grados (°) minutos (') segundos (")] y latitud «Y» [grados (°)
minutos (') segundos (")], descritos los segundos con un decimal. Cabe prestar
atencion en indicar, en el caso de la longitud, el signo negativo de la misma

en el pais.

v Manejo. Se refiere si el bosque o café esta sometido a manejo.

v Pendiente. Sera el promedio de porcentaje (%), que se obtenga en tres puntos

del eje central: inicio, centro y final.

v Exposicion. Se debera seleccionar una de las opciones siguientes: Norte, Sur,

Este, Oeste, plano.

v Posicién topografica. Se tendra que seleccionar alguna de las opciones

siguientes: superior, media, baja, cauce y plano (Figura 21).

v Fotografias. Son necesarias las siguientes tomas fotograficas: GPS, Oeste,

Norte, Este y copa.

v Altitud (msnm). Colocar la altitud que marca el GPS al tomar la coordenada

de la parcela (ubicacion).

v Estrato encontrado. Seleccionar alguna de las opciones siguientes en cada

rumbo (Norte, Sur, Este y Oeste) (ver Anexo 1):



1. Bosque latifoliado perennifolio maduro

2. Bosque latifoliado secundario

4. Bosque latifoliado caducifolio/semicaducifolio maduro
5. Bosque de coniferas

6/7. Bosque salado

19. Cafetales bajo sombra arbdrea

Es importante aclarar que no es el estrato definido en cartografia, sino el estrato

que se encontro en campo, es decir, estrato real.

v Uso y/o cobertura del suelo contiguo a la parcela. Se tendra que marcar una
opcion correspondiente en cada orientacion (Norte, Sur, Este y Oeste), del
punto de referencia de las parcelas, colocando uno de los codigos de usos/
coberturas siguientes:

8. Matorral. 17. Hortalizas.

9. Agricola. 70. Vegetacion costera.

10. Suelo desnudo/urbes. 80. Arenales y dunas.

11. Agua. 90. Cultivo de coco.

12. Granos basicos (maiz, frijol). 99. Café sin sombra.

13. Arroz, agricultura bajo riesgo. 121. Otros cultivos.

14. Cultivo frutales. 150. Salineras y camaroneras.
15. Pastos naturales y cultivados. 200. Coladas de lava.

16. Cafa de azucar. 250. Humedales.



SUPERIOR

Figura 21. Detalle de la posicion topografica.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Unidad de Muestreo Rectangular Anidadaly 2

Variables a medir por subparcela

UMBAL1: Unidad de Muestreo Biomasa Aérea 1

Se medira la biomasa aérea de arboles vivos 0 muertos en pie, tocones (iguales o
mayores a 0.50 m de altura), palmas y otros similares. El requisito principal para estos
individuos sera que aquellos tengan un diametro igual o mayor a 10 cm, medido a

una altura de 1.30 m del suelo (DAP), y que esté contenido en la unidad muestral.

El tamafio de 1000 m2 (20 m x 50 m), aplica para los estratos BP, BCS, BSy BC, y el

tamario 2500 m2 (20 m x 125 m), aplica para el estrato de CBS (café bajo sombra).
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Se debera marcar la parcela con siete tubos de PVC de 1" de didmetro y de 30 cm
de largo para los estratos BP, BCS, BS, BC, CBS; y 1" de diametro y 50 cm de largo
en el estrato de BSA. Dichos tubos deben ser rellenados con concreto y colocados
en el suelo de tal forma que sobresalgan del nivel del suelo unos 15 cm. Los tubos,
ademas, deberan ser sefialados con una marca circular de pintura de color naranja
fluorescente de 4-5 cm de ancho, y debera colocarse el codigo de la parcela a cada

tubo como se muestra en la Figura 22.

Figura 22. Tubos de PVC de 1" de diametro y de 30 cm de largo para los estratos BP, BCS, BS, BC y CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Los tubos de PVC deberan ser colocados en la parcela como se muestra en la
Figura 23.
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(mojones)

Y] Parcela principal

Figura 23. Medicion y posicionamiento de los arboles sobre 10 cm en la parcela principal.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 8. Variables a evaluar en medicion y posicionamiento.

M e
Descripcion
parcela

Se iniciara la numeracion correlativa de los arboles, a partir del punto
central sur del lado derecho del eje central (eje «X» positivo), y finalizara en
este mismo punto del lado izquierdo (eje «X» negativo).

La numeracion de los arboles se hara con pintura aerosol fluorescente, o
con una vifieta de aluminio (solo en areas naturales protegidas o reserva
forestales manejadas por el MARN), colocada a una altura de 30 cm del
suelo, en direccion al eje central. Ademas, se colocara una marca (lineal),
con pintura aerosol donde se midid el DAP en la misma direccion de la
numeracion.

1 Numeracion

Arboles vivos o muertos en pie y tocones, con un didmetro medido al DAP,
igual o mayor a 10 cm que se encuentren dentro de la parcela principal.
2 Diametro (DAP) En caso de los tocones, con altura entre 0.50 m y menor a 1.30 m altura,
se medira el didametro medio de la altura total, y el valor de DAP es 0.00, no
obstante, su didametro medio se anotara en el cuadro de tocones.

e, Identificar el nombre comun y codigo de especie de cada individuo, y
Identificacion de - ) o
3 . tomar muestras botanicas cuando no pueda ser identificado en campo (ver
especie ) P :
Protocolo de identificacion de especies).

Se deberd establecer la ubicacion en un eje de coordenada de cada arbol,
segun su ubicacion respecto al eje longitudinal (eje «X», «Y»). En cuanto a la

4 Eje coordenada numeracion «X» habra numeros positivos y negativos, dependiendo al lado
donde se ubiquen los arboles del eje central.
Se evaluan diferentes agentes y sintomas presentes en partes del arbol
Estado (copa, fuste):
5 Origen del dafio: sano, enfermo por patdgeno, viento, rayo, insecto,

fitosanitario L . ;
mecanico, incendio, forestal y/o muerto.

Parte del arbol: sin dafio, copa, fuste o ambas (fuste y copa).

6 Epifitismo Presente o ausente.

Se evalua la presencia de bejucos segun parte del arbol: libre, fuste, copa,

7 Bejucos
y fuste y copa.

Evaluacion de:

Rectitud: recto, torcido e inclinado.
Forma: cilindrica, irregular y gambas.
Fuste: Unico, bifurcado, tocon y rebrote.

8 Calidad del fuste

Solo aplica en la parcela en estrato de café bajo sombra, siendo medido en

2 Copa porcentaje de copa disponible (0, 25, 50, 75y 100).

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 9. Variables a evaluar en drboles tipos.

Variable en

Num. parcela Descripcion

Se seleccionan 10 arboles representativos (tipos), ya medidos sus DAP en la
parcela principal, debiendo incluir el arbol de menor DAP, el arbol de mayor
DAP y los ocho restantes entre DAP minimo y maximo. Asimismo, deben
considerarse las caracteristicas arquitectonicas de las especies, de modo
que exista representacion de las existentes en la parcela.

1 Numeracion
En el formulario deberd enumerarse correlativamente y agregar el numero
correlativo de la UMBAL ya asignado.
Debe evitarse seleccionar arboles tipos que no han tenido un desarrollo
normal, por algun agente natural o antropico.
Medir la altura del fuste comercial, siendo a un didmetro de fuste minimo de
> Altura 15 cm. En caso de aquellos arboles menores a 15 cm de DAP, no se registra
comercial altura comercial (valor cero). En caso de arboles con 15 cm de DAP, la altura
comercial es de 1.30 m.
3 Altura total Medir la altura total del suelo al apice del arbol.
4 Radios de copa Radios de cobertura de copa, aunque esta supere limite de la parcela.

Se deben medir los radios Norte, Sur, Este, Oeste.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Tabla 10. Variables a evaluar en tocones.

M e
Descripcién
parcela

Se refiere al numero correlativo (Num.), del tocdn y la numeracion en
UMBAL, ya asignada en la parcela.

1 Numeracion

Diametro a media = Cuando los tocones no disponen de DAP (menor de 1.3 m de altura), se

2 altura tomara el diametro a media altura del tocon.

3 Altura del tocon Altura total del tocon con o sin DAP, pero solo individuos mayores a 50
cm de alto.

4 Estado Si se encuentra vivo o0 muerto.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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BMM: Biomasa de Madera Muerta

Se medira la Madera Muerta caida en tres transectos lineales de 10 m de longitud,
realizados en forma lineal en los extremos y en el centro de la parcela, sobre el gje
longitudinal Norte-Sur de la misma, partiendo del punto de origen del levantamiento

(origen de la parcela) (ver Figura 24).

Se medira el diametro de todas las piezas de Madera Muerta iguales o mayores a
2 cm que sean interceptadas por la linea de 10 metros, incluyendo aquellas piezas
que debido a la densidad de vegetacion no estén tocando el suelo (ramas, troncos,
raices muertas, componentes sublefiosos muertos caidos sobre pocos centimetros

del suelo), ademas, se debe definir su estado de descomposicion.

Las ramas colgantes de los arboles no seran medidas, pero si aquella Madera Muerta
separada del arboly ubicada a 2 m del suelo. Se debe evitar medir raices vivas que

estén sobre el suelo.
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A"
i el

1 [ Parcela principal

2 ===== Linea de transecto

Figura 24. Ubicacion de los tres transectos lineales de 10 m de longitud en la parcela principal.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 11. Variables a evaluar Biomasa de Madera Muerta.

m N
Descripcion
parcela

1 Diametro
Estado de

2 descomposicion
de madera

Con una forcipula o cinta diamétrica se mediran y anotaran los
didmetros de todas las piezas de Madera Muerta yaciendo sobre la
superficie del suelo o entremezcladas con la hojarasca justo en el
punto de cruce con la linea de intercepcion planar.

El diametro se considerara para la seccion transversal de la pieza
de madera, en el punto donde ésta cruce la linea de transecto,
sin importar si esta pieza es mas gruesa en otro punto de su eje
longitudinal. Se considerara como Madera Muerta caida, aquellos
trozos o ramas con diametro igual o mayor a 2 cm.

Se debe anotar el estado de solidez de la madera.

Solido: madera sélida, caida recientemente, con corteza intacta y
ramas finas todavia adjuntas, o bien aquella madera si bien tiene
tiempo de haber caido pero que mantiene su consistencia por
provenir de especie de madera duras o densas.

Intermedio: madera no sdlida, en leve estado de descomposicion,
con dificultad para penetrar un clavo a fuerza de mano.

Descompuesto: blanda, madera podrida, con facilidad de penetrar
un clavo sin mayor esfuerzo.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMR: Unidad de Muestreo de Regeneracion

Esta unidad de muestreo consiste en tres subparcelas circulares de 1 m de radio

(3.1416 m?2), se ubican a diferentes azimut midiendo dos metros desde el punto del

eje longitudinal hasta el centro de cada unidad: la primera a 2 m del punto inicial

a 45° del eje central orientacion Norte-Este, la segunda a 2 m desde el centro de

la UMBA1 a 270° orientacion Oeste y la tercera a 2 m del punto final a 135° con

orientacion Sur-Este, se mide la altura de todos los individuos arbdoreos menores a

1.9 cm de DAP y mayores a 30 cm de altura (ver Figura 25).
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\
N o

Subparcela regeneracion

1 [ ] Parcela principal 3

Figura 25. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Regeneracion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

58

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Tabla 12. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Regeneracion (UMR).

Variable en e
parcela Descripcidon

Se iniciara la numeracion correlativa a partir del eje Norte franco
(azimut 0°), colocando una marca con pintura aerosol fluorescente

1 Numeracion color anaranjado para hacer constar que se ha medido y ademas
permite llevar un mejor control en la medicion, para evitar dejar
arboles sin medir y/o contabilizar.

Se identificard el codigo de especie y el nombre comun de
todos los individuos arboéreos, pero que debido a la complejidad

2 Identificacion ) P . :
de identificacion de algunas especies en sus primeras fases de
desarrollo, puede ser identificado hasta nivel de género.
Al interior de estas subparcelas se registrara la altura de todos los
individuos de las especies arboreas (con potencial de alcanzar una
3 Altura altura superior a los 5 m en estado adulto).
La altura se medird a todos los individuos con una cinta métrica
metalica de unos 5a 8 m.
4 Numero de Se anotara en el formulario el numero de subparcela a la que
subparcela corresponde cada individuo.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMBH: Unidad de Muestreo de Biomasa de Hojarasca y Herbaceas

Consiste en cuatro parcelas cuadradas de 0.5 m x 0.5 m (0.25 m?), distribuidas
sistematicamente en cada una de las esquinas de la parcela principal. Se colectara en
primer lugar la biomasa de herbaceas y luego la biomasa no lefiosa muerta, la cual
incluye tanto la hojarasca como componentes sublefiosos muertos, ademas, debe

haber separacion de pesos y muestras entre herbaceas y hojarasca (ver Figura 26).

El diametro maximo para el material lefioso es de 1.9 cm y en cuanto a las herbaceas,
debe recolectarse material vivo, especificamente plantas herbaceas, y no otros

habitos de crecimiento.



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas

Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

1 I Parcela principal

4 . Subparcela de hojarasca

Figura 26. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Biomasa de Hojarasca y Herbacea.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Variable en e
parcela Descripcion

Se deberd recolectar la totalidad de herbaceas y hacer el peso
correspondiente igual que la hojarasca.
Se recogera toda la hojarasca y material muerto, se pesara con
una balanza electronica de campo y se anotara el peso de cada
1 Peso total muestra, la hojarasca considera todo el material organico muerto
en algunos casos identificable: hojas, tallos, flores, frutos, hierbas
muertas, cortezas, etc., y en otros casos no identificable por estar
en un estado de descomposicion mas avanzado, la muestra debe
estar libre de piedras, suelo u otros objetos.

Todo material recolectado se juntara en una bolsa para obtener una
muestra compuesta homogénea de hojarasca de aproximadamente
Muestra de

2 laboratorio 500 g (e} peso exacto se registrara en terreno), para llevarla al
laboratorio.

De igual manera se debe hacer para las muestras de herbaceas.

Figura 27. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Biomasa en Hojarasca y Herbacea.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMSC: Unidad de Muestreo de Suelo para Carbono

Se tomaran cuatro puntos de muestreo de suelo para la determinacion de carbono,
se realizaran al centro de la UMBH en las cuatro esquinas de la parcela principal. El

muestreo se realiza utilizando un barreno de suelo o Palin (ver Figura 28).

Tabla 13. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Suelo para Carbono (UMSC).

Variable en e
parcela Descripcion

Profundidad
1 para la toma de
muestra

La muestra de suelo se extraerd a una profundidad de 20 cm,
eliminando todo material organico superficial.

Se tomaran muestras de suelo para carbono en las cuatro esquinas
de la parcela principal.

Tamano de la

muestra Luego se debe homogenizar el total de la muestra para tomar
una muestra compuesta de 500 g, la cual, debe ser llevada al
laboratorio para el analisis de carbono organico.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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1 [ ] Parcela principal

5 @ Punto muestreo suelo

Figura 28. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Biomasa de Hojarasca y Herbacea.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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UMSDA: Unidad de Muestreo de Suelo de Densidad Aparente

Consiste en tres puntos de muestreo dentro de la parcela general donde se aplican
uno de los dos métodos establecidos para esta variable «densidad aparente». Su
posicion puede variar si el area de la muestra esta alterada. Los sitios de muestreo
no tienen que estar cerca de caminos, pasos de animales, pisadas, cercos, entre

otros. Dichos puntos deberan estar alrededor de las siguientes coordenadas.

Tabla 14. Detalles de codificacion y posicion de la Unidad de Muestreo de Suelo de Densidad
Aparente (UMSDA).

Punto de cédigo Posicion Posicién coordenada
muestreo coordenada X (m) Y (m)

1 PPDA1 2.5

2 PDA2 +5 25.0 0 62.5*

3 PDA3 +5 475

Nota: * en caso del estrato de café bajo sombra.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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6 !::3 muestreo suelo

1 [ ] Parcela principal

Figura 29. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Biomasa de Suelo de Densidad Aparente.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Como método general se utilizara el método del cilindro de volumen conocido
normalmente, de 5 cm de alto y 5 cm de diametro, permitiendo obtener facilmente
el volumen de suelo contenido en el cilindro, por los casos donde no se pueda
utilizar este método se debera recurrir al método de ldmina de plastico, cuyo detalle

se encuentra mejor descrito en el Protocolo respectivo.

Variable en e
parcela Descripcion

1 Muestra en Se toma la muestra en campo y se etiqueta para su posterior
campo traslado al laboratorio.
Las muestras seran llevadas al laboratorio, pesadas y secadas, para
Proceso en

2 . la determinacion de la masa seca y luego obtener la densidad
laboratorio .
aparente y porcentaje (%) de humedad.

Figura 30. Puntos de muestreo dentro de la parcela.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMBA2: Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea 2

Corresponden a tres parcelas rectangulares de 5 m x 10 m (50 m2), ubicadas
sistematicamente en el vértice Sur-Oeste, en el centro y en el vértice Noreste de la

parcela principal (ver Figura 31).

El requerimiento para la medicion de esta unidad es que los individuos midan entre 2
a 9.9 cm de DAP, llegando alcanzar una altura minima de 5 metros en estado adulto,
se mediran especies arboreas, helechos arborescentes, palmas y otros similares,
no se incluira lianas en estas subparcela, puesto que la altura de las lianas no puede

ser determinada debido a su complejidad arquitectonica.

En caso del estrato de café bajo sombra, se medira todos los cafetos unicamente
en la subparcela central de UMBAZ2.
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Figura 31. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea 2.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 15. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea 2 (UMBA2).

Variable en

Num. parcela Descripcion

1 Numero Se refiere al numero correlativo de cada arbol.

Arboles vivos o muertos en pie y tocones, (palmas y similares),
con un didmetro medido al DAP, igual o mayor a 2 cm e iguales

2 Diametro (DAP) y menores de 9.9 cm que se encuentren dentro de la parcela
principal. En caso de los tocones entre 0.50 my 1.3 m de altura,
se medira su diametro a media altura.

Identificar el nombre comun y cddigo de especie de cada
individuo y tomar muestras botanicas cuando no pueda ser
identificado en campo (ver Protocolo de identificacion de
especies).

3 |dentificacion

Se debe medir la altura de tres arboles en cada una de
estas subparcelas, incluir las especies mas representativas
considerando el de mayor y menor diametro, asi como, el arbol
de didmetro medio. En caso de los tocones, se mide la altura a
todos, ya sean estos menores o mayores al 1.30 m (altura del
DAP).

Se debe evitar medir altura de aquellos arboles que no han tenido
un desarrollo normal por algun agente natural o antrdpico.

4 Altura

Se evaluan diferentes agentes y sintomas presentes en partes del
arbol (copa, fuste):
Estado . N . .
5 . o Origen del dafio: sano, enfermo por patdgeno, viento, rayo,
fitosanitario . o .
insecto, mecanico, incendio forestal y/o muerto
Parte del arbol: sin dafio, copa, fuste y ambas (fuste y copa).

6 Epifitismo Presencia o ausencia.

Se evalua la presencia de bejucos segun parte del arbol: libre,

7 Bejucos fuste, copa fuste y copa.

Evaluacion de:
8 Calidad del fuste Rectitud: recto, torcido e inclinado.
Fuste: Unico, bifurcado, tocon y rebrote.

9 Estado Vivo o muerto.

Se colocara un punto con aerosol a cada individuo (si es
10 Marcacion permitido por el propietario), la marcacion se hara en direccion
al eje central.

Numero de Se anotara en el formulario el numero de subparcela a la que

1 subparcela corresponde cada individuo.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.



Tabla 16. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Café Bajo Sombra (UMCBS).

m oorcela
Descripcion
parcela

1 Variedad

2 Didmetro (DAP)

3 Altura
4 Forma
5 Numero de hijos

Diametro (DAB) y
6 altura al menory
mayor hijo

En caso de poder determinar la variedad de café colocar el
nombre correspondiente, caso contrario colocar en nombre
general «café».

Medir el diametro a la base (DAB), en cm. Si la planta de café
ya fue recepada y dispone de tocdn, tomar el DAB a 15 cm de
altura.

Medir la altura total cuando se trata de recepa (tocones), y en
caso de la plantilla se medira la de menor y mayor DAB.

Debera realizarse de la siguiente manera:

1. Recepa con hijos menores de 1. 9 cm de DAB.

2. Recepa con hijos iguales o mayores a 2 cm de DAB.
3. Plantilla igual o mayor a 2 cm de DAB.

4. Plantilla menor a 1.9 cm de DAB.

Cantidad de hijuelos o hijos de la recepa.

La altura y DAB, se hara cuando la planta de café disponga de
uno o0 mas de dos hijos y donde se medira el menor y el mayor
DAB.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMDA: Unidad de Muestreo de Diversidad de Arbustos, bejucos, caias, helechos

y bambues

La subparcela corresponde a una faja de 25 m2 (2.5 m x 10 m), dispuesta en el centro

de la parcela principal y orientada perpendicular al eje longitudinal de la misma.

Esta unidad de muestreo corresponde con la mitad Norte de la subparcela UMBAZ2

central de la parcela principal.



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas

Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

'8T02-/T02 ‘NYVW “dopeAles 13 ap ssaulpeay eisandold ap uoideledald (625660 4.1 0102A0ld :@21usn4

‘senguieq A soyoa)ay ‘seued ‘sodnfaq ‘'SoIsngJe ap PepISISAIp Sp 0241SaNW 2P pepiun e) 9p uoloediqn s einbi

03}o9suel} 9p eau|| Emmm— 7

Jedupd ejeosed [ T

*23}@ ‘soyd9jay ‘seued
seuey) ‘soysnqJe ap pepisiang - 8

O
e N

69

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Tabla 17. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Diversidad de Arbustos, bejucos, carias,

helechos y bambues (UMDA).

m e
Descripcion
parcela

1 Numeracion

2 Especie

3 Numero de
ejemplares

Porcentaje de
cobertura (%)

Se iniciara la numeracion correlativa.

Reconocimiento de la especie con su nombre comun y nombre
cientifico, salvo cuando sea dificil solo identificar el género.

Recolectar muestras en terreno para su posterior identificacion
en oficina con el apoyo de informacion bibliografica y en
lo posible recurriendo a herbarios de las instituciones de
investigacion y educacion superior. Es util, ademas, realizar
un registro fotografico digital de cada especie en duda o no
identificada. En caso necesario la muestra se enviard a MUHNES.

Es la cantidad de ejemplares de individuos de la misma especie.

En caso resulte dificil distinguir individualmente estas plantas
(hacer conteo), se estimara el porcentaje del area total de la
parcela que esta especie cubre (en el formulario aparece como
cobertura en base a 25 m?2).

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMDH: Unidad de Muestreo Subparcela para Diversidad de Herbaceas

Es una subparcela de 1 m2 (1 m x 1 m), dispuestas a 9.5 m en el extremo oeste del

centro de la parcela principal. Es fundamental que se realice lo mas pronto posible

después de la ubicacion y marcacion del centro de la parcela principal, de manera

gue la vegetacion del estrato herbaceo no se vea afectada por el transito del personal

al interior de la parcela.
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Variable en -
parcela Descripcidn

1 Numeracion Se iniciara la numeracion correlativa.

Ello implica que debe tenerse un conocimiento de las especies
Yy SuU reconocimiento en terreno; si no se cuenta con este
conocimiento es util contar con un manual de reconocimiento
de campo o en su defecto, unavezrealizado el conteo, recolectar
muestras en terreno para su posterior identificacion con el apoyo
de informacion bibliografica y herbarios de las instituciones de
investigacion y educacion superior. En caso necesario la muestra
se enviara a MUHNES.

2 Especie

Se evalua la presencia y abundancia de especies del estrato
. de herbaceas en el drea muestreada, esto significa que es
Numero de . . .
3 . necesario contar el numero de ejemplares presentes de las
ejemplares o . . . .
distintas especies de plantas herbaceas presentes al interior de
la subparcela.

En caso de especies como gramineas u otras de similar
Porcentaje de crecimiento en donde resulta dificil distinguir un individuo se
cobertura (%) estimard el porcentaje (%), de cobertura del area total de la
parcela que esta especie cubre.

Realizar un registro fotografico digital de cada especie en duda.
Al tomar una foto de una especie desconocida, se incluira
dentro de la foto una hoja que indique el numero de la parcela,
subparcela y numero de la colecta botanica para evitar perder la
informacion.

Registro
fotografico

Figura 34. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo Subparcela para Diversidad de Herbaceas
(UMDH).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Secuencia (Pasos de Medicion)

Se recomienda la siguiente secuencia para el levantamiento de los datos de la

parcela, la cual busca obtener la mejor eficiencia de las cuadrillas en el campo.
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PASO 2

v Una vez identificado

el rumbo Norte se
medira los primeros
diez metros,
colocando una estaca
con un banderin a
los5my otro a los
diez metros, la cual
delimitara, el primer
transecto de Madera
Muerta la cual debe
ser medida y los

5 m de la primera
subparcela de
UMBAZ2.

Medir la primera
parcela de
regeneracion arborea
(UMR).

Trazar el vértice
sureste, 10 m al Este
del punto de inicio,
utilizando correccion
de pendientes.
Realizar el muestreo
de la parcela UMBH
de 0.5cmx0.5cm.
Tomar la primera
muestra de suelo para
carbono.

o Medir linea de transecto.
® Primera parcela de regeneracion.

o Trazado perpendicular al eje longitudinal de la parcela
principal para establecer el vértice sureste.

® Medir subparcela pastos y hojarasca.

e Tomar punto de muestreo del suelo.

1 [ Parcela principal

2 m===m Linea de transecto

4 .m:_ovmqnm_m de Hojarasca

5 @ Punto muestreo suelo

3 Subparcela regeneracion

Figura 36. Paso 2 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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PASO 4

v Al finalizar el

muestreo de suelo se
marcaran 5 m desde
el vértice suroeste
con rumbo Norte
sobre el limite Oeste
de la parcela, esto
para delimitar la
primera subparcela
de UMBAZ2.

Medir diametro y
marcar con aerosol o
cinta biodegradable,
todos los individuos
arboreos de 2 a

9.9 cm de DAP en
UMBAZ.

Medir adicionalmente,
la altura de los tres
individuos, segun

su clase diamétrica
(mayor, medio y
menor DAP).

» Trazado y medicion de subparcela
DAP 2-9.9 cm.

4 . Subparcela de hojarasca 7 l Subparcela DAP 2-9.9 cm

1 [ Parcela principal

2 mm===m Linea de transecto 5 @ Punto muestreo suelo
3 Subparcela regeneracion 6 & Muestreo de densidad
aparente

Figura 38. Paso 4 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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PASO 6

« Trazado perpendicular al eje longitudinal en el centro
de la parcela principal para establecer el punto de

J Adicionalmente. al referencia central Este y Oeste.

centro de la parcela * Trazado y medicion subparcela 2-9.9 cm.
principal, sobre el
eje central se debera
ubicar un banderin
(baliza) 2.50 m al -~
Norte y 2.50 m al Sur.
De forma similar se
procede en el otro LY
extremo, al limite de
la parcela principal.
Con el objetivo de
marcar la UMBA2
central y UMDA.

v Realizar la medicion
del DAP y marcacion
de los arboles en
la UMBA2, medir
adicionalmente,

la altura de tres _......r m i

individuos, segun v

su clase diamétrica

A3m<030ﬂw%_o y 1 [ Parcela principal 4 - Subparcela de hojarasca 7 ' Subparcela DAP 2-9.9 cm
menor .

v En caso del estrato de
café bajo sombra, en
esta misma parcela 3
UMBA?2 central, se
mediran las plantas
de café.

2 === Lineade transecto 5 @ Puntomuestreo suelo

Subparcela regeneracion 6 F Y Muestreo de densidad
aparente

Figura 40. Paso 6 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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PASO 8

v Ubicar el vértice
central Oeste,
delimitar parcela
UMDH de 1 mz?,
donde, se evalua la
presencia y cantidad
de las especies
herbaceas.

o Medicion de subparcela
de herbaceasdel mx1m.

4 . Subparcela de hojarasca 7 i Subparcela DAP 2-9.9 cm

1 [ Parcela principal

Diversidad de arbustos, lianas,

2 mm=mm Linea de transecto 5 @ Punto muestreo suelo 8 cafias, helechos, etc.
3 Subparcela regeneracion 6 oY Muestreo de densidad 9 *.. Diversidad herbacea
aparente

Figura 42. Paso 8 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

80

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas

Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

‘8T0Z-/102 ‘NYVW 10peA|es 13 ap ssaulpeay eysandold ap uoldeliedald 1625660 41 0103K0.d :81usnd
"UOIDIP3LU 9P BIDUBNDAS B] 3p § OSed 'St einbi

—— juaiede
B3ORQI3Y pepIsianIg ? 6 pepisuap ap oaJysanpy v 9 uoldesdUdbhaI Bl@dIRdgNS b
239 'soydaay 'seyed - 8 ojens oansanw oyung @ g 0}09sue.) 9p kU] Emmmm 7
‘seuel) ‘soysnqgJe ap pepisianiq

wd 6'6-2 dva e1ed4edqng { / eosesefoy ap ejadiedqnsg - v Jedidund ejasied [T 1T

A
.

‘2juaiede pepisusp ap UQIDIPAW
‘uoidesauabal ap ej@d1edqns ap UCIDIPBW o
‘03)0asued) 9p eaul) UCIDIPAW o

"lesyuad jeuy oyund
19p INS W Gz A 2153
W G e epedign ‘sai}
21uaJede pepisusp
9P eJISaNW e) Jewo]|
wwWn

9p saJ1 ej@oJedgns

e) Jeolewap A jeuy
oyund o spsep w gz e
Aynwize ggT Je210N
‘W GeT

e W GTT e eiquios
ofleq ajed us A 'w
0G sO1 e W Qf sO] 9p
'SaJ} elISN| eJopeN
op 030asUeI) 9P
UoIDIpPaW k) Jezijesy
‘eIQqUIOS

oleq 242 |ap 0sed uUd
‘wggrouwgsole
Jeba)) eysey jesyuad
3219 24q0s ‘W G ap
sowlel) opuediewl
leJisanw pepiun ej ap
leuy owund |2 Jezei|

6 OSvd

81

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas

Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

v

v

PASO 10

Establecer el vértice

Oeste-Norte y realizar

el tercer muestreo de
herbaceas, hojarasca
y suelo para carbono.
Realizar la medicion
del DAP y marcacion
de los arboles en la
UMBAZ2 tres, medir
adicionalmente,

la altura de tres
individuos segun

su clase diamétrica
(mayor, medio y
menor DAP).

* Medicion de subparcela de hojarasca.
* Medicion de punto de muestreo del subsuelo.
» Trazado y medicion de subparcela

DAP 2-9.9 cm.

5
N

1 [ Parcela principal

2 mmmm== Linea de transecto

3

Subparcela regeneracion

-

4 . Subparcela de hojarasca

5@
‘&

Punto muestreo suelo

Muestreo de densidad
aparente

Figura 44. Paso 10 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

1=

9 ..ﬂ

Subparcela DAP 2-9.9 cm

Diversidad de arbustos, lianas,
cafias, helechos, etc.

Diversidad herbacea
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PASO 12

¢ Medicion y posicionamiento de los arboles sobre 10 cm,
v Respecto a las en la parcela principal.
coordenadas «X»«Y»
se debera tomar la
posicion espacial
de cada arbol igual
o mayor a 10 cm
(UMBAL1), dentro de la
parcela principal, con
valores positivos para
el semirectangulo
Este y negativos para
el semirectangulo
Oeste (paso 12 y 13
se realizan al mismo
tiempo). A estos
arboles unicamente
se les mide el
DAP y su estado
fitosanitario, fustes,
presencia o ausencia
de epifitismo y
bejucos.
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1 [ ]Parcela principal

Figura 46. Paso 12 de la secuencia de medicion.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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En Anexo 4, se muestra los equipos, herramientas y materiales a usar en el levantamiento
de datos del INB.

Unidad de muestreo en conglomerados

Variables a medir por subparcela

UMBA1: Unidad Muestral de Biomasa Aérea 1

Se medira la Biomasa Aérea de arboles vivos o muertos en pie, tocones (mayores a
0.50 m de altura), palmas y otros similares. El requisito principal para estos individuos
sera el diametro igual o mayor a 10 cm de DAP y que esté contenido dentro de la

unidad muestral.

El tamarfio es de 1000 m?2, dispuesta con cinco parcelas circulares de 7.98 m de

radio, solo aplica para el estrato de BSA (bosque salado) (ver Figura 48).

Norte franco = 0°

Azimut = 152°

Figura 48. Unidad Muestral de Biomasa Aérea 1 en bosque salado.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Se debera marcar cada subparcela en su centro con tubo de PVC de 1" de diametro
y de 50 cm de largo en el estrato de BSA. Dichos tubos deberan ser rellenados con
concreto y ser colocados en el suelo, de tal forma que, sobresalgan del nivel del
suelo unos 20 cm, ademas de ser seflalados con una marca circular de pintura de
colorrojade 4 a5 cm de anchoy se colocara el codigo de la parcela a cada tubo.
Los tubos de PVC, deberan ser de la siguiente forma (ver Figura 49 y 50).

Figura 49. Tubo de PVC de 1" de diametro y Figura 50. Tubo de PVC sefalizado y codificado

de 50 cm de largo para ubicar el centro de las para marcacion de subparcela.
subparcelas en bosque salado. Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN,
Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
2017-2018.
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En la Figura 51 se muestra la marcacion con pintura y etiqueta de aluminio de los
arboles en el estrato de bosque salado.
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Figura 51. Marcacion con pinturay etiqueta de aluminio de los arboles en el estrato de bosque salado.

Nota: *por seguridad de la cuadrilla, se recomienda que, al escribir 18, el ocho se divida en dos
circulos separados.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 18. Variables a evaluar por subparcela en UMBAL

Variable en e
parcela Descripcion

Numero de subparcela a la cual pertenece el arbol a medir (1, 2,
3,4y5).

1 Subparcela

Se iniciara la numeracion correlativa a partir del eje Norte franco
(azimut 0°), colocando el numero con pintura fluorescente
anaranjada a la altura del DAP, colocar una placa de aluminio

2 Numeracion con el numero respectivo del arbol, colocada a la altura del DAP
y donde también se colocara una sefal (linea horizontal), con
pintura spray fluorescente, ambas marcas en direccion al centro
de la subparcela.

Identificar el nombre comun y cddigo de especie de cada
3 Especie individuo y tomar muestras botanicas, cuando no se pueda
identificar en campo (ver Protocolo de identificacion de especies)

Arboles vivos o muertos en pie y tocones (palmas y similares),
con un didametro medido al DAP, igual o mayor de 10 cm, que se

4 Diametro (DAP) encuentren dentro de cada subparcela. En caso de especies con
raices fulcreas el DAP es medido a 30 cm arriba de la ultima raiz
adventicia.

Se medira la distancia con dos decimales del punto central de la
parcela al centroide del arbol y medir el azimut. Se debe iniciar a

> Ubicacion medir y enumerar los arboles (con placas de aluminio), iniciando
a partir del Norte franco.
Se evalua diferentes agentes y sintomas presentes en partes del
arbol (copa, fuste):

~ Estado Origen del dafio: sano, enfermo por patdgeno, viento, rayo,

fitosanitario insecto, mecanico, incendio forestal, muerto, plantas parasitas

y/o bejucos/lianas.
Parte del arbol: sin dafio, copa, fuste y ambas (fuste y copa).

8 Epifitismo Presente o ausente.

Evaluacion de:

Rectitud: recto, torcido e inclinado.
Forma: cilindrico, irregular y gambas.
Fuste: Unico, bifurcado, tocon y rebrote.

9 Calidad del fuste

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacién de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 19. Variables a evaluar en arboles tipos.

m e
Descripcién
parcela

Se enumera correlativamente en base a los diez arboles tipos a
medir y se registra el numero, de la UMBA1 ya asignado. Estos
arboles deben ser aquellos que han tenido un desarrollo normal
y estan vivos.

1 Numeracion

Es la altura del suelo a la ultima raiz fulcrea o donde inicia
2 Altura a la base formalmente el fuste principal. Solo aplica en el género
Rhizophora. Medido con un decimal.

Medir la altura del fuste comercial, siendo a un didmetro de fuste
3 Altura comercial minimo de 15 cm. En caso de especies con raices fulcreas, esta
altura inicia desde la base de la ultima raiz adventicia.

Medir en cada subparcela circular la altura a dos arboles

4 Altura total representativos (mayor DAP y menor DAP).

Radios de cobertura de copa, aunque ésta salga del limite de la

> Radios de copa parcela, y se debe medir el Norte, Sur, Este y Oeste.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Tabla 20. Variables a evaluar en tocones.

. Variable en .
Num. Descripcién
parcela
-, Se refiere al numero correlativo (Num.) deltocony la numeracion
1 Numeracion

en UMBAL, ya asignada en la parcela.

Diametro a media = Medir el didametro medio cuando los tocones estan entre 0.50 m

2 altura a 1.3 m de altura, se tomara el diametro a media altura del tocon.
. Altura total de tocdn con o sin dap (mayor o menor a 1.3 m de
3 Altura del tocon g
altura), pero soélo individuos mayores a 0.5 m de alto.
4 Estado Si se encuentra vivo o muerto.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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BMM: Biomasa de Madera Muerta

Se medira la Madera Muerta caida en 1 transecto lineal de 10 m de longitud, ubicado

en cada subparcela, es decir, 5m al Sury 5 m al Norte del punto central (ver Figura 52).

Se medira el diametro de todas las piezas de madera igual 0 mayores a 2 cm que
sean interceptadas por la linea de 10 m, incluyendo aquellas piezas que debido a la
densidad de vegetacion no estén tocando el suelo (ramas, troncos, raices muertas,
componentes semilefiosos muertos caidos sobre pocos centimetros del suelo),

ademas se debe definir su estado de descomposicion.

Las ramas colgantes de los arboles no seran medidas, aunque estén secas, pero si
aquella Madera Muerta separada del arbol y ubicada a 2 m del suelo, ademas de
medir la Madera Muerta mezclada con la hojarasca. De igual forma, se mediran
aquellos arboles recién caidos cuyo sistema radicular se estima que ya no daran
vida al arbol, es decir, que a unos pocos meses, la madera entrara en la etapa de

descomposicion. Se debe evitar medir raices vivas que estén sobre el suelo.

N

t

Transecto de 10 m

Figura 52. Ubicacion del transecto de 10 m en subparcela en bosque salado.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.



Tabla 21. Variables a evaluar en Biomasa de Madera Muerta (BMM).

Conuna forcipula o cinta diamétrica se medirany anotaran los diametros
de todas las piezas de madera, yaciendo sobre la superficie del suelo o
entremezcladas con la hojarasca, justo en el punto de cruce con la linea
de intercepcion planar.

1 Diametro El didmetro se considerara para la seccion transversal de la pieza de
madera, en el punto donde ésta cruce la linea de transecto, sin importar
Si esta pieza es mas gruesa en otro punto de su eje longitudinal. Se
considerara como Madera Muerta caida, aquellos trozos con diametro
iguales o mayores a 2 cm.

Se debe anotar el estado de solidez de la madera:
Solido: madera solida, caida recientemente, con corteza intacta y
ramas finas todavia adjuntas, o bien aquella madera si bien tiene tiempo

Estado de de haber caido, pero que mantienen su consistencia por provenir de
2 descomposicion de = especie de madera duras o densas.
madera Intermedio: madera no solida, en leve estado de descomposicion, con

dificultad para penetrar un clavo a fuerza de mano.
Descompuesto: blanda, madera podrida, con facilidad de penetrar un
clavo sin mayor esfuerzo.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMR: Unidad de Muestreo de Regeneracién y UMDH: Unidad de Muestreo

Subparcela para Diversidad de Herbaceas

Es una subparcela circular de 1 m de radio (31416 m2), ubicada en la parte central y

en donde se mide la regeneracion y herbaceas (ver Figura 53).

Regeneracién

Se mide la altura de todos los individuos arboreos menores a 1.9 cm de DAP y

mayores a 30 cm de altura.

Herbaceas

Es fundamental que se realice lo mas pronto posible después de la ubicaciony

marcacion del centro de la parcela principal, de manera que la vegetacion del estrato
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herbaceo no se vea afectada por el transito del personal al interior de la parcela.
En esta subparcela se hace la identificacion, conteo y/o cobertura de las herbaceas

(ver Figura 54).
N

t

Figura 53. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Regeneracion y Unidad de Muestreo Subparcela
para Diversidad de Herbaceas.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Tabla 22. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Regeneracion (UMR).

Variable en
parcela

Descripcion

Se iniciara la numeracion correlativa a partir del eje Norte franco (azimut
1 Numeracion 0°), colocando una marca con pintura aerosol fluorescente para hacer
constar que se ha medido y evitar que se dejen individuos sin medir.

Se identificard el cdédigo de especie y el nombre comun de todos
los individuos arboreos. Debido a la complejidad de identificacion

2 Identificacion . :
de algunas especies en sus primeras fases de desarrollo, puede ser
identificado hasta nivel de género (ver Protocolo de identificacion).
Al interior de estas subparcelas se registrara la altura de todos los
individuos de las especies arbodreas (con potencial de alcanzar una
3 Altura altura superior a los 5 m en estado adulto).
La altura se medira a todos los individuos con una cinta métrica de 5 a
8m.
Numero de Se marcara en el formulario el nimero de subparcela correspondiente
4
subparcela (1,2,3,4y5).

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Variable en e
parcela Descripcién

1 Numeracion Se iniciara la numeracion correlativa.

Ello implica que debe tenerse un conocimiento de las especies
y Su reconocimiento en terreno; si no se cuenta con este
conocimiento es util contar con un manual de reconocimiento

2 Especie de campo o en su defecto, unavezrealizado el conteo, recolectar
muestras en terreno para su posterior identificacion con el apoyo
de informacion bibliografica y herbarios de las instituciones de
investigacion y educacion superior.

Se evalua la presencia y abundancia de especies del estrato de

, herbaceas en el area muestreada. Esto significa que es necesario
Numero de . . e

3 contar el numero de ejemplares presentes de las distintas

ejemplares especies de plantas herbaceas, que se encuentran en el interior
de la subparcela.
En caso de especies como gramineas u otras de similar
4 Porcentaje de crecimiento, en donde resulta dificil distinguir un individuo
cobertura (%) se estimara el porcentaje (%) de cobertura del area total de la
parcela, que esta especie cubre.
Realizar un registro fotografico digital de cada especie en duda.
. Al tomar una foto de una especie desconocida, se incluira
Registro . S .
5 e dentro de la foto una hoja que indique el numero de la parcela,
fotografico

subparcela y numero de la colecta botéanica, para evitar perder
la informacion.

Figura 54. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo Subparcela para Diversidad de Herbaceas.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

UMSC: Unidad de Muestreo de Suelo para Carbono y Densidad Aparente

Se tomara un solo punto de muestreo de suelo en cada subparcela circular para
extraer dos muestras de suelo para carbono y dos muestras para densidad aparente
(ver Protocolo de medicion de carbono en suelo y hojarasca), se ubicara el punto a
2 m en orientacion Oeste del punto central, y el proximo punto en la subparcela sera
a 2 m con orientacion Este y, asi con las demas, siguiendo un patron de izquierda y

derecha (ver Figura 55).
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Punto de muestreo
de suelo

Figura 55. Ubicacion de la Unidad de Muestreo de Suelo para Carbono y densidad aparente (UMSC).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Tabla 23. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Suelo para Carbono y Densidad Aparente
(UMSC).

Variable en B
parcela Descripcion

Profundidad La muestra de suelo se extraera a una profundidad de 100 cm,

1 para la toma de eliminando todo material organico superficial.
muestra
Muestra para carbono
Se tomaran dos muestras de suelo, siendo la primera en el
rango de 0-50 cm y la segunda de 50-100 cm. M3s detalle en el
Protocolo de medicién de suelo, hojarasca y herbaceas.
Profundidad y La muestra debe ser de aproximadamente 500 g de peso.
2 tamano de la
muestra Muestra de suelo para densidad aparente

Se tomaran dos muestras de suelo de 5 cm de largo, siendo la
primera en el rango de 20-25 cm y la segunda de 70-75 cm.
Mas detalle la encontrara en el Protocolo de medicién de suelo,
hojarasca y herbaceas.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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UMBA2: Unidad de Muestreo Biomasa Aérea 2 y UMDA: Unidad de Muestreo de
Diversidad de Arbustos, bejucos, cafas, helechos y bambues

Corresponden a una subparcela circular de 3 m de radio (28.27 m?). En esta
subparcela, se medira tanto los arboles en estado latizal (Biomasa Aérea) como la

diversidad (ver Figura 56).

Biomasa aérea

El requerimiento para la medicion de esta unidad es que los individuos midan entre
2 a2 9.9 cm de DAP, llegando alcanzar una altura minima de 5 m, en estado adulto.
Se mediran especies arboreas, palmas y otros similares.

Diversidad

Corresponde a la identificacion, conteo y/o cobertura de plantas de arbustos,

bejucos, canas, helechos y bambues.

Figura 56. Ubicacion de la Unidad de Muestreo Biomasa Aérea 2 (UMBA2) y Unidad de Muestreo de
Diversidad de Arbustos, bejucos, cafias, helechos y bambues (UMDA).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.



Tabla 24. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Biomasa Aérea 2.

m Moarcela
Descripcion
parcela

Se iniciara la numeracion correlativa a partir del eje Norte franco
1 Numeracion (azimut 0°), colocando una marca semicircular con pintura donde
se mide el DAP, en direccion al punto central de la subparcela.

Arboles vivos o muertos en pie y tocones (palmas y similares),
con un diametro medido al DAP, igual o mayor a 2 cm e iguales

2 Diametro (DAP) y menores de 9.9 cm, que se encuentren dentro de la parcela
principal. En caso de los tocones entre 0.50 my 1.3 m de altura,
se medira su diametro a media altura.

Identificar el nombre comun y codigo de especie de cada
individuo y tomar muestras botanicas cuando no pueda ser
identificado en campo (ver Protocolo de identificacion de
especies).

3 |dentificacion

Se debe medir la altura de tres arboles en cada una de
estas subparcelas, incluir las especies mas representativas
considerando el de mayor y menor diametro, asi como, el arbol
de didmetro medio.

En caso de los tocones, se mide la altura a todos, ya sean estos
menores o mayores al 1.30 m (altura del DAP).

Debe evitar medir altura de aquellos arboles que no han tenido
un desarrollo normal por algun agente natural o antropico.

4 Altura

Se evalua diferentes agentes y sintomas presentes en partes del
arbol (copa y fuste):
Estado Origen del dafio: sano, enfermo por patdgeno, viento, rayo,
fitosanitario insecto, mecanico, incendio forestal, muerto, plantas parasitas
y bejucos/lianas.
Parte del arbol: sin dafio, copa, fuste y ambas (fuste y copa).

Se evalua la presencia de bejucos segun parte del arbol: libre,

7 Bejucos fuste, copa fuste y copa.

Evaluacion de:
8 Calidad del fuste Rectitud: recto, torcido e inclinado.
Fuste: Unico, bifurcado, tocon y rebrote.

9 Estado Vivo o muerto.

10 Subparcela lz\’lu4rr;e;;) de subparcela a la cual pertenece el arbol a medir (1, 2,

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Tabla 25. Variables a evaluar en Unidad de Muestreo de Diversidad de Arbustos, bejucos, carias,

helechos y bambues (UMDA).

. Variable en
Num.
parcela
1 Numeracion
2 Especie
3 Numero de
ejemplares
4 Porcentaje de
cobertura (%)
Numero de
5
subparcela

Descripcién
Se iniciara la numeracion correlativa.

Reconocimiento de la especie con su nombre comun vy
nombre cientifico, salvo cuando sea dificil sélo se identificara el
género. Se debera contar el numero de individuos de la especie
desconocida 1, 2, 3... sucesivamente.

Recolectar muestras en terreno para su posterior identificacion
en oficina con el apoyo de informacion bibliografica y en
lo posible recurriendo a herbarios de las instituciones de
investigacion y educacion superior. Es util, ademas, realizar
un registro fotografico digital de cada especie en duda o no
identificada.

Es la cantidad de ejemplares de individuos de la misma especie.

En caso resulte dificil distinguir individualmente estas plantas
(hacer conteo), se estimara el porcentaje del area total de la
parcela que esta especie cubre (en el formulario aparece como
cobertura en base a 28.27 m?)

Marcar a que subparcela pertenece (1, 2, 3, 4y 5).

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Secuencia (pasos de medicion)

Se recomienda la siguiente secuencia para el levantamiento de los datos de la

parcela en bosque salado, la cual busca obtener la mejor eficiencia de las cuadrillas

en el campo.
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Pasos para el establecimiento PASO 1

v Debera sefializar del punto de inicio de
la parceta.
v Se debera llenar el formulario al llegar . .
al sitio. . )

v Se deberdn tomar las coordenadas del :' o .
punto de inicio y guardarlas en dispositivo \ /
GPS. Se debe tomar las fotografias al ) ‘
punto que indiquen las coordenadas. * /

v Sedeberd hacer unregistro fotografico  TTm----T

conimagenes Oeste, Norte, Este y copa. Figura 57. Paso 1 de la secuencia de medicion
de parcela en bosque salado.

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion
de Propuesta Readiness de El Salvador,

v Lo anterior aplica para cada subparcela MARN. 2017-2018.

circular a realizar en direccidon Norte.

PASO 2

v Una vez identificado el punto central ! AR |
de la subparcela, medir la parcela :: .:' 0 ‘:. l:.
de herbaceas (UMDH), y luego la tepe’
regeneracion arborea (UMR). N v

v Posteriormente, se medira los 10 \\\ ’
metros de transecto de Madera Muerta, e -
distribuido del punto central de la Figura 58. Paso 2 de la secuencia de

medicion de parcela en bosque salado.
subparcela principal, en direccion Norte Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion

de Propuesta Readiness de El Salvador,

5my 5 m en direccion Sur. MARN, 2017-2018.
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- T T T - ~
- S <
. .
. .
PASO 3 . .
7 ~
7’ ~
N

v Ubicar y extraer las muestras de suelo
para carbono y densidad aparente. ,'I Rl EN “.
i 10 |
v Levantamiento de las subparcelas UMBA2 ‘\\ “ ,’:
y UMDA. Con relacion a UMBA2, se debe
inicia a medir los arboles del Norte franco
y en sentido a las agujas del reloj. \\\ ,/'/

Figura 59. Paso 3 de la secuencia de
medicion de parcela en bosque salado.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion
de Propuesta Readiness de El Salvador,
MARN, 2017-2018.

PASO 4 e
e N
N

e 0! N
P @5 N
v Medicion de los arboles en UMBAL. / .2\‘
II, “
! ‘.
v Selecciony medicion de altura comercial ' e ° 0 : X
\ Y A4 !
y total de los tipos. \ /
\\ [ H ®: 1,
\ /I
v Medicion de los radios de copa de cada
arbol tipo, en direccion Norte, Sur, Este . @ L7

-~

y Oeste.

Figura 60. Paso 4 de la secuencia de
medicion de parcela en bosque salado.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion
de Propuesta Readiness de El Salvador,
MARN, 2017-2018.
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Reglas

Arboles en el limite de la parcela

El perimetro de la parcela, ya sea esta rectangular o circular, delimita los arboles a
medir. Para que un arbol forme parte de la parcela y pueda medirse, debe reunir la
condicion que, mas de la mitad de su seccion transversal a la altura del DAP, debe
encontrarse en el interior de la parcela.

Cuando el perimetro de la parcela se intersecta con el centro de la seccion transversal
del arbol a la altura del DAP (arbol en el limite de la parcela), el primero se mide y

el sequndo no, y asi consecutivamente.

En la Figura 61 se muestra las reglas en mencion.

Figura 61. Reglas para considerar los arboles en el limite de la parcela.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

A. Arbol dentro de parcela: se mide.

B. Arbol en linea de la parcela (primero): se mide.
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C. Arbol fuera de parcela: no se mide.
D. Arbol en linea de la parcela (segundo): no se mide .
E. Arbolen linea de la parcela (tercero): se mide.
F. Arbolen linea de la parcela (cuarto): no se mide.
La regla anterior, aplica con el centroide (Figura 62), del DAP y no importa donde

se ubica la base del arbol, es decir el arbol puede tener su base del fuste dentro o

fuera de la parcela, pero lo que aplica son las reglas descritas en la Figura 62.

Centroide

Arbol que no se mide

Figura 62. Centroide del arbol al DAP.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Correccion de distancia por pendiente

Método 1. Factor de correccidn de la pendiente

Se consideran dimensiones de las parcelas y subparcelas, las distancias de los
arboles al eje central (rectangular), o centro de la parcela (circular), todas ellas
son distancias horizontales. Cuando el terreno es plano, estas distancias pueden

medirse directamente.

Sin embargo, en terreno inclinado, las distancias horizontales (h1) difieren de las
distancias reales (d1), medidas en el terreno (Figura 58), por lo que debe aplicarse
un Factor de correccion de pendiente (Fcp), a fin de determinar la distancia correcta
en el terreno (d1). Se haran correcciones para todas las pendientes superiores o
iguales al 15 % de pendiente.

Figura 63. Correccion de pendiente.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness
de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Donde:

hl = Distancia horizontal (m)

d1 = Distancia inclinada (m), recta de A-B
0 = Angulo en grados (°)



Son varias formas de calcular la distancia en el terreno (d1) a partir de una distancia

horizontal requerida, siendo las siguientes:

v Cuando disponemos de instrumento que miden la pendiente en grados y

conocemos la distancia horizontal. Para este caso aplicar la funcion siguiente:
dl =h1/coseno (0).......cccoeviiiiiiiiiiiieien (funcion 1)

v Cuando disponemos de instrumento que miden la pendiente en porcentaje (%),

como por ejemplo la Pistola Haga o Clindmetro Suunto, se puede aplicar el proceso

siguiente:

* La pendiente en %, debe ser convertida a grados como se expresa a

continuacion:

0O = tan-1 (Pendiente %/100 %)............ (funciodn 2)

Una vez conocemos la pendiente en grados, podemos aplicar la funcion 1 o bien

aplicar el factor de correccion de pendiente (Fcp), como sigue:

dl=Fcp*hl (funcion 3)

Para estimar el Fcp, se puede aplicar la funcion siguiente:

Fcp = (1/Coseno (0))...c.cvveeeviieieee (funcion 4)

En el siguiente cuadro, se presentan los resultados de las distancias en terreno a

partir de distancia horizontales conocidas y pendientes en porcentaje, haciendo

referencia que en el proyecto del INB de El Salvador, el instrumento usado para

medir estas pendientes fue la Pistola Haga.
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Tabla 26. Tabla de correccion de pendiente.

Pendiente | Grados Distancia horizontal /distancia inclinada en terreno (m)

| Distancihorizontal/distanciainclinadaenterreno(m) |
00 | 0 | 5 T wJunl s a0 s ols] o]

15 8.5 1.0112 5.06 10.11 14.30 1517 = 2022 = 2528 @ 30.34 3539 4045 4550 @ 50.56
16 9.1 1.0127 5.06 10.13 14.32 1519 = 2025 2532 3038 3544 @ 4051 @ 4557 @ 50.64
17 9.6 1.0143 5.07 10.14 = 1434 1521 = 2029 2536 3043 3550 @ 40.57 4564 50.72
18 10.2 1.0161 5.08 10.16 1437 1524 2032 2540 3048 3556 4064 4572 @ 5081
19 10.8 1.0179 5.09 10.18 14.39 1527 2036 2545 3054 3563 4072 4581 @ 50.90
20 113 1.0198 5.10 10.20 = 1442 1530 2040 2550 @ 3059 @ 3569 4079 4589 @ 50.99
21 11.9 1.0218 511 10.22 = 1445 1533 = 2044 2555 30.65 3576 4087 4598 @ 51.09
22 124 1.0239 512 10.24 = 1448 1536 2048 2560 @ 3072 3584 4096 46.08 5120
23 13.0 1.0261 513 10.26 1451 1539 = 20,52 @ 2565 3078 3591 4104 @ 46.17 51.31
24 135 1.0284 5.14 10.28 = 1454 1543 2057 2571 @ 30.85 3599 4114 4628 5142
25 14.0 1.0308 515 10.31 = 1458 1546 « 20.62 @ 2577 @ 3092 36.08 4123 @ 46.39 5154
26 14.6 1.0332 517 10.33 14.61 1550 20.66 @ 2583 3100 3616 @ 4133 4649 5166
27 151 1.0640 5.32 10.64 = 1504 1596 2128 2660 @ 3192 3724 4256 4788 @ 5320
28 156 1.0385 5.19 10.39 1468 @ 1558 @ 2077 2596 @ 3116 @ 36.35 4154 4673 5193
29 16.2 1.0412 521 1041 1472 1562 2082 @ 2603 3124 3644 4165 4685 52.06
30 16.7 1.0440 5.22 1044 = 1476 1566 = 2088 @ 2610 3132 3654 4176 4698 @ 5220
31 17.2 1.0469 5.23 1047 1480 @ 1570 @ 20.94 @ 26.17 3141  36.64 4188 4711 52.35
32 177 1.0500 5.25 10.50 = 14.85 1575 @ 2100 2625 3150 @ 3675 4200 4725 5250
33 18.3 1.0530 527 1053 1489 @ 1580 2106 @ 2633 3159 36.86 4212 4739 5265
34 18.8 1.0562 528 1056 = 1493 @ 1584 2112 2641 3169 @ 3697 4225 4753 52.81
35 193 1.0595 5.30 10.60 = 1498 1589 2119 2649 3179 @ 3708 @ 4238 4768 5298
36 198 1.0628 531 10.63 = 1503 @ 1594 2126 26,57 @ 31.88 3720 4251 4783 @ 5314
37 20.3 1.0663 5.33 10.66 = 1508 @ 1599 @ 2133 2666 @ 3199 @ 3732 4265 4798 @ 5332
38 20.8 1.0698 5.35 10.70 15.13 16.05 = 2140 2675 32.09 3744 4279 4814 5349
39 213 1.0734 5.37 10.73 15.18 16.10 2147  26.84 3220 @ 3757 4294 4830 5367
40 218 1.0770 5.39 10.77 15.23 16.16 2154 2693 3231 3770 4308 4847 5385
41 223 1.0808 540 10.81 = 1528 16.21 2162 2702 @ 3242 3783 4323 4864 @ 54.04
42 22.8 1.0846 542 10.85 1534 @ 1627 @ 2169 2712 3254 @ 3796 @ 4338 4881 5423
43 23.3 1.0885 544 10.89 = 1539 @ 16.33 21.77 2721 = 3266 @ 3810 @ 4354 4898 5443
44 237 1.0925 546 1093 = 1545 1639 @ 21.85 2731 3278 @ 3824 4370 4916 @ 5463
45 24.2 1.0966 548 10.97 15.51 1645 = 2193 2742 3290 3838 @ 4386 4935 5483
46 247 1.1007 5.50 11.01 15.56 16,51 2201 2752 3302 3852 4403 4953 5504
47 252 1.1049 552 11.05 15.62 16.57 = 2210 2762 3315 3867 4420 4972 @ 5525
48 256 11092 5.55 11.09 1568 16,64 @ 22.18 2773 3328 @ 3882 4437 4991 @ 5546
49 26.1 11136 5.57 1114 15.75 1670 = 2227 @ 2784 @ 3341 3898 4454 5011 @ 5568
50 26.6 1.1180 5.59 11.18 15.81 1677 2236 2795 @ 3354 @ 3913 4472 5031 5590
51 27.0 11225 5.61 11.23 1587 1684 2245 2806 @ 3368 @ 3929 4490 5051 @ 5613
52 275 11271 564 1127 = 1594 1691 2254 2818 @ 3381 3945 4508 5072 @ 56.36
53 27.9 1.1318 5.66 11.32  16.00 1698 @ 2264 2830 3395 3961 4527 5093 @ 56.59
54 284 11365 568 11.37 16.07 = 17.05 2273 2841 @ 3410 3978 4546 5114 @ 56.83
55 28.8 1.1413 571 1141 16.14 17.12 2283 2853 3424 3995 4565 5136 57.07
56 29.2 11461 5.73 1146 16.21 17.19 2292 2865 3438 4011 @ 4584 5157 57.31
57 29.7 1.1510 5.76 11.51 16.28 1727 = 2302 2878 3453 4029 46.04 5180 5755
58 30.1 1.1560 5.78 11.56 16.35 17.34 2312 2890 @ 3468 4046 4624 5202 @ 5780
59 30.5 11611 5.81 11.61 16.42 1742 2322 2903 3483 4064 4644 5225 58.06
60 31.0 1.1662 583 1166 = 1649 1749 2332 2916 @ 3499 4082 4665 5248 5831

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Método 2. Seccionamiento de la distancia

La distancia a medir, se divide en diferentes secciones en funcion de la gradiente
y visibilidad. Cada seccion se debe medir en plano y luego se suman las secciones
para obtener la distancia deseada. Este método no necesita un factor de correccion
de pendiente; el unico requisito es que la cinta se encuentre a nivel en cada tramo
y que los extremos de la cinta coincidan con el punto inicial y final del segmento a

medir como se observa en la Figura 64.

Este tipo de seccionamiento es el mas usado para la medicion de distancias del eje
central de la parcela y distancia a las esquinas y/o vértices de la parcela, en caso
de la distancia de los arboles en el eje «X» se usara el instrumento “distanciometro
laser” que calcula la distancia horizontal directamente. No obstante, se debe
tener cuidado de usar éste método de distancia, normalmente, en un solo tramo
(distancia del eje central al DAP del arbol), con el cuidado que la distancia correcta
del arbol en el eje «X» es de la linea central al centroide del arbol, que en la realidad
es equivalente el sumar la distancia del distanciometro mas la mitad de la longitud
del DAP de dicho arbol.

'y
o
N
v

v

hl=d1+d2

o
>

hl

e

Figura 64. Seccionamiento de distancias para corregir distancia horizontal.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Medicion de diametros

Diametro a la altura del pecho (DAP)

El DAP del arbol se mide con corteza, a la altura del pecho, es decir a 1.3 m sobre

la base del suelo (Figura 65). La medicion, debera realizarse con cinta diamétrica,

con graduacion en milimetros.

La medicion del DAP se realiza dependiendo de las caracteristicas del fuste del arbol,

tal como se detalla desde la Figura 65 a la 80.

Puntps_ f:ie v
medicién

Figura 65. Arbol vertical en Figura 66. Arbol inclinado en
terreno plano. direccion de la pendiente, en
terreno inclinado.

Puntos de
medicion

Figura 68. Arbol inclinado Figura 69. Arbol vertical en
en terreno plano. terreno inclinado: medir el
DAP arriba de la pendiente.
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Puntos de
medicion —

13m

Figura 67. Arbol inclinado
en direccion opuesta a
la pendiente, en terreno
inclinado.

Puntos de =
medicion

Figura 70. Arbol bifurcado
sobre 1.3 vertical en terreno
plano: medir el DAPa 1.3 m.
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Puntos de
medicion

Figura 71. Arbol bifurcado
sobre 1.3 m: medir el DAP
a cada eje, a 20 cm de la
bifurcacion.

Puntos de
A medicién

Figura 74. Arbol con
protuberanciay rama a
1.3 m: medirel DAP a 20 cm,
por encima del final de la
protuberanciay rama.

13m

\4

Figura 77. Tocon con rebrote:
medir el DAP a cada rebrote
ali3m.

Puntos de
medicién

13m

Figura 72. Arbol con gambas
sobre 1.3 m: medir el DAP a
20 cm, por encima del final
de la gamba.

Puntos de
mediciéon

Figura 75. Arbol raices
zancudas: medir el DAP a
20 cm, por encima del final
de las raices.

Figura 78. Arbol caido con
rebrotes: medir el DAP a
cada rebrotea 1.3 m.

Figura 65 a la 79. Diametro a la altura del pecho (DAP).

Fuente: FAQ, 2004.
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Puntos de
Ve medicion

Figura 73. Arbol con
protuberanciaa 1.3 m: medir
el DAP a 20 cm, por encima
del final de la protuberancia.

Figura 76. Arbol raices
fulcreas (mangle). Medir el
DAP a 30 cm, por encima del
final de las raices fulcreas o
donde se estabiliza la forma
del fuste.

Figura 79. Arboles
agrupados: medir el DAP
de cada individuo. El punto
de medicion debe seqguir las
reglas anteriores.
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Figura 80. Arbol caido (tumbado) pero vivo (con una posicion <450 con la vertical): determinar en
primer lugar, si el tronco principal esta sobre la hojarasca o no. Si éste es el caso, se utilizan las mismas
reglas anteriores. Si el duramen del tronco principal esta bajo la hojarasca, no tener en cuenta el
tronco principaly tratar cada una de las ramas en la forma de un arbol, como un arbol independiente.
Fuente: FAO, 2004.

Diametro en plantas de café

El diametro a la base (DAB) en recepas de café debe ser medido a 15 cm de la base

y en las plantillas o hijuelos se mide a la base (Figura 81).

Figura 81. llustracion sobre la medicion de DAB en plantas de café.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Diametro en tocones de arboles

La medicion de didmetros de tocones de arboles menores de 1.3 m de altura sobre

el suelo, se realizara tomando en consideracion o siguiente:
v Medir la altura total del tocon en metros.
v Medir el diametro medio a la altura del tocon (dmt).
v Medir los diametros solo de aquellos tocones mayores de 0.50 m de alto,
tanto en la parcela principal UMBAL1 (fustales), como en la subparcela UMBA2

(latizales). Lo anterior aplica para tocones ya sean vivos o muertos, dentro de
los rangos de DAP establecidos en cada subparcela (UMBAly UMBA2).

1.00 m

Figura 82. Medicion de didametros en tocones.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Diametro en Madera Muerta

Si la pieza de Madera Muerta caida es redonda, se mide el diametro en el punto de
interseccion con el transecto. Cuando la pieza es semiredonda (ovalada o en forma
de media luna), y las mediciones se hacen con forcipula, el diametro equivalente
sera la media (dm), de los dos diametros (Figura 83). Si se utiliza una cinta diamétrica,

se realiza la medicion de forma normal.

dm = (d14+d2)/2....ccccviiiiii. (funcion 5)

d2

d1

Figura 83. Medicion con forcipula del diametro en Madera Muerta redonda o semiredonda.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador. MARN, 2017-2018.

Se deberan tomar en cuenta las siguientes consideraciones para medir el diametro

de la Madera Muerta, como se aprecia en la Figura 84.
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No califica Califica Califica

Plano

1. El centro de la pieza de madera esta 2. Elplano de intercepcion cruza el final de
enterrado en la capa organica del suelo la pieza de madera. No se contabiliza si el
(duff). No se contabiliza como madera caida plano no cruza el eje central de la madera.
(no siempre es sencillo saber qué parte esta
enterrada).

Didmetro 1 Diametro 2

Interseccion —>

Plano
3. Paralas piezas de madera que crucen varias 4. Paramadera muerta con formas irregulares
veces el plano de intercepcion se mediran se mediran los diametros del inicio y el final
TODAS las intercepciones. de la pieza (d1, d2) y su longitud.

5. Para las piezas de madera muy descompuestas
que se hayan dividido en varias partes, hay que
hacer una reconstruccion visual del diametro
original y anotar ese valor.

Figura 84. Consideraciones para medir los diametros de Madera Muerta.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Medicidn de alturas

Altura en tocén en plantas de café

La altura de tocones en cafetos, se mediran con dos decimales y se da en tres

momentos, siendo los siguientes:

a) Altura de hijuelos y tocones de recepa de plantas de café (Figura 85).
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Altura hijuelos (m)

Altura del
tocon o recepa (m)

Figura 85. llustracion sobre medicion de alturas en plantas de café.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Altura a la base o raices

En el caso del bosque salado, especialmente en el género Rhizophora, ademas de
la altura comercial y total, se medira la altura de las raices fulcreas en metros con
un decimal, como se muestra en la Figura 86.

Altura de raiz (m) o base

N )
N ,\\\\ AVX NN
N\, A AN, \§.§ g
N QA _‘S‘_:é?i\.. -_;&5»--: s
- -

Figura 86. Medicion de la altura de la raices fulcreas en Rhizophora.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Altura comercial y total

La altura comercial (HC), se medira de la base del suelo hasta la altura donde el fuste
sea continuo y disponga de un diametro estimado de grosor de 15.0 cm (Figura 87).
La altura total (HT) es de la base al apice (Figura 88).

Figura 87. Medicion de alturas comerciales.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador. MARN, 2017-2018.

Figura 88. Medicion de alturas totales.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Radio de copa en arboles tipos

Elradio de copa se medira a partir de la base del arbol como punto de inicio, donde
se tomaran cuatro mediciones en las siguientes direcciones: Norte, Sur, Este y Oeste,
como se observa en la Figura 89.

En caso de arboles cuya copa se encuentra fuera de la base del arbol, se medira
a partir de un centro hipotético que se seleccione, y se hara a partir de éste las

respectivas mediciones de radios, como se observa en la Figura 90.

N

ik

S

Figura 89. Medicion de radio de la copa en arboles tipos (vista de planta).
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

z

it

S

Figura 90. Forma de medicion de radio de la copa en arboles tipos (vista de planta), afuera de la
base del arbol.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Porcentaje de copa de arboles de café

En la parcela de café, debido a las altas aplicaciones de poda, es necesario diferenciar
los diferentes porcentajes de copas encontrados en los arboles inventariados dentro
de la parcela, siendo clasificados los porcentajes de copa (Figura 91).

Otra forma de estimar el porcentaje (%), de copa de los arboles en cultivo de café, es
valorar la disponibilidad de ramas y follaje, considerando que entre estas dos partes
del arbol (ramas y follaje), el 79 % de su biomasa corresponde a las ramas y el 21 %
de biomasa al follaje. Como se observa en la Figura 91, el arbol se puede estimar
con una disponibilidad de ramas del 25 % (20 % de biomasa), y cero disponibilidades
de follaje (0.0 % de biomasa), lo que resulta en un total de 20 % de biomasa de copa
disponible, lo que se asignaria la categoria mas cercana descrita en la Figura 91y

que para este caso seria la «d» con 25 % de copa.

¢

) 100 % copa b) 75 % copa
c) 50 % copa d) 25 % copa e) 0 % copa

Figura 91. Diferentes porcentajes de copa de arboles en cultivo de café.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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=] L

Figura 92. Arbol de sombra sometido a poda en cultivo de café.
Fuente: FUNDESYRAM, s.f.

Pasos de ubicacion y criterios de reubicacidon de las parcelas

Pasos de ubicacion

Es necesario que la cuadrilla antes de salir a campo disponga de los tres mapas
fundamentales de ubicacion de las parcelas, con el fin de evitar inconvenientes
para acceder a dichas unidades de muestreo. La cuadrilla dispondra de un folder
manila tamafo carta con la informacion siguiente:

v Formularios de campo.

v Mapa de posibles rutas de acceso, en escala de 1:35,000.

v Parcela en hoja cartografica en escala de 1:25,000.
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v Mapa de estrato con la ubicacion de la parcela, en escala de 1:5,000.

A continuacion, se describe cada uno de los mapas antes mencionados:

Mapa de posibles rutas de acceso

Antes de ir a campo y a sabiendo la ubicacion de la parcela, es necesario contar
con rutas posibles de acceso a estas unidades de muestreo, por lo que se hace
necesario preparar un mapa de ruta de acceso general (Figura 93), y un mapa a
escala de mayor detalle.

Informacion de la parcela CBSF1_17

Canton El Faro, Municipio de Conchagua,
Departamento de La Unidn

Latitud: 13°17'1.14"
Longitud: -87° 50'1.52"

@ ParcelaINB Proyeccion:

@ Cabeceras municipales World Geodetic System 1984
(WGS84)

Escala: 1:35,000
065 3

Figura 93. Ruta de acceso general a la parcela. Google. (s.f) Mapa parcela CBSF1_17, Canton El Faro,
departamento de La Unién, municipio de Conchagua, El Salvador.
Fuente: Google Earth, (2017).
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Ubicacidén en hoja cartografica

Es importante ubicar la parcela en hoja cartografica, con el fin de poder observar
la descripcion mas detallada a nivel de cartografia, como nombres de cantones,
caserios, quebradas, rios, curvas de nivel (para determinar el grado de pendiente),
entre otras, de tal manera que oriente sobre como acceder al punto de la parcela
(Figura 94).

Fla e

i
PN AT R R N

-‘_--

Canton EI Faro, Municipio de Conchagua,
Departamento de La Unién

Pro
tud: 13° 17 114" World Geodetic System 1984
Latitud: 13° 17°1.14 ey
s Longitud; -87° 50'1.52 Escala: 1:35,000
@ Parcela INB 065 13
‘. L = e
L= 1 WL TN e % C o=t e Lo o LIRS

Figura 94. Ubicacion de la parcela en hoja cartografica.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Ubicacion de la parcela en el estrato correspondiente

Figura 95. Ubicacion de la parcela en hoja cartografica.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

Criterios para reubicar las parcelas

La reubicacion de las parcelas, se pueden dar por seis razones:
1. Por altas pendientes.
2. Por ubicarse en territorio fronterizo con Honduras (exbolsones).

3. Por ubicarse en sitios deforestados, posterior a la fecha de elaboracion del mapa,

con imagenes RapidEye del 2011.

4. Por ubicarse al borde del estrato, haciendo que una parte de la parcela quede
fuera del bosque o en otro estrato (de bosque).
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5. Porque el propietario del inmueble no autoriza el acceso.

6. Por ubicarse en un lugar donde los grupos criminales (pandillas), no permiten el

adCCeso.

A continuacion, se detallan estas seis opciones de reubicacion de las parcelas.

Reubicacion en gabinete (ambiente SIG)

Pendiente

Existen dos razones para la reubicacion de parcelas que se ubiquen en una pendiente

arriba del 70 %. Para la reubicacion de parcelas y que se ubique en:

v Por seguridad de los miembros de la cuadrilla, ya que, a mayor pendiente, las
personas se exponen a peligro de caidas que puedan ocasionar danos fisicos

considerables.

v Por demora en la toma de datos. Los miembros de la cuadrilla por hacer un
desplazamiento lento por la seguridad de los mismos, hace que la recoleccion

de demore mas de un dia.

Antes de saber si una parcela se ubica en terreno con mas de 70 % de pendiente,
se hace necesario elaborar un mapa de pendiente con rangos de 0-20 %, 20-50 %,
50-70 % y mayor de 70 %. El lugar donde reubicar la parcela, debe seguir el patron
de ubicarla en ambiente SIG, en un area de bosque mas cercana y con el mismo

estrato, y que sea menor al 70 % de pendiente (Figura 96).
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Figura 96. Ubicacion de la parcela en hoja cartografica.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador. MARN, 2017-2018.

Ubicarse en territorio fronterizo (exbolsones) con Honduras

En caso de existir parcelas ubicadas, originalmente, en areas de los exbolsones
con Honduras, seran redistribuidas. Lo anterior obedece a que, en dichas zonas,
existen conflictos fronterizos donde se encuentran fuerzas militares de Honduras
y al ingresar o aproximarse, se puede generar algun percance que exponga la vida
de los miembros de cuadrilla.

Para este caso, la redistribucion sera al azar en el mismo fractal, de tal forma que
el punto de referencia de la parcela se ubique en territorio salvadorefio (Figura 97).
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Fifabi

Figura 97. Redistribucion de parcela por ubicarse en zona de exbolsones.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador. MARN, 2017-2018.

Por cambio de uso de suelo (area deforestada)

Cuando al usar el mapa de bosque elaborado con imagenes satelitales con desfases
considerables (dos 0 mas afios), da como resultado que algunas parcelas al momento
de distribuirlas se ubiquen en sitios deforestados (bosque talado). Lo anterior, no

significa un error en el mapa, sino un inconveniente de usar un mapa desfasado.

Por otra parte, debido a que el bosque ya no existe, ya no es factible obtener sus
caracteristicas del mismo, no obstante, en el momento de hacer los calculos
(volumen, biomasa, carbono y otros), son consideradas estas areas como bosque
(area deforestada donde se ubica la parcela). Por lo tanto, en INB, se ha considerado
gue una parcela ubicada en esta condicion (area de bosque talado), se debera hacer
Su nueva ubicacion en ambiente SIG (gabinete), con la condicionante de ubicarla

en el area de bosque mas cercana que sea del mismo estrato (Figura 98).
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Figura 98. Reubicacion de parcela BSF1_28, por ubicarse en area deforestada.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Ubicarse al borde del estrato

Reconociendo que la superficie forestal del pais esta altamente fragmentada, y
que algunas de las parcelas caeran en el limite de los estratos de bosque, y que
al ser establecidas dara como resultado que una parte quede fuera del estrato, se
procedera a cambiar su posicion a una de las cuatro opciones que mejor se adecue
en el mismo estrato y que ésta (parcela), los bordes de la UMBAL, se ubiquen a unos

10 m del borde del area no boscosa (Figura 99).

10 m del borde del uso agricola

Orientacion original

Orientacion reubicada

Figura 99. Reubicacion de la parcela por estar al limite del bosque.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Reubicaciéon en campo

Siempre existe un grado de incertidumbre entre los planificado en oficinay lo
encontrado en campo, por lo que los criterios de reubicacion de las parcelas de los
literales a, c y d aplica para las cuadrillas, previa coordinacion y aval del coordinador

general de las cuadrillas.

Hay otras dos razones del porque se movera una parcela, ya que son casos que

solo estando en campo se puede evidenciar, siendo los siguiente:

1. El propietario del inmueble no autoriza el acceso.

2. Por ubicarse en un lugar donde los grupos criminales (pandillas), no permiten el

aCCeSsO.

Ante estas dos situaciones, el coordinador de cuadrilla, inmediatamente, debe

comunicar al coordinador del INB, para tomar la decision de reubicar la parcela.
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Glosario

Bosque: area de tierra con un tamano minimo de 0.5 hectareas, con una cobertura
de dosel (copa) igual o mayor a 30 %, con arboles con un potencial para alcanzar
una altura minima de 4 metros a su madurez in situ. No incluye la tierra sometida

a un uso predominantemente agricola o urbano.

Parcela: unidad minima de muestreo en un inventario forestal, donde se haran

las diversas mediciones y/o caracterizacion de la vegetacion.

Estratos: distribucion de bosques segun su tipo, superficie y porcentaje del
territorio.

Muestreo: indices estadisticos de la muestra y estimacion de los parametros de la

poblacion (DAP, alturas, area basal, volumen, biomasa, carbono y COz2, entre otros.

Unidad de muestreo: numero de elementos o conjunto de poblacion a estudiar.

En este caso, parcelas de bosques.
DAP: medicion de diametros de la corteza de un arbol a la altura del pecho, es
decira 1.3 m sobre la base del suelo, y se realiza dependiendo de las caracteristicas

del fuste del arbol.

Fuste: tronco o tallo de un arbol desde la base hasta su punta sin tomar en cuenta
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las ramas.

Tocdn: parte del tronco de un arbol que queda en el suelo y unido a la raiz cuando

es talado por el pie.

Copa: conjunto de ramas y hojas que forman la parte superior de un arbol.
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Anexo 1

Formularios para estratos: BP, BCS, BCy BS
Inventario Nacional de Bosque Salado de El Salvador 2017-2018

1. INFORMACION GENERAL DE LA PARCELA (IGP) CODIGO DE PARCELA:

Departamento Municipio Cantén Caserio
Tenencia del terreno: Estatal Privado Propietario/administrador:
Fechas Hora inicio Hora final Tiempo de traslado hora min.
] 1. Coord. de cuadrilla COORDENADAS (WGS 84):
£z 2. Botanico: Longitud (x)
g 2 3. Mensurador: .
=3 4 Guia 1:
Zw
=0 5. Guia 2: Latitud (y)
PERSONAL DE APOYO:
Precision GPS (m)
Num Nombre Forestal (MAG) Guardarrecursos (MARN) Alcaldia Otra
1
2
3
4
Manejo del bosque Pendiente (%) Exposicion Posicion topografia Altitud (msnm)
Fotografias: 1. GPS 2. Oeste 3. Norte 4. Este 5. Copa
ESTRATO ENCONTRADO USO Y/O COBERTURA DEL SUELO CONTIGUO A LA PARCELA
1. Bosque latifoliado perennifolio maduro 8. Matorral 17.  Hortalizas
o . 9. Agricola 70. Vegetacion costera Norte:
2. Bosque latifoliado secundario
10. Suelo desnudo/urbes 80. Arenalesy dunas
4. Bosque latifoliado caducifolio/semicaducifolio 11, Agua 90. Cultivo de coco Sur:
maduro 12.  Granos basicos (maiz, frijol) 99. Café sin sombra
5. Bosque de coniferas 13.  Arroz, agricultura bajo riesgo 121. Otros cultivos Este:
14. Cultivo frutales 150. Salineras y
6/7. Bosque salado 15. Pastos naturales y cultivados camaroneras Oeste:
16. Cafia de azucar 200. Coladas de lava este:

19. Cafetales bajo sombra arborea

2. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA DE HOJARASCA Y HERBACEAS
(UMBH)

250. Humedales

3. UNIDAD DE MUESTRA DE SUELO PARA CARBONO (UMSC) Y UNIDAD DE
MUESTREO DE SUELO PARA DENSIDAD APARENTE (UMSDA)

Peso (g) Codigo
pesa humedal(a) Muestra de suelo Métod Cilind
étodo ilindro .
para carbono: ; Pedregosidad
Subparcela usado Palin 9
Hojarasca Herbaceas Muestra de suelo para densidad aparente:
1 Muestra 1 2 3
2 Peso de la muestra (g)
5 Caodigo
4 Vol. (mm/cc)
Muestra Peso total (g)*
Cédigo Método usado CcC LP CcC LP CcC LP
CODIGOS Terreno estatal Terreno estatal
Calificacion Manejo Calif i6 i Calif Do QR
1 Sinmanejo  Norte Superior 1 MARN 1 Nula a poca (0-9 %)
2 Con manejo  Sur Media 2 MAG 2 Ligera a moderada (10-30 %)
3 Este Baja 3 ISTA 3 Severa (31-79 %)
4 Oeste Cause 4 CENTA 4 Extrema (> 80 %)
5 Plano Plano 5 MITUR
CC= Cilindro conocido
“Es el peso total de suelo extraido del hoyo construido 6 STU LP= Lamina de plastico
por el método LP. No incluir en este peso las piedras u 7 ALCALDIA
otro material diferente al suelo 8 OTRA

Observaciones:

Figura 100. Formularios para estratos: BP, BCS, BC y BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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4. UNIDAD DE MUESTREO DE REGENERACION (UMR) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: 1) medir todas las especies arboéreas con potencial de alcanzar una altura superior a 5 m en estado adulto,
menores o iguales a 1.9 cm de DAP y una altura minima de 30 cm; 2) a cada arbol se debera medir la altura. La especie
se debera identificar a nivel de género cuando se desconozca su epiteto y codificarla segun listas maestras.

Son tres subparcelas circulares de 1 m de radio (3.1416 m?).

Altura total Subparcela

Num. Nombre comun Codigo de la especie
(m) 1 2 3

Observaciones:

Figura 101. Formularios para estratos: BP, BCS, BC y BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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5. UNIDAD DE MUESTREO DE MADERA MUERTA (BMM)  CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: son tres transectos de 10 m de longitud, ubicados sobre el eje longitudinal central Sur-Norte, donde: 1) se
deberd medir todos los trozos de Madera Muerta iguales y mayores a 2 cm de didmetro que interceptan cada uno de los
transectos (ramas, troncos, raices, componentes sublefiosos muertos caidos); 2) definir su estado de descomposicion
(solido, intermedio y podrida), utilizando el método del clavo.

Descomposicion Transecto
Num. Didmetro (cm)
Solido Intermedio Podrida 1 2 3

Observaciones:

Figura 102. Formularios para estratos: BP, BCS, BCy BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE
PARCELA:

Instruccion: 1) medir el DAP de todos los arboles mayores o iguales a 2 cm y menores o iguales a 9.9 cm; 2) medir la
altura total a tres arboles en cada una de las subparcelas de 5 m x 10 m (50 m?), considerando el arbol de menor DAP, el
arbol de mayor DAP y un tercero con DAP intermedio. En caso de tocones se debera medir la altura total a cada tocony
su DAP; pero cuando estos (tocones) estén entre una altura de 0.5 my menor a 1.3 m, se anotara el didmetro a la mitad
de su altura.

6. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA DE LATIZALES (UMBA2)

. Estado Cali
alidad
. Especie DAP  Altura fitosanitario . Subparcela
Num. Bejuco Estado
Nombre tem) | (m) ;
; Cédigo Dafio = Parte Rectitud = Fuste 1 2 3
comun
cODIGOS cODIGOS CcODIGOS CODIGOS
. ) ~ Parte del Calificacion Epifitismo Calificacion  Rectitud Forma Calificacion Estado
Calificacién Origen del dafio bol -
arbo! 1 Libre 1 Recto Unico 1 Vivo
1 Sano Sin dario 2 Fuste 2 Torcido Bifurcado 2 Muerto
> Enfermo por Copa 3 Copa 3 Inclinado  Tocdn
patogeno
4 Fuste y copa 4 Rebrote
3 Viento Fuste
4 Rayo Fuste y copa
5 Insecto
6 Mecanico Observaciones:
7 Incendio forestal
8 Muerto
9 Plantas parasitas
10 Bejucos/lianas

Figura 103. Formularios para estratos: BP, BCS, BCy BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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7. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE ARBUSTOS, BEJUCOS, % .
CANAS, HELECHOS Y BAMBUES (UMDA) teialleiollelal LC s

Instruccion: estd ubicada a la mitad norte de la subparcela UMBA2 central. Se evalua la presencia y abundancia de
especies en el area muestreada, esto significa que es necesario contar el numero de ejemplares presentes de las distintas
especies de plantas arbustivas, lianas, cafias, helechos y otras presentes al interior de la subparcela. Cuando esto no es
posible se debera colocar el porcentaje de cobertura.

Subparcela con dimensiones de 2.5 m x 10 m (25 m2).

Porcentaje de

Num. Nombre comun Codigo de la especie Cantidad cobertura (%)

Observaciones:

Figura 104. Formularios para estratos: BP, BCS, BC y BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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8. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE HERBACEAS (UMDH) CODIGO DE PARCELA:

Instruccién: subparcela de 1 x 1 m, ubicada en el vértice central Oeste de la UMBA1, donde se debera, contar el numero
de individuos de las especies herbaceas no lefiosas. En caso no sea posible contarlos, colocar el porcentaje (%) de la
coberturaen 1 m2.

Porcentaje de

Num. Nombre comun Codigo de la especie Cantidad cobertura (%)

Observaciones:

Figura 105. Formularios para estratos: BP, BCS, BCy BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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9. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA (UMBA1) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: medir todos los individuos arborescentes mayores o iguales a 10 cm de DAP que se ubican en la parcela
principal. Identificar especie, evaluar estado fitosanitario, presencia de bejucos, presencia de epifitismo, calidad del arbol
y coordenadas de cada arbol dentro de la parcela. Para el caso de porcentaje de copa, solo aplica en parcelas de café.

. Estado .
] Especie DAP Coordenadas fitosanitario o . Calidad
um. ifitismo ejuco
N (em) Epifit Bej
Nombre comun Cédigo X(+/-) vy | Dafio  Parte Rectitud = Forma Fuste
CODIGOS CODIGOS CODIGOS
Calificacion Epifitismo Calidad
Calificacién  Origen del dafio ot del P Calificacién
arbol
1 Presente Rectitud Forma Fuste
1 Sano Sin dafo 2 Ausente 1 Recto Cilindrico ' Unico
> Enfermo por Copa 2 Torcido Irregular Bifurcado
patégeno .

cODIGOS 3 Inclinado Gambas Tocon

3 Viento Fuste 4 Rebrot
e . ebrote

4 Rayo Fuste y copa Calificacion Bejucos
5 Insecto ! Libre
6 Mecanico 2 Fuste
7 Incendio forestal 3 Copa
8 Muerto 4 Fuste y copa
9 Plantas parasitas
10 Bejucos/lianas

Figura 106. Formularios para estratos: BP, BCS, BC y BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE

10. ARBOLES TIPOS Y TOCONES DE BIOMASA AEREA (ATTBA1) PARCELA:

Instrucciéon: medir a 10 arboles representativos (tipos) dentro de la parcela principal UMBAL las alturas totales y
comerciales y radios de copa. Para definir esta submuestra, debera incluirse el arbol de menor DAP, el arbol de mayor
DAP y los ocho restantes entre DAP minimo y maximo; asimismo, debe considerarse sus caracteristicas arquitectonicas
de las especies, de modo que exista representacion de las especies existentes en la parcela UMBAL

En este formulario, también se tomara la informacion de los tocones encontrados en la parcela UMBAL, ya sean muertos
O VivOs.

ARBOLES TIPOS

Nam, NurSfAr(B)Adlela | Alturas (m) Radio de copa (m)
Comercial Total N S E O

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

TOCONES
i, TS | medadira | M| ctago | wam WO medaatn | A2 e

* Cuando no dispone de DAP, se tomara el didmetro a media altura del tocon.
Codigo de Estado: 1 = Vivo, 2 = Muerto

Observaciones:

Figura 107. Formularios para estratos: BP, BCS, BCy BS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Anexo 2

Formularios para estratos: CBS
Inventario Nacional de Bosque (café bajo sombra) de El Salvador 2017-2018

1. INFORMACION GENERAL DE LA PARCELA (IGP) CODIGO DE PARCELA:
Departamento Municipio Cantén Caserio
Tenencia del terreno: Estatal Privado Propietario/administrador:
Fechas Hora inicio Hora final Tiempo de traslado hora
0L 1. Coord. de cuadrilla COORDENADAS (WGS 84):
E2 2. Botanico: Longitud (x)
g 2 3. Mensurador: R
B3 4. Guia1:
Zw
=o 5. Guia 2: Latitud (y)
PERSONAL DE APOYO:
Precision GPS (m)
Num Nombre Forestal (MAG) Guardarrecursos (MARN) Alcaldia Otra
1
2
3
4
Manejo del café Pendiente (%) Exposicion Posicion topografia Altitud (msnm)
Fotografias: 1. GPS 2. Oeste 3. Norte 4. Este 5. Copa
ESTRATO ENCONTRADO USO Y/O COBERTURA DEL SUELO CONTIGUO A LA PARCELA
1. Bosque latifoliado perennifolio maduro 8 Mgl - InterElEe
9. Agricola 70. Vegetacién costera Norte:
2. Bosque latifoliado secundario 10. Suelo desnudo/urbes 80. Arenalesy dunas
4. Bosque latifoliado caducifolio/semicaducifolio T fge 0 Culive el eese Sur:
maduro 12. Granos basicos (maiz, frijol) 99. Café sin sombra
) 13.  Arroz, agricultura bajo riesgo 121. Otros cultivos Este:
5. Bosque de coniferas . . .
14. Cultivo frutales 150. Salineras y camaroneras
6/7. Bosque salado 15. Pastos naturales y cultivados 200. Coladas de lava Oeste:
16. Cafia de azucar 250. Humedales

19. Cafetales bajo sombra arbérea

2. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA DE HOJARASCA Y HERBACEAS

3. UNIDAD DE MUESTRA DE SUELO PARA CARBONO (UMSC) Y UNIDAD DE

(UMBH) MUESTREO DE SUELO PARA DENSIDAD APARENTE (UMSDA)
o " : Peso (g) Codigo
. uestradesuelo -
- l Peso humedo (g) para carbono: Método Cilindro Pedregosidad
UefETedE usado Palin 9
Hojarasca Herbaceas Muestra de suelo para densidad aparente:
1 Muestra 1 2 3
2 Peso de la muestra (g)
3 Codigo
4 Vol. (mm/cc)
Muestra Peso total (g)*
Codigo Método usado CcC LP CcC LP CcC LP
CODIGOS Terreno estatal Terreno estatal
Calificacion Manejo C: i ini C: D
SUPERIOR
1 Sin manejo Norte Superior 1 MARN 1 Nula a poca (0-9 %)
2 Con manejo  Sur Media 2 MAG 2 Ligera a moderada (10-30 %)
3 Este Baja 3 ISTA 3 Severa (31-79 %)
4 Oeste Cause 4 CENTA 4 Extrema (> 80 %)
5 Plano Plano 5 MITUR
) 6 ISTU
*Es el peso total de suelo extraido del hoyo construido -
por el método LP. No incluir en este peso las piedras u 7 ALCALDIA
otro material diferente al suelo 8 OTRA

CC= Cilindro conocido
LP= Lamina de plastico

Observaciones:

Figura 108. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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4. UNIDAD DE MUESTREO DE REGENERACION (UMR) CODIGO DE PARCELA:

Instruccidn: 1) medir todas las especies arboreas con potencial de alcanzar una altura superior a 5 m en estado adulto,
menores o iguales a 1.9 cm de DAP y una altura minima de 30 cm; 2) a cada arbol se debera medir la altura. La especie se
debera identificar a nivel de género cuando se desconozca su epiteto y codificarla segun listas maestras.

Son tres subparcelas circulares de 1 m de radio (3.1416 m?).

Altura total Subparcela

Num. Nombre comun Codigo de la especie
(m) 1 2 3

Observaciones:

Figura 109. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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5. UNIDAD DE MUESTREO DE MADERA MUERTA (BMM) CODIGO DE PARCELA:

Instruccién: son tres transectos de 10 m de longitud, ubicados sobre el eje longitudinal central Sur-Norte, donde: 1) se
deberd medir todos los trozos de Madera Muerta iguales y mayores a 2 cm de didmetro que interceptan cada uno de los
transectos (ramas, troncos, raices, componentes sublefiosos muertos caidos); 2) definir su estado de descomposicion
(solido, intermedio y podrida), utilizando el método del clavo.

Descomposicion Transecto
Num. Didmetro (cm)

Solido Intermedio Podrida 1 2 3

Observaciones:

Figura 110. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE
PARCELA:

Instruccién: 1) medir el DAP de todos los arboles mayores o iguales a 2 cm y menores o iguales a 9.9 cm; 2) medir la
altura total a tres arboles en cada una de las subparcelas de 5 m x 10 m (50 m?), considerando el arbol de menor DAP, el
arbol de mayor DAP y un tercero con DAP intermedio. En caso de tocones se deberd medir la altura total a cada tocony
su DAP; pero cuando estos (tocones) estén entre una altura de 0.5 m y menor a 1.3 m, se anotara el didmetro a la mitad
de su altura.

6. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA DE LATIZALES (UMBA2)

. Estado Cali
alidad
. Especie DAP  Altura fitosanitario . Subparcela
Num Bejuco Estado
(cm) = (m) .
Nombre comun Cadigo Dafio = Parte Rectitud = Fuste 1 2 3
CODIGOS CODIGOS CODIGOS CODIGOS
Estado fitosanitario Calificacion Bejucos Calificacion  Rectitud Forma Calificacion Estado
1 Libre 1 Recto Unico 1 Vivo
Calificacion Origen del dafio  Parte del arbol 5 Fust 5 Torcid Bif p 5 Muert
uste orcido ifurcado uerto
1 Sano Sin dafio 3 Copa 3 Inclinado  Tocén
> Enfgrmo por Copa 4 Fuste y copa 4 Rebrote
patogeno
3 Viento Fuste
4 Rayo Fuste y copa
5 Insecto
6 Mecanico
7 Incendio forestal Observaciones:
8 Muerto
9 Plantas parasitas

10 Bejucos/lianas

Figura 111. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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7. UNIDAD DE MUESTREO DE PLANTAS DE CAFE BAJO SOMBRA (UMCBS) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: 1) medir el diametro a la base (DAB) en cm, si la planta de café ya fue recepada y dispone de tocon, tomar
el DAB a 15 cm de altura; 2) medir la altura total de dos hijos por tocén en m. Medir todas las plantas de café, que se
encuentren Unicamente en la subparcela de UMBA2 central de 5 m x 10 m (50 m?).

. Hijo > DAB Hijo < DAB
Num Variedad DAB Altura Forma Num. Estado
. (cm) (m) hijos DAB Altura DAB Altura
(cm) (m) (cm) (m)
CODIGOS
Forma Estado

Calificacion Descripcion Calificacion Estado

1 Recepa con hijos menores de 1. 9 cm de DAB. 1 Vivo

2 Recepa con hijos iguales o mayores a 2 cm de DAB. 2 Muerto

3 Plantilla igual o mayor a 2 cm de DAB.

4 Plantilla menor a 1.9 cm de DAB.

Observaciones:

Figura 112. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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8. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE ARBUSTOS, BEJUCOS,

CANAS, HELECHOS Y BAMBUES (UMDA) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: esta ubicada a la mitad norte de la subparcela UMBA2 central. Se evalua la presencia y abundancia de
especies en el area muestreada, esto significa que es necesario contar el numero de ejemplares presentes de las distintas
especies de plantas arbustivas, lianas, cafias, helechos y otras presentes al interior de la subparcela. Cuando esto no es
posible se debera colocar el porcentaje de cobertura.

Subparcela con dimensiones de 2.5 m x 10 m (25 m2).

Porcentaje de

Num. Nombre comun Codigo de la especie Cantidad cobertura (%)

Observaciones:

Figura 113. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.

143

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

9. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE HERBACEAS (UMDH) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: subparcela de 1 m x 1 m, ubicada en el vértice central Oeste de la UMBA1, donde se debera, contar el numero

de individuos de las especies herbaceas no lefiosas. En caso no sea posible contarlos, colocar el % de la cobertura en
unlm32,

Num. Nombre comun Codigo de la especie Cantidad Porcentaje ode
cobertura (%)

Observaciones:

Figura 114. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE

10. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA (UMBA1) PARCELA:

Instruccion: medir todos los individuos arborescentes mayores o iguales a 10 cm de DAP que se ubican en la parcela
principal. Identificar especie, evaluar estado fitosanitario, presencia de bejucos, presencia de epifitismo, calidad del arbol
y coordenadas de cada arbol dentro de la parcela. Para el caso de porcentaje de copa, solo aplica en parcelas en café.

) Estado )
] Especie DAP Coordenadas | fitosanitario o ) Calidad %
Num. Epifitismo | Bejuco
(cm) Copa
Nombre comun Cédigo X(+/-) Yy | Dafo  Parte Rectitud Forma = Fuste
CODIGOS CODIGOS CODIGOS CODIGOS
Estado fitosanitario Calificacion Bejucos Calificacion  Rectitud Forma Fuste Calificacion %
1 P 1 R ilindri Jni
Calificacion Origen del dafio  Parte del arbol Lesente Seto Slncicoliico L o
2 Ausente 2 Torcido Irregular Bifurcado 2 25
1 Sano Sin dafio
3 Inclinado Gambas Tocon 3 50
5 Enfermo por e CcODIGOS 4 Rebrot
R ebrote 4 75
RALISIS Calificacion Bejucos
- 5 100
3 Viento Fuste 1 Lifsie
4 Rayo Ambos 2 Fugie
5 Insecto 3 Copa
© MaEtile® 4 Fuste y copa
7 Incendio forestal
8 Muerto
9 Plantas parasitas

10 Bejucos/lianas

Observaciones:

Figura 115. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE

11. ARBOLES TIPOS Y TOCONES DE BIOMASA AEREA (ATTBA1) PARCELA:

Instrucciéon: medir a 10 arboles representativos (tipos) dentro de la parcela principal UMBAL las alturas totales y
comerciales y radios de copa. Para definir esta submuestra, debera incluirse el arbol de menor DAP, el arbol de mayor
DAP, y los ocho restantes entre DAP minimo y maximo; asimismo, debe considerarse sus caracteristicas arquitectonicas
de las especies, de modo que exista representacion de las especies existentes en la parcela UMBAL.

En este formulario, también se tomara la informacion de los tocones encontrados en la parcela UMBAL, ya sean muerto
O VivOs.

ARBOLES TIPOS

Nam. Nuﬂ,‘f,\rg:lela | Alturas (m) Radio de copa (m)
Comercial Total N S E O

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

TOCONES
N, | Nimero de n??mm:lt Auradel | g N, Nimero ce ﬁ?mm:u Muradel | g

* Cuando no dispone de DAP, se tomara el didmetro a media altura del tocon.
Codigo de Estado: 1 = Vivo, 2 = Muerto

Observaciones:

Figura 116. Formularios para estratos: CBS.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Anexo 3

Formularios para estratos: BSA
Inventario Nacional de Bosque Salado de El Salvador 2017-2018

1. INFORMACION GENERAL DE LA PARCELA (IGP) CODIGO DE PARCELA:
Departamento Municipio Cantén Caserio
Tenencia del terreno: Estatal Privado Propietario/administrador:
Fechas Hora inicio Hora final Tiempo de hora  min.
traslado
1. Coord. de cuadrilla: Fotografias:
23
E E 2. Boténico: N° GPS O N E C
<
5 g 3. Mensurador: 1
ES  4cuar 2
=a
5. Guia 2: 3
4
PERSONAL DE APOYO:
5
Num. Nombre Forestal (MAG) Guardarrecursos (MARN) Alcaldia Otra
1
2
3
4
Manejo del bosque Pendiente (%) Exposicion Posicion topografia Altitud (msnm)
ESTRATO ENCONTRADO USO Y/O COBERTURA DEL SUELO CONTIGUO A LA PARCELA
1. Bosque latifoliado perennifolio maduro 8. Matorral 17.  Hortalizas
9.  Agricola 70. Vegetacion costera Norte:
2. Bosque latifoliado secundario 10. Suelo desnudo/urbes 80. Arenales y dunas
4. Bosque latifoliado caducifolio/semicaducifolio 11 Agua 90. Cultivo de coco Sur:
maduro 12.  Granos basicos (maiz, frijol) 99. Café sin sombra
13.  Arroz, agricultura bajo riesgo 121. Otros cultivos .
5. Bosque de coniferas ¢ J e Este:
14. Cultivo frutales 150. Salineras y
6/7. Bosque salado 15. Pastos naturales y cultivados camaroneras Oeste:
16. Cafia de azucar 200. Coladas de lava
19. Cafetales bajo sombra arborea 250. Humedales
2. UNIDAD DE MUESTRA DE SUELO PARA CARBONO (UMSC) Y UNIDAD DE .
MUESTREO DE SUELO PARA DENSIDAD APARENTE (UMSDA) CODRDENARASWGSSRIIDEEADASUEEARCELA
Peso humedo (g) Longitud (x) Latitud (y)
Densidad aparente Muestra/carbono
Subparcela . | - . | . Precision
PDA PDA Profundidad Profundidad GPS (m)
20-25cm 70-75cm 0-50 cm 50-100 cm
1
2
3
4
5
CODIGOS: Terreno estatal
Calificacion Manejo icio i Calificacio ini .
1 Sin manejo Norte Superior 1 MARN Observaciones:
2 Con manejo Sur Media 2 MAG
3 Este Baja 3 ISTA
4 Oeste Cause 4 CENTA
5 Plano Plano 5 MITUR
6 ISTU
7 ALCALDIA
8 OTRA

Figura 117. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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3. UNIDAD DE MUESTREO DE REGENERACION (UMR) CODIGO DE PARCELA:

Instruccién: 1) medir todas las especies arboreas con potencial de alcanzar una altura superior a 5 m en estado adulto,
menores o iguales a 1.9 cm de DAP y una altura minima de 30 cm; 2) a cada arbol se debera medir la altura. La especie
se debera identificar a nivel de género cuando se desconozca su epiteto y codificarla segun listas maestras.

Son cinco subparcelas circulares de 1 m de radio (3.1416 m?).

Altura total Subparcela

Num. Nombre comun Codigo de la especie (m)
m 1.2 3 4 5

Observaciones:

Figura 118. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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4. UNIDAD DE MUESTREO DE Madera Muerta (BMM) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: son tres transectos de 10 m de longitud, ubicados sobre el eje longitudinal central Sur-Norte, donde: 1) se
deberd medir todos los trozos de Madera Muerta iguales y mayores a 2 cm de diametro que interceptan cada uno de los
transectos (ramas, troncos, raices, componentes sublefiosos muertos caidos); 2) definir su estado de descomposicion
(solido, intermedio y podrida), utilizando el método del clavo.

Descomposicion Transecto
Num. Diametro (cm)

Solido Intermedio Podrida 1 2 3 4 5

Observaciones:

Figura 119. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE

5. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA DE LATIZALES (UMBA2) PARCELA:

Instruccion: 1) medir el DAP de todos los arboles mayores o iguales a 2 cm y menores o iguales a 9.9 cm; 2) medir la
altura total a tres arboles en cada una de las subparcelas de 3 m de radio (28.27 m?), considerando el arbol de menor
DAP, el arbol de mayor DAP y un tercero con DAP intermedio. En caso de tocones se debera medir la altura total a cada
tocon y su DAP; pero cuando estos (tocones) estén entre una altura de 0.5 my menor a 1.3 m, se anotara el didmetro a
la mitad de su altura.

Estado

v Especie oAP | Attura fitosanitario » Calidad Subparcela
Num Bejuco Estado
(cm) = (m)
Nombre comun Cédigo Dafio Parte Rectitud Fuste 1.2 3 4 5
CODIGOS
. i Parte del L ) . Calidad Estado
Calificacién  Origen del dafio p Calificacién = Bejucos Calificacién . o
arbol Rectitud Fuste Calificacion Estado
1 Sano Sin dafio 1 Libre 1 Recto Unico 1 Vivo
2 Enfer'mo por Copa 2 Fuste 2 Torcido Bifurcado 2 Muerto
patégeno
3 Viento Fuste 3 Copa 3 Inclinado Tocon
4 Rayo Fuste y copa 4 Fustey 4 Rebrote
copa
5 Insecto
6 Mecanico Observaciones:
7 Incendio forestal
8 Muerto
9 Plantas parasitas

Figura 120. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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6. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE ARBUSTOS, BEJUCOS, CODIGO DE
CANAS, HELECHOS Y BAMBUES (UMDA) PARCELA:

Instruccion: esta es la misma que la parcela de latizal UMBA2. Se evalua la presencia y abundancia de especies en el
area muestreada, esto significa que es necesario contar el numero de ejemplares presentes de las distintas especies de
plantas arbustivas, lianas, cafias, helechos y otras presentes al interior de la subparcela. Cuando esto no es posible se
debera colocar el porcentaje de cobertura. Subparcela con radio de 3 m (28.27 m2).

g N Subparcela
Codigo de la Cantidad Porcentaje de

Num. Nombre comun . o
especie cobertura (%) 1 2 3 4 5

Observaciones:

Figura 121. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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7. UNIDAD DE MUESTREO DE DIVERSIDAD DE HERBACEAS (UMDH) CPOI_\%ISE(I)_:E

Instruccidn: subparcela de 1 m de radio (3.1416 m?), ubicada en el centro de cada UMBA1, donde se debera, contar el

numero de individuos de las especies herbaceas no lefiosas. En caso no sea posible contarlos, colocar el porcentaje (%),
de la cobertura enun 1 m2.

Codigo de la ) Porcentaje de Subparcela
: Cantidad .
especie cobertura(%) 1 5 3 4 &5

Num. Nombre comun

Observaciones:

Figura 122. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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CODIGO DE

8. UNIDAD DE MUESTREO DE BIOMASA AEREA (UMBA1) PARCELA:

Instrucciéon: medir todos los individuos arborescentes mayores o iguales a 10 cm de DAP, que se ubican en la parcela
principal. I[dentificar especie, ubicacion, evaluar estado fitosanitario, presencia de epifitismo y calidad del arbol.

. s Estado .
Sub- ] Especie DAP Ubicacion fitosanitario o Calidad
arcela Num. Nombre (cm) = Azimut @ Distancia Epifitismo
p . Codigo Dafio = Parte Rectitud = Forma Fuste
comun (grados) (m)
CODIGOS CODIGOS CODIGOS
Calificacion Origen del dafio Parte del arbol Calificacion Epifitismo Calificacion Rectitud Forma Fuste
1 Sano Sin dafio 1 Presente 1 Recto Cilindrico Unico
2 Enfe'rmo por Copa 2 Ausente 2 Torcido Irregular Bifurcado
patdégeno

3 Viento Fuste 3 Inclinado Gambas Tocon
4 Rayo Fuste y copa 4 Rebrote
5 Insecto
6 Mecanico Observaciones:
7 Incendio forestal
8 Muerto
9 Plantas parasitas

Figura 123. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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9. ARBOLES TIPOS Y TOCONES DE BIOMASA AEREA (ATTBA1) CODIGO DE PARCELA:

Instruccion: medir a 10 arboles representativos (tipos), dentro de las cincos parcelas UMBAL, las alturas a la base,
comerciales, totales y radios de copa. Para definir esta submuestra, debera incluirse el arbol de menor DAP y el arbol de
mayor DAP en cada subparcela.

En este formulario, también se tomara la informacioén de los tocones encontrados en la parcela UMBAL, ya sean muerto
O VivOs.

ARBOLES TIPOS

Nam. '\::rS;rgAdle Alturas (r-n) Radio copa (m) Subparcela
Base Comercial Total N S E O 1 2 3 4 5
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
TOCONES
. Diametro Numero Diémegro
Num. l\:graargAdle a media é}ltchs (dne;; Estado  Subparcela Num. dela aarlrsj;ja:a f\oltchs (dri; Estado ' Subparcela
altura (cm)* UMBA1 (cm)*
1 14
2 15
3 16
4 17
5 18
6 19
7 20
8 21
9 22
10 23
11 24
12 25
13 26

* Cuando no dispone de DAP, se tomara el didmetro a media altura del tocon.
Codigo de Estado: 1 = Vivo, 2 = Muerto
Observaciones:

Figura 124. Formularios para estratos BSA.
Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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Anexo 4

Lista de equipo, herramientas y materiales a usar en el INB

Especificaciones Variables de Cantidad por

técnicas medicion/objetivo cuadrilla

EQUIPO

v Escala de medicion
de 15,20, 25y
30, incluyendo
pendiente en %.

v Intervalo de
graduacion para
altura 0.5 m.

v Intervalo de
graduacion en
pendiente de 1°.

I! ll
v Medicién de 0-360°
. . (azimut). .
Brujula de espejo v Intervalo de Azimut 1
graduacion 0.5° o 1°.
; “I\.

Pistola haga Altura y pendiente 1

v Didmetro: 244 cm /
7.5 m lineal.
v Bandas metalicas.
Cinta diamétrica v Graduacién en m, Diametro 1
cm, mm.
v Rebobinado de
manivela.

v De 30 m de longitud.

v De nylon con
revestimiento de
acero.

) . v Carrete abierto . .
Cinta métrica de pléstico ABS Distancias 2

resistente a los
impactos.

v Graduaciéon enm,
cmy mm.

v De 60 m de longitud.
v De nylon con
revestimiento de

acero.
. - v Carrete abierto . .
Cinta métrica de pléstico ABS Distancias 2
resistente a los
impactos.
v Graduacion en m,
cmy mm.

v De8my carcasade Distancia y pequefas

Cinta métrica T alturas menores de 3
acero inoxidable.
4m
Vv Lentes prismaticos
16 x 50.
. v Ampliacion minima Observacion de
Binoculares . 1
16x. objetos
v Conunrango de
vision de 1000 m.
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Nombre

GPS

Forcipula

Distanciometro
Laser

Camara digital

Cilindro para
densidad aparente

Muestreador de
suelo

Gubina sinfines o
barreno de muestreo

L <L L«

<

L<L<LL«L

Especificaciones

técnicas

Con Wass y
prediccion por
satélite Holfix.

Mediciones de 80
cm.

Graduado en cm,
mm en ambos
lados y soportes de
plastico.

Precision de + 1,5
mm.

Alcance de 0.05 -
100 m.

Unidades de medida

de m, pulgadas y pies.

Memoria para las 10
ultimas mediciones
para volver en

cualquier momento.

De 18 megapixeles
Con su bateria,
cargador y maletin.

Que tenga copa
de muestras de
densidad aparente.

Muestreo de barril o
nucleo dividido en
dos piezas de 12" de
largo.

Tapa solida, el
cuerpo de muestreo
y tapa solida de
acero inoxidable.

Medida en didmetro
de 2 .

Largo de 40".

Acero Inoxidable.
Rosca de 5/8".

Peso de 10.2 Libras.
Para muestreo de
arcilla humeda y
turba.

Con su cabeza de
martillo o mango de
cruz.

Variables de
medicion/objetivo

Medicién de
coordenadas

Diametro

Distancia

Fotografias

Densidad aparente

Muestra de suelo para
muestras de carbono

Extraer muestras de
sedimento en bosque
salado para muestrear

carbono y densidad

aparente
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Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Especificaciones Variables de Cantidad por

Nombre Imagen

técnicas medicion/objetivo cuadrilla

v Capacidad desde
0.01 a 1000 gramos.
v Que le permite
restar el peso de Peso de muestras de

Bascula digital un contenedor o suelo, hojarasca y 1
bandeja. herbaceas ‘
v Muestra de los

resultados en kg, lb,
ozyg.

v Vara de extension de
6 pies.
v Fibra de vidrio. )

Kit podadora y sierra v Prensador de boca Recoleccion

grande de polea - 1 ¥ ]
de altura doble de JA-34. demuestras botanicas ", |

v Concuerday
adaptador, y hoja de
sierra de 16".

v Las secciones de
fibra de vidrioy con
Vara telescopica una extension total Medicion de altura 1
de 11 m.
v Graduacion métrica/

inglesa.

De bolsillo. Observar muestras 7
Lente aplanatica. 1 -

Lupa profesional -
Rango de 15X o mas. botanicas

L<L<L

v De acero inoxidable. r
Calibrador o pie v Capacidad de
de rey medicion 150 mm.
v Longitud de 8".

Medir didmetro 1

v De longitud de 6.1".
Linterna v Funciona con Iluminacion 1
baterias alcalinas AA.

HERRAMIENTAS

Golpear los
Martillo v De 2 libras. muestreadores de 1
suelo y estacas

v Conuflay mangode  Clavar clavos para las

Martillo madera. vifietas de aluminio
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Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Variables de

Especificaciones

Nombre Cantidad por

técnicas medicion/objetivo cuadrilla
v Tres dientes rigidos.
Rastrillo v Aleacion de aluminio Arrastrar hojarasca 1
pulido de una pieza.
v Palilla para jardin.
v Construida de Toma muestra de
Pala de mano - 1
aluminio y con una suelo
hoja de 3W.
Tijera de podar v De24cmdelargoy Cortar material >
de acero templado. vegetal
Machete con su v Del8" Cortar malezas y 5
vaina v Con vaina de cuero. cortar estacas
MATERIALES
v Dimensiones de
36.75"X22.75"X20.25".
V' Deplastico. Resguardar equipo
. v Carga maxima de 9 ar equipo,
Caja grande 250 b herramientas y 1
v Con tapa de seguroy materiales
llave y con anillos y/o
asas de agarre.
v Detamario Xy XL. Resguardo y cargar
Chaleco forestal v Color anaranjald’o. Resguardgr equipo, 1
v Brotes de presion de herramientas y
acero. materiales
v Capacidad de 3100 Resguardo y cargar
Mochila pglgada_s cubicas. Resguardgr equipo, 1
v Dimensiones de herramientas y
26"Lx16"Wx12"D. materiales
v De 100 % poliéster.
v Cremallera en el .
. Proteccion contra
Mosquitero cuello. icadas de mosquitos 5
v Zipper del cuelloy P q

con pufios elasticos.
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Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Nombre

Kit de primeros
auxilios (botiquin de
emergencias)

Bolsa zipper

Bolsa zipper

Cinta vinilica

Etiquetas

Pintura (spray)

Tubo de PVC

Portafolio metalico
tipo clip (porta
libretas)

Prensa para
muestras
dendrologicas

L<L<L

L<L<L

Especificaciones
técnicas

Kit de trauma de 158
piezas.

Contenido en una
bolsa de 100 Dinier
con medidas de
16"x8.75"x7.5".

De tamafio de 6" x 9"
y 12" x 15",

Tamafio 6 "x 9",
color blanco para
escribir en la tira la
informacion de la
parcela y muestra.

De tamafio de 10"

x 12", color blanco
para escribir en la tira
la informacion de la
parcela y muestra.

Color anaranjado.

Aluminio.

Spray fluorecente.
Color anaranjado
Presentacion de
10 oz.

De 1" de didametro.
Color blanco.

De tamario de 30 cm
y/o 50 cm segun tipo
de bosque.

Clip robustomcon
EZ.

De aluminio.
Almacena paginas
812" x 14",

Con remache de
laton.

Con 2 correas de
84"

Con 12 secadores y
12 ventiladores.
Medida de 12"x18".

Variables de
medicion/objetivo

Para primeros auxilios

Resguardar muestras
de suelo para
densidad aparente y
carbono

Resguardar muestras
de hojarasca 'y
herbaceas

Para marcacion

Sefalizar arboles

Marcar arboles y
mojones

Mojones en la parcela

Porta papeles
(formularios)

Prensado de muestras
botanicas
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Cantidad por
cuadrilla
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2%

1%

100*

1%
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Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas

Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Especificaciones Variables de Cantidad por
Nombre Y L e .
técnicas medicion/objetivo cuadrilla
Para colocar las
Clavos v Deacerodel". etiquetas de aluminio 100*
en los arboles
Para determinar
el estado (solido,
Clavos v De4"o5". intermedio y 2%
descompuesto) de la
Madera Muerta
Alcohol v Co?centraaon de Proteger llas.muestras 1
75 %. botanicas
Marcador v Color azul o rojo. Para etiquetar I
permanente muestras

|

Imagen

i

Traje para lluvia V' Pantalény camisa Protegerse de la lluvia 5
marga larga.
Bolsas de plastico v De tamafio 50 x 60 Para resguard]ar_ las I
cm color negra. muestras botanicas
Para amarra los
Hilo v De algodon. paquetes de muestras 1 !|
botanicas
Tirro Para marcar las 1 [ ) |
v Unrollo. muestras botanicas
Gorra v Uso personal. Para protegerse de los 5
rayos solares
Para toma de
Guantes v De cuero. muestras, con fines de 1
proteccion
-
160
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Manual de campo: disefio de parcela y medicion de variables de sitio y dasométricas
Inventario Nacional de Bosque de El Salvador 2017-2018

Especificaciones Variables de Cantidad por
Nombre Y L e . Imagen
técnicas medicion/objetivo cuadrilla

Deposito para agua

v De 2 litros. Para hidratacion 5
Hojas de papel v Hojas de periddico Para coloclar. las ——
o ; muestras botanicas en 1/2 o
periodico por libras.
campo

Figura 125. Lista de equipo, herramientas y materiales a usar en el INB.
Nota: *cantidad a usar por parcela (UM).

Fuente: Proyecto TF 099529: Preparacion de Propuesta Readiness de El Salvador, MARN, 2017-2018.
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