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MINISTERIO DE MEepio AMBIENTE Y RECURSOS NA TURALES
RAMO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
ACUERDO N° 94

San Salvador, veintidds de agosto de dos mil trece.-

EL ORGANO RJECUTIVO EN EL RAMO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES. '

CONSIDERANDO:

L

1L

ML

Que la Ley de Medio Ambiente, se promulgd el dos de marzo de mil novecientos
noventa y ocho, mediante Decreto Legislativo N” 233, publicado en el Diario Oficial
N° 79, Tomo 339 del cuatro de mayo de ese mismo afio;

Que el Reglamento G'e_i_leral de la Ley de Medio Ambiente, fue promulgado el
veintiuno de marzo de dos mil, mediante Decreto Ejecutivo N* 17, publicade en el
Diario Oficial N° 73, Tomo 347, del doce de abril de ese misino afio;

Que laLey de Medio Ambiente en su Articulo 5, establece que el Estudio de Impactq
Ambiental, como un instrumento de diagndstico, evaluacion, planificacién y control,
entre otrds aspectos, que se realizara segln criterios establecidos legalmente;

Que en los Artleulos 14, literal ¢), 15 literal ¢), y 19 numeral numeral cuatro ¢ inciso

+ final del Reglamento Genetal de la Ley de Medio Ambiente, establece en esencia,

que de considerarse pertinente la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, el
Ministerio proporcionara los Terminos de Referencia para la elaboracion del mismo.
Y ademds se expresa en el inciso final de este Gltimo articulo que ¢l Formulario
Ambiental y el Estudio de Tmpacto Ambiental podrén presentarse simultdncamente,
siempre vy cuando se refiera a una actividad, obra ¢ proyecto que por sus
caracteristicas, previamente se tenga la ceérteza que debe presentar un estudio de
impacto ambiental y ademas, que el Ministerio haya publicado los Términos de
Referencia Tipo que se deben usar para la elaboracion de dicho estudio;

Con fecha catorce de junio del afio dos mil once, se emitié el Acuerdo N° 90, que
contien¢ los Terminos de Referencia Tipo, de las sigiiientes actividades, obras o
proyectos, segiin el anexo del mencionado Acuerdo: a) Estaciones de Servicio:
Gasolineras. b) Granjas Porcinas, ¢) Generacidn Eléctrica a partir de Energia Térmica
y d) de Urbanizacion, Lotificacion y/o Construccion, publicado en el Diario Oficial
N 133, Tomo N* 392, de fecha quince de julio del mismo afio;

Que se vuelve necesario modificar el mencionado Acuerde N° 90, a efeclo de
sustitiir los Terminos de Referencia Tipo de proyectos de Generacién Eléctrica a
partir de Energia Térmica, segflin el anexo del presente Aguerdo.
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VII. - Que el Ministerio ha elaborado los Términos de Referencia Tipo para que sean
publicados, de las siguientes actividades, obras o proyectos: a) Generacion Elécirica a
pariir del aprovechamiento del recurso solar y eblice, y b) Generacidn Eléetrica a
partir del aprovechamiento hidrico, segiin el anexo del presente Acuerdo, por lo que
el titular de la actividad, obra o proyecto, podra presentar, si asf lo considera, lanto ¢l
Formulario Ambiental y el Estudio de fmpacto Ambiental de manera simultdnea,
siempre y cuando se refiera a una actividad, obra o proyeclo que por sus
categorizacion, previamente se tenga la certeza que debe presentar un estudio de
impacto ambiental y el Ministerio haya publicado los términos de referencia tipo que
se deben usar para la ¢laboracién de dicho ¢studio

POR TANTO: Con base a los considerandos antériores, a la competencia del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales,

ACUERDA:

Art. 1.- Modificar el Acuerdo N” 90, que contiene entre otros aspectos, los Términos de
Referencia Tipo de proyectos de Generacidn Eléctrica a partir de Energia Térmica, a efecto
de sustituir los Términos de Referencia mencionados y publicar los mismao seglin el anexo
del presente Acuerdo.

Art. 2- Publicar los Terminos de Referencia Tipo, de las siguientes actividades, obras o
‘proyectos, seglin el anexo del presente Acuerdo:- a) Generacidn Eléetrica a pantir del
aprovechamicnto del recurso solar y edlico, b) Generacidn Eléctrica a pattir del
aprovechamiento hidrico.

Art. 3.- El Acuerdo N° 90, de fecha catorce de junio del afio dos mil once, publicado en el
Diario Oficial N° 133, Tomo N® 392, de fecha quince de julio del mismo afio, se mantiene
. integro en lo que no contravenga al presente Acuerda.

Art. 4.- El presente Acuerdo entrard eh vigencia a partir del dia de su publicacién en el
Diario Oficial;

COMUNIQUESE. EL MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, (f) HERMAN HUMBERTOQO ROSA CHAVEZ ~s-temrmmmnmeeicmeneann
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Térntinos de Referengia Tipa de Proyectos de generacién de energia eléctricn n partir de energia térimica
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

TERMINOS DE REFERENCIA TIPO DE PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
'ELECTRICA A PARTIR DE ENERGIA TERMICA

A. Base legal

Los presentes Términos de Referencin se emiten para dar cumplimiente a lo eslablecido en el Arl. 19 de las
Reflorimas del Reglamento General de Ia Ley del Medio Ambientel: “Ef Farmulario Ambiental y el Estudio de
Impeieta Ambiental _po(ﬁ-giﬁ presentarse shmdtdneaniente, siempre y enando se refieva a nna actividad, obra o
proyecta que por shs caracieristicas, segin la Calggarizacidn, previamente se lenga la certeza que debe
presentar un Estudio de Impacto Ambiental y adeinds, gte ef Ministerio hayva pnblicaclo fos Términos de
Referencia Tipo que se deben wsar para la elaboracién de dicho Estudico”. Dicha facilidad se da sin pejuicio
que el Ministerio realice las acciones establecidas en los nimmeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
el Formulavio Ambiental deberd acompaiiarse por los docurmnentos legates que corvesponda,

Asimismo, tienen por objeto otientar al Titular ¥ al equipe de Prestadores de Servieio que serdn responsables de
la elaborncion ';:Ic'-l'Esludio de Impacto Ambiental, ¥ proporcionar el contenido general y la descripeiédn de los
apartados, que debera comprender dicho dacumento, en concordancia con lo establecido en la Leéy del Medio
Ambienlé, Reglamento General y sus Reformas, eri [o relativo a la Evaluacidn Ambiental.

Para dar cumplimiento al Arl, 20 de la Ley del Mediec Ambiente, en lo relative al Aleance dgl Permiso
Ambiental de Ubicacion y Consiruccion y, al Permisa Ambiental de Funcionamiento; el Estudio de Tmpacto
Ambiental en todo su contenido, incluyendo el Programa de Manejo Ambiental, deberd presentar por separada
lo que corresponde a las ctapas de Construceion y Funcionamiento. La validez del Penmiso -Ambicntal de
Ubicacion y Construccién serd por el tiempo que dure la construceion de la obra flsica; una vez terminada la
misma, incluyendo las obras o instalaciones de tratamiento y al¢huacién de impactos ambientales, se emitird ¢l
Permiso Ambiental de Foncionamienlo por el tieipo de su vida (il y etapa de abandono, sujeto al seguimienio
y fiscalizacidn del Ministerio.

Es importante aclarar que, presentar el referido documento, no obliga a este Ministério a su aprobacién y por
consiguientc al otorgamienta del Permiso Ambienlal, para eHo es responiabilidad del titular demostrar Ia
viabilidad anibiental, social y legal del proyecto en el respective Estudio, Previo a la presentacidn de la
documenlacion ambienial, el titular deberd haber evaluade la disljonibi_iidad del yecurso hidrico en calidad y
cantidad.

B. Lineamientos para Ia elaboracitn del Estudio de Impacte Ambiental:

Respecto al consmmo de agua, v a fin de garuniizar la disponibilidad del recurso hidvico, se deberd considerar

In siguiente:

s Para plantas termoeléelricas que uiilicen carbén o gas natural, el ogus utilizadz en los proccsos de
regasificacidn y/o enlriamiento, deberd de ser de origen marino. '

»  El yuministro de agua, proveniente de acuiferos o cuerpos de agua superficiales continentales, deberd ser
compensada con obras que aimenten la recarga en la cuenca de influencia de forma equivalente al volumen
de agnia explotada, durante 1a vida (il del proyecio.
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Términos de Referencia Tipo de Proyeetos de generacidn de encrgla eléctrica a partir de energin térmica
MINISTERLQ DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

o El proyecto deberd estar [uern de Areas nalurales protegidas, de dreas [vigiles (Entre los que se encuenttan
las zonas de manglar, arrceiles, zonas de amorliguamienlo y zonas de recarga acuifera) y zonas de
' eyl
inundacion’.

C. Condiciones de cumplimiento para la Recepeion del Estudio de Impacio Ambiental.

El Estudio de lmpacte Ambtental, deberd estar acompanado del Formulario Ambicntal con toda la
documentacién téenica y lepal requerida en éste,

El documento deberd ser conciso. especifica y limitado n los impactos ambientales negativos significativos, que
se prevé generard la cjecucion del proyecto, en €l silio ¥ su enlorng.

Con un enfoque téenico, analilico ¢ intcgral de los componentes del mismo, concentrindose en su orden, en
acciones de prevencidn, atenuacion y compensacidn a los potenciales impactos.

Deberd entregar o este Ministerio los siguientes documentos impresos: dos originales, una copia por cadi
municipio que forme parte del area de influencia del -proyectd ¥ un CD con el archivo digital del Estudio
complelo en formato PDF y en formato para edicion de texto.

‘Todos los estudios técnicos complementarios solicitadds en estos ‘TOR y los que el Titulat del proyecto
considere necesario anexar, deberfin ser elaborados por profesionales expertos v compelentes en la especialidad
del estudio técnico presentado, quienes deberan firmar como respornisables de su elaboracion, de las conclusiones
y recomendaciones contenidas en dichos estudios 1éenicos, :

Para efecto de la presenlacidn del Estudio de impacto Ambiental (EslA), el documento en todos sus apartados
deberd separar claramente lus etapas de C_onstn‘t__c’dfén ¥ Ia de Funcionamiento, incluyendo en fa primera la de
preparacion del sitio. Asimismo, el Programa de- Manejo Ambiental (PMA) deberd presentar por separado la
informacién relativa a la implemeniacidn dé medidas ambientales, ¢l monitorco v el cronograma de ejceucion,
conforme pertenezean a ésns dos grandes etapas € incotporar, de ser pertinente y segtin corresponda, los medidas
de contingencia ambiental derivadas del estudio de tiesgo.

El titular, sin perjuicio al proceso de participacion ciudadana establecido en el marco legal vigente, deberd
pramover mecanisimos de informacion, participacién y difusién con los involucrados a lo largo del proceso de
evaluacidn ambiemal, con el ohjelo de prevenir y resolver ¢onfliclos ambientales; contvibuir a una mayor
transparencia en Ja toma de decisiones sobre las intervenc¢jones humanas; y pemiitir que ellas se coneilien con la
proteccion del medio ambiente, con la calidad de vidd v con los intéteses <e la comunidad.

El Titular del proyecio debzrd revisor y aceplar el contenido el Estudio de lmpacto Ambiental, innando de
visto bueno Ia hoja de tilulo y aulores; asi como, cada uno de los cuadros que conlormat ¢l Programa de Manejo
Ambientai, Programa de Monitoreo y Cronopgrama de Aclividades,

A fin de Facilitar la comprensidn, revision y evaluacion del Estudia de Impacta Ambiental, se recomienda:
Evitar comentarios ambiguas o subjetivos. Todo lo éxpuesto debe basarse en eriterivg, normas, registros y dalos
de total aceptacion y validez que pueden ser respaldados con informacion Anexa.

Usar el Sisténta Internacional deé Unidades.

Las siglas y el vocabulario, propios de la actividad propuesta, deben ser o estar claramente definidos.

' Podidn ubicarse co zonas de inundacisn proyectos e6licos,
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El documento debe estar estructurado conforme las mejores lécnicas y mélados de investigacidn, incorporando
el arden de aparicion de cada une de los apartados del Estudio de Impaclo Ambiental (Indice).

D. Equipo Consultor

Bl Estudio de Impacto Ambiental debe ser elaborgdo por in equipo técnico -interdisciplinario, previamenie
inseritos en el registro de Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales de esta Cartera de Eslado de
acuerdo a lo establecido en el Art. 23 de la Ley de Medio Ambiente. Los estudios téenicos necesarios podvdn ser
desarrollados por especialistas del drea de pertinencia y con amplia experiencia e su campo.

El equipo debera estar conformiada por profesionales expertos y competeritgs que cubian las dreas especificas
requeridas para [a evaluacién ambiental del proyecto (se requie’fe al 1hengs, pattici acion de profesionales con
experiencia en modelaje de dispersion de contaminantes atmosféricos, hidrogeoldgf'ﬂ, hidrologia, sistemas de
tralamiento de aguas residuales, biclogia, sociologiy, entre olros),

E. Contenido del Estudic de Impacte Ambiental

El estudio de [mpacto Ambiental, deberd cumplir con lo dispuesto en los articulos 23 y 24 del Reglamento
General de la Ley de Medio Ambiente, y su contenide deberd ser estructurado conforme a los apartados
siguientes: '

1. TiTULO Y AUTORES

La hoja de presentacién del Estudio de Impacto Ambiental deberd detallar el Nombre del Proyecto y [a
ubicacidn del iiisto, que deberd coineidir con fa informacion indicada en el Formulario Ambiental presentado.
La informiacién del drea de participacién de los diferentes profesionales en el Estudio de lmpacto Ambiental
deberd estar contenidla en la carftuli, incluyende al coordinador det equipo.

En la hoja de ctéditos se debe registrar el nombre, informacion de contacto para notificacion y firma del Titular
de] proyecto y/o Representanie Legal, nombre de los miembros del equipo interdisciplinario, dicando el
nombre, firma y ntimero de inscripcion del Regisiro de Prestadores de Servicios de Ambientales de los
profesionales responsables del cantenido téenico del Bsudio de Impacto Ambiental, indicando el 4rea en la que
cada uno patticipo.

Se deber4 presentar las copins respectivas de la resolucion de registro extendida por este Ministerio. No se
admitiran Estudios que hayan sido elaborados pot ub sola Prestador de Servicios de Estudios Anbientales.

2. RESUMEN EJECUTIYO

Deberd contengr una sintesis de cada aparlado del documento, en la que se muestren los resuliados obtenidos de
la evaluacién realjzada, estableciendo la viabilidad ambiental del proyecto; debera incluir el objelivo que se
pretende alcanzar con la ¢jecucion del proyecto, breve descripcion del mismo y de las caractepisticas mds
felevantes de las condiciones de linea base del medio fsico, bioldgico v socicecondémice; resumen genérico de
los impactos polenciales relevantes y de las medidas ambientales propuestas pura prevenirios, alenuarlos o
compensarlos, con sus respectivas costes comerciales actualizados, en el tiempo establecido en el cronograma
de ¢jecucion contemplado en el Programa de Manejo Ambiental.
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3. PROPOSITO Y NECESIDAD,

Definir claramente cudl es el propdsito y necesidad que justifica la ejecucion del proyecto, tomando en cuenta la
Tactibilidad y objetivos dentro del marco legal existentes, competitividad, mereado, precios, ventajus o bondades
como pajs y justificacidn de] proyecta evaluando sus impactos.

4, - DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

Todas las allernativas del proyeeto que scan razonables y viables y que coadyuven a satisfacer la necesidad a la
que responde el proyecto propuesto, se identificardn y se resumiran en esta seceidh. Como parte del analisis de
alternativas, podri incluirse: luga;‘es alternativos, combustibles alternatives, configuracion alternativa de los
elementos del proyeelo, tamafio y capacidad de generacion, El andlisis de altemmativas, deber4 orientarse a ta
implementacion de las niejorés tecnologias y préacticas disponibles, que prevengan o alentien los impacios
adversos al medio ambiente fisico, bioldgico, econdmico yo socio cullural,

Respecto « la abicacicn del proyecto y colindanies

) Establecer la localizacion exacta del predio o jnmueble’, segin division politica administrativa y su
representacion carlogrifica espeeificando: Escala, norte, simbologia, y coordenadas geogréficas de los
vértices del paligono donde se desurrollard el proyecto.,

b) Detallar drea del inmueble, y establecer el sector dentro del misnip, en la qué se ubicarii el proyecto.

¢) Debe presentar las factibilidades de calificacion de lugar y linea de construccion emilida por la suloridad
competente.

d) Plano topogrifico del lerrenu que incluya curvas de nivel a cada 5 metros, cuerpos de agoa, calle de aciéso

¢xistentes, poblados cercanos

¢) Indicar los colindanies del lerteno ¥y las actividades n las que se dediean, a efecto de deteiminar la
interaccion que el proyecio tendra con su emorno y viceversa, de localizarse entre los colindantes,
actividades que no seanr compatibles con el uso del proyecto, deberd considerarse el establecimiento de las
dreas de retiro perlinenles.

) Para proyectos de aprovechamiento de bioiasa, en los cuales la via de abastecimiento de biocombustible,
“sen o fravés de parcelas agricolas o forestales, cuyo titular®, sea el mismo que el establecido para la planta de
generacion, se deberdn incluir dichas dreas, como parte del drea del proyecto.

Respecte al accesa
g) Identificar fos caminos existentes que se utilizavdn (incluyendo caminos cerrados gue se volverdn a abrir, en

sU casa);
a. Bl volumen de trafico, las velocidades de operacion y los tiempos de viaje
b, Caminvs cerrados que se volverdn a abrir
h) Presentar informacisn detallada sobre las carreteras que se constiiirdn o acondicionarin, incluyendo labores
de liabilitacion para trnsito pesado:
. Ubicacién
b. Tiempo de construceion
c. Superficie de carrelera y atcho de los hombros y barrera

% J En dreas whanas: Calle, colonia, municipin v depadamente. En drea rural: kilbietéo, cartetern, cantén, muiicipio y
departamento, segin correspanda.

¥ Titular o proponente: Persona nalural o juridics propiclaria de una aclividad, obra o proyecto propuesto, y que lo ejecita o
manifiestu la intencion de levarlo o cabo,
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Los métedos de construccidn, incluyendo limpieza y desbroce

Materiales de construccion

Compactacion

Obras de paso

Crucgs de animales

Meétodos de estabilizacion de cortes y rellenos
‘Blevavionos tipions para cada tipo y situngi6n ‘de carveteras, mostrando Jus materiales de
construceion, los materiales de compactacién y erosion y Ias caracterfsticas de sedimentacion

k. Bancos de préstamo

i} En caso proceda, detallar ofros sistemas de transporté (feiroviatio, vias navegables, entre otros)

T sEme o

Respecta al alcance del prayecti

a. Potencia instalada
b. Generacion de energia prevista (M Wh), mixima, minima y promedio, anual y/o por temporada.
¢. Combustibles u ulilizar para la generacion de eneraia, ¥ ¢l consumo respectivo dé los mismos

k) Des_cﬁpcién del periodo de opericion del proyecto (estacional, o continuo segiin el caso)

1) Modo de funcioramiento {en horas pico, paia carga base)

m) Er caso de ampliaciones en la capacidad de generacion de proyectos en funcionamiento:

a. Indicar Ja generacion de energfa histdtica de MWh

b. Especificar si el drea propuesta para el desarrollo del proyecto, se encuentra amparada en alguna
Resolucion de Permiso Ambiental, y si conlleva Ja modificacién de medidas ambientales
asociadas,

n} Indicar tipo de sistema de conversidit de energia, y descripcion detallada del mismo (combustién externa
con turbina de vapor, combustion externa con furbina de gas, combustidn interna con turbina de ciclo
combinado, wirbinas de giclo simple o motor de pistdn)

0) Describir instalactones e inlraestruclura, indicando, seglin corresponda, su ubicacién, dimensiones, dreas a
utilizar,

p) Debe establecer =l alcance del proyecio, en funcidn de las actividades que se van a desarrollar dentro de Ias
instalaciones.

q) A la descripeidn anterior deberd acompaitar un plano legible y & escala apropiada, de la distribucién ¥
localizacion de las difercntes dreas del proyceto, el cual debe incluir ¢l cuadro geneial de 4reas en inefros
enadrados: Debe asegurarse que la suina de las 4reas parciales del proyecto tanto las detalladas en el
documento ¢omo las incluidas ¢n el cuddro de dreas del plano sean consistentes y conlorme al dreu total del
proyecto. 8i existen dreas de amplincién fulurg, estas no deberdn de estar comprendidas dentro del dren de
rona verde,

Respecin a la etapa de cpustruccion
r) Describir Ja etapa de construccion, indicando las actividades y demandas necesarias para la realizacion de

las obras fisicas del proyecto, indicando:
a. Instalaciones, estructuras y/o infraestructura preévista a desarrollar, sy ubicacion, dimensiones,
dreas u wtilizar, capacidad y malerinles previstos (esto Gllimo, iicamente si proceds).
s) Especificar las nctividades, arcas y procesos principales a realizar en esta elapa del proyecto; detallando tos
movimaientos de tierra que se tienen previstos, segiin el peril longitu(liﬁal y ransversal del terreno,
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pendieiites y alturas previstas de ferrazas (si procede), equipos de transporte a utilizar, trabéjos de drenaje
pluvidl provisional duranie la construceion, canteras que serin ulilizadas y su condicidn ambiental; asj
como, el cronagrama de ejecticidn previsto para esta etapa,

1) Disefio, caracteristicas v ubicacién (isica de plantel de obras y campameritos para |4 fase de construccion,
planta eléetrica, bodepa, almacenes, bombas, talleres, ete, (si procede). Presentar plano que defalle las
instalaciones a una eseata legible

u) Sistema construetive y teonologice, sus éfectos mmbientales, incluyendo las variantes de no gjecucion y
abandono, materiales o emplear, especificando su procedencia.

Respecio g In etupa de funcionwiiciity
v} Presentar diagrama de peneracion de energia que muestie todos los componentes de Ta planta, incluyendo,
sin limilarse & ello;
a.  Cdimara de coinbustidn
b. Alimacenamicnlo, preparacion y alimentacién de combustible
c. Fuentes fijas puntuzles®
d, Caolderas
c. Punlos de extruccidn de agua (pozos, caplaciones, ene atros)
f.  Condensadores y sistemas de refrigeracion
g Turbinas y generadores eléctricos
h. Transformadores y lineas de transmision
w] Presenior especificaciones (denicas ylo disefio de los equipus utilizados para el proceso de generacidn de
encrgla
x) Personal requerido durante la operacidn
y) Detallar y describir téenicas a implementar para el incremento de eliciencia en ¢l uso de conbustibles
(econotnizador, precalentador, entre otras), incluir especificaciones 1éenicas de los equipos utilizados para
tales fincs.

Respecio a los combustibles
z) Indicar combustible/s a utilizar
an) Cuoantiligar las cantidades maximas y promedio a requerir de combustible para el proceso de generacién,
respaldodo a través del balance de 1masa y energia correspondiente,
bh) Detallar las fuentes de suministro de combustible que abastecerin el proyecto. En el caso de carbon, indicar
¢l yacimiento de donde provienen, y las caracteristicas del recurso.
¢¢) Para cepirales que operan a base de biomasa se deberd demostrar la disponibilidad del recurso, definiende la
demanda de ticrra cultivable asociada, cn basc a las cantidades dc combustible mdximas y promedio
requeridas por el proceso de generacidn. EI dato se deberd respaldar, a través de biticora de cdleulo, y
referencias.
dd) Para centrales que aperan a base de biomasa (cublivos energélicos o residuos diversos), presentar:
a. En caso ¢l suministro provenga de terceros, deberd presentar contrate de abnstecimiento o
cerlificacion extendida por el proveedor que garantice la disponibilidad de la biomnasa. En caso de

aprovechamiento de biomasa nacional, se deberd indicar el nomero de Resolucién de Permiso
Ambiental, gue ampare la opetaciéh de la Riente de generacidn de 1a misma,

? Fuente (ija puntual: Fuentes fjas cuyas emisiones son descargadas a la atmosfera a ravés de ducto o chimenea
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b. Si camio parte del alcanéé del proyecto, se contempla el establecimiento de 4reas dedicadas a Ia
prodiccidn de cultivos energélicos, deberd detallarse

»  Ubicacion y éxtension de terreno dadicado al cultivo

+  Régimen de prodiccidn (extensivo o intensivo),

¢ [Produccion y rendimigntos previstos.

* Indicar si como parie del aldance del proyecte, s¢ contempla el desarrollo de
instulaviones de upuyo, liles cymo sistemas de riego, embulses, canales ele,

»  Especlficar, si se requetiri ¢l uso de productos quimicos, plaguicidas y/o fertilizantes en
Tas dreas de cultivo.

ee) Detallar los mecanismos y/o infraestructuras requeridas para el transporte de combustibles,

ff) Presentar delerminacidn de poder calorifico superior ¢ inferior para cada una de las variedades de
combustible a utilizar.

gg) Presentar caracterizacion lisicoquimica de los combustibles 4 utilizar (C; M, N, O, §, H20, cenizas, melales
pesados, entre oos) :

hh) En ¢aso de biomasa, indicar el parcentaje de humedad del combustible, al que se habrd de procesar y el
poder calorifico del mismo a dicho pO:ten(aje de humedsd.

i} Deseribir y especificar las drens intenas dispuestas para la recepeion y apilamiento de combustible.

Jj) Enuamerar y deseribir las operdciones d¢ acondicionamiento de combustibles, en caso se requiera
(emulsificacion, regasificacién, calentamiento, reduceién de ramaiio de patticula, tamizado, mecanismos de
secado, cie.); ast como los producios que deriven de las operaciones de acondicionamiento (GNL, GNC,
GNS, ete)

kk) En caso se requiera de opeiaciones de régasiticacion de GNL, detallar;

4. El tipo de vaporizador (open rack vaporizers, submerged combustidn vaporizers, ambient air
vaparizers, intermediate fluid vaporizers, etc.), su configuracion y equipos auxiliares.
b. Las entradas y salidas de materiales, asociadas a ta operacion del intercambiador de calor {(fluido

{érmico, agua marina, etc)

Presentar diagrama esquemdtico que ilustre ef proceso de regasifieacion,

Mangjo tralamiento y disposicion de boll off

Operaciones de acondicionamiento (odorizacion, compresidn)

f.  Conexidn a tuberias de suministro.

)  Especificar los consumos de materiales asociados a las operaciones de transporte y/o acondicionamiento de

combustibles,

o2 a

Respecio a la instalacion de obras maritinus para la vecepeion de einubustible fen caso apligne) )

min)  Se debera especificar si como parte del alcance del proyecto, estd prevista la construccion de digues,
muelles, rompeolas u otras estricluras, que puedan generar impactos 4 corle y largo plazo en los habitats
ncudlicos y cosleros, deseribiendo ¢ada uno de los componentes

) Especificar ubicacién de las infraestructuras requefidas.

oo} Se debe especilicar si como parle del alcance del proyeclo, se delermina el requerimiento de dragados, para
Ta instalacidn de nuevos componentes estruclurales y/o para mejorar accesos de Muvegacion portuaria, Si
este fuera el caso, debera de preseniar adicionalmente: ' '

4. Descripcion de los procedimientos de dragado, en vislas 4 reducir al minimo la suspénsion de
sedimentos, minimizar ta destruccién de hibitat benténico y mejorar la precision de operacion
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b. Identificacion de zomnas sensibles para la vida maring, tales como Zonas de alimentacion, cria,
paricion y desove

Carscterizacion, mangjo y disposicion del ingterial dragado

Andlisis de los impactos ambientales asotiados a fa operacidn

Establecimiciito de las medidas ammbicitales de prevencion, alenuacith y miligacion, enlre las
cuales se podra considerar la instalacion de pantallas anti turbidez.

==

o

Respecto a fa instalucion de guseoductos, oleoducitos y carboductos
pp) En el caso de requerirse 2 instalacion tramos de tuberia para el trausporte de combustibles, indicar:
a.  Elcombustible a transportar por linea

b. Longitud lincal de ducto y diimetro de duclo

¢, Ubicacion y longiiud de tramos de tuberia enterrades y submarinos
d. IPresion de operacion a la que se someterd el ducto

e.  Caudal de combustible a transportar {promedin y maximo)

f.  Volumen de combustible a transportar por dia (promedio y indximo).

g Especilicar régimen de operacidii (si operard de [orina estacional o transitoria)
qq) Presentar planos de proyeceidn de tubertas, a escala, con $u respectiva simbologfa, indicando didmetros de
linca, longitudes, materiales y pendientes
rr)  Indicar los puntos en los que se requerird la instalacion de reguladoves de presidn en la linea, asi como la
uhicacidn de las conexiones para purga. El sistema de escape debe de estor diszfado para fmpedir la
entinda de maleriales que pudiesen causar blagqueo,

Respecto al almacenamicnio de combnstibles

ss) Expresar la capacidad de conlencion de los tanques de almacenamiento de combuslible (en términos de
volumen de agua, y el maximo yolunen de Hauido, en fungidn de las condiciones de operacion),

tt) Indicar e tipo de contznedor® y sus especificaciones técnicas, Incluir condiciones de operacién de los
mistnos, altura de nivel de liguido, vilvulas y accesorios.

uu) Especificar para onda contenedor 1a presion maxima permitida, la presion operativa nonnal y el vacle
midximo permiitido '

Respecte al manejo de sustanclus peligrosns

vv) Para el almacenamienlo de sustaneios peligrosas (ndicionales a los combustibles vequeridos por el proceso),
se debe incluir:

a.  La presentacidn, natwealeza quimica

b. Ta cantidod maxima dlmacenada

¢. La composicién quimica, detallande por componenle la concentracion y no. CAS

d. La clasificacion CRETIB

e. Especilicar si se considera o no sustancia regulada, conforme los lineamicntos predentados en el

Listado d¢ sustancias reguladas
f. Las hojas técnicas
ww)  Detallar el almacenamiento y mangjo de sustancias peligrosas en la planta, v las infraestructuras
requetidas para dichas operaciones,

* Contenedor de contencién simple, de vontencton doble, de suclo congelado {en el case de GNL), de contencion campleta,
de membrany, el
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Respecto al consuma de recirsa hifdrico
xx) Especificar las fuentes que abnstecerdn el proyecto, y el caudal promedio ¥ iaxinio de explotacion paca
cada uma de Eslas. ' '
yy) Presentar un plano de conjunto del proyecto, donde se indique cada tmo de los componentes principalés de -
los sistemas de abastecimiento de agua, geo teferenciando pozos, edplacioiies, manatiales, taniques e
almacenamicnto y red de tuberios de transporic.
zz) Presentar balance de agua en la planta (para la preduccidn promedio ¥ maxima) que indique tas entradas y
salidas, y permita identilicar cada wno de los usuarios {consump humano, enfriamicnlo, generacion de
vapor, ete. ).
ma)  En caso el procuso de generacion opere con turbinas de vapor, presentir balance dé masu y energia en
las Ifneas deé vapor (para la prbducéién promedio y méxima), especificando presion y temperatura por lines
bbb)  Indicar los usuatios de vapor' en cl praceso (alimentacion de turbogenerador, eyector para extraceion de
gases no condensables, etg,), en caso aplique,
cce)  Presentar proyeceioii de consuino maximo y promedio de agua, en fincién de 1a produccion mdxima
con la que operard la plunta, Deberd distinguirse ¢l consumo médximo v promedio de agua por ysuarig,
ddd)  [ndicar los circuitos de recirculacion de agua, con los que operard el proyecto, seiialando el caudal del
viclo, y el caudal requerido de agua fresca de nlimentacién, para un periodo de Lliempo dade,
eee)  Para proyectos abastecidos de agua marina, se debera presentar la siguiente informacion:
a. Resultados de los andlisis fsico - quimico, proporcionando Ta fecha en que fueron fomados y
analizados, el tipe de agua, el batarice idnico y otros pardmetras acorde a . Ias caracierlsticas ¢lel

silio.

Descripcion del sisteina de exiraccion y sus coinponentes

Ubicacién y profundidad de ta toma '

Velocidad y caudat de extraccion

Se deberan definir las medidas ambientales, en funcidn de fos impactos ambientales significativos

ideritificados :

{Tf) Describir el sistema de iralamieiito de aguas indusitiales, a ser ulilizado sobre la base de los resullados de
los andlisis de calidad de agua en la luenle, y la calidad ¢ agua requerida por cada uno de los usuarios
(calderas, sistemas de intercambio de calor, etc,).

gg)  Para abastecimienlo de agua potable, dcscribir cl sistema de tratamiento y desiuleecidn a ser ulitizado,
sobre la base de los resultados de los andlisis de calidad de agua, de las condiciones propias del silio y del
cumplimiento de ka normativa aplicable.

hhh)  Para cada uno de los sistemas de tratamiento, anles expuestos, se deberdn jdentificar las operaciones
tisicas y los procesos quimicos y lisicoquimicos quie serdn utilizados para este tin.

iif) Presentar especificaciones de los sislemas de monitoreo de Jus caudales a ser aprovachados, indicando los
dispositives a ulilizar para medir los volimenes de exiraccion a la salida de I fuente. Para proyectos
abastecidos de agua subterrdnen, s¢ deberdn especifienr los dispositivos a ulilizar para el monitoreo de fos
niveles piezmuétficos en el acuifero.

jii) Para las fucites wilizadas para abastecimicnta de agua potable, se deberd indicar el sislema de monitoreo de
la calidad del recurso hidrico acorde a 1a normativa aplicable, tanto del acuifero {agua cruda) como en el
sistema de distribueion (agua tratada).

kkk)  Presentar las caracteristicas del equipo de bombeo y de [a fuente alimentacién de energla eléctrica.

o an o
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Respecto o la linen de fransniisidn

HI) Describir Ja 1nea de iransmisidn, que ineluya disefio, capacidad, ruta de paso, documentacién legal de uso
de terreno para instalacion, puate de conexién, factibitidad de la distribuidora a la cual se coneclaria y
andlisis de im_pz'té(o_s con medidas de prevencion, atenyacian & eampensacién del firea de trazado.

nunm) Indicac puntos de conexién a lineas de transmisidn y/o distribucién existentes

nnn)  Presentar disefio de la linea (vo!iaje de_ linea, longitud total de 1a linea, altura de los conduc(orés sobre el
nivel del suelo, nimero ¥ tipo de lorres, alturi de torres, ndmero de estaviones y patios de transformadores),
capacidad,

Respeciv al Protocaly ile pruebas .

aov} Es la fase para la verificacién del funcianamiento de la tecnologia para la generacion termoeléctrica
propuesta en ¢l Proyeeto, asi como de los sistemas para prevenir ¥ confrolar la potencial emision de
conlaminantés, de forma que permita cvaluar bajo condiciones controladas, con la presencia de
representanics del Miisterio de Medio Ambicate y Recursos Natusalés ¢l cumplimicnto de los valores
miximos permitidos en ¢l 0rr.|ennnjit7n_tu__iu_n'dicc_t_, para la descarga de vertidos y emisiones, ya sean liquidos,
stlidos o gascosos. Para oblener el PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO,
debe superor 1o establecido en el Permiso Ambiental de Construccidén y Ins medidas'y condicianes que se
eslablezean en el Protocolo de Priebas, el cual debe iricluir los siguientes uspeclos:

a.

e

Plan de ¢jecucion del protocolo de prucbas, que contenga el liempo de operacion, el flujo masico
de combustible y sus caracteristicas fisico-quimicas y eslimacion de las concentracionies
potenciales de vertidos y emisiones; Ia gradualidad con la que se alcanzard ¢l 100% de capacidad
de operacion,. el liempo de sincronizacion, balances del proceso de combustion y demas
cotnponentes del Proyecto, considerando en cada uno las entradas y salidas de materiales en fase
paseosa, liquida y solida, incluyendo los balances de los sistemas de control de emisiones, nguas
residonles, aguas de enlviamiento entre otras. L.os balances deben de ser predentados en hase a un
dia de operacidn.

Programa de muestreo de materias primas, desechos sélidos de cenizas, aguas residuales, roido y
emistones atmosféricas durante el protocolo de pruebas, las cuales seran custodiadas por esta
Carlera de Estado, y analizadas por laboratorios acreditados. Se deberd presentar las emisiones
estimadas a ser emitidas durante ! protocolo de pruebas.

Monitoreo de sistemas de Iralamienta de aguas de nso indusirial

Monitoreo de caudales y vollimenes de explotacidn de agua por tuente de suministro

Mecanismo de paro del sistema, en case de delectarse condiciones de descarga no favarables,
superacion de los limites de calidad ambiental o fugas de gas nalural.

Sistema de medicion de la Calidad del Aire, durante el protocolo de prucbas, para verificar el
cwnplimiento de la Norma Salvadareda para Calidad del Aire NSO 13.11,01:01, tomando como
criterios de ubicacion el punto critico de ta modelacién de dispersidn de contaminantes, zonas
pobladis y boscues salados.

Metedologia para incorporar e andlisis de la informacidon meteorolégica a las mediciones de
confaminantes, obtenidas durante el prolocolo de prucbas a efecto de realizar los modelos
almosféricos de dispersidn, Los dalos meleoroldgicos deberan provenir de lo estacién mAs cereana
o de mediciones realizadas por el Titular.

Mecanismo de paro del sislema, en caso de delectarsé condiciones de descarga no [avorables ¢
superacién de los limites de calidad ambierital,

141
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Respecte o ln Hlnea de transmisicn

M) Describir 1a lnea de Iransmisién, que incluya disefio, capacidad, rula de paso, documentacion legal de iso
de terieno para instalacion, punto de conexién, factibitidad de la distribuidora a la cual se congctarla y
anilisis de impactos con medidas de prevencion, alenuacidn 6 compensacién del rca de trazado.

mmm) Indicar puntos de corexién a lineas de transmisién y/o distrbucidn existentes

nnn}  Presentar disefio de Ia linea (voltaje de linea, longitud total de Ia linea, altura de Jos conduciores sobre el
nivel del suelo, nfimero y tipo de torres, altura de lomres, niimero de estaciones y patios de transformadores),
capacidad.

Respecty al Protocolo de priiebas

000)  Fs |a fase para la verificacidn del funcionamiento de la lecnologn para In generacion termoelécirica
propuesta en el Proyecto, asl como de los sistemas para prevenir y controlar fa poteneial emision de
contaminantes, de forma que penmta cvaluar bajo cnndlcmncs controladas, con [a prescneia de
representantes del Minislerio de Medio ‘Ambienle y Recursos Naturales of Lumplnmullo de los valores
miximos permitidos en el ardenamiento juridico, para la descarga de verlidos y emisiones, ya sean Ilqmdm
sélidos o gascosos, Para oblener el PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO,
debe superar lo establecido en €) Permiso Ambiental de Construccian y las medidas y condiciones que se
estublezedn en el Protocolo de Pricbas, el cual debe incluir los siguientes uspeelos:

a.  Pian de cjecucion del protocalo de pruebas, qite contenga el tiempo de operacién, el flujo masico
d_e' cosnbustible y sus caracteristicas fisico-quinticas y estimacidn de las concentraciones
polenciales de verlidos y emisiones; la gradualidad con la que se alcanzard ¢l 100% de capacidad
de operacion, el tiempo de sincronizacion, balances del proceso de combustion y demds
componentes del Proyeclo, consideranda en cada uno las entradas y salidas de maleriales en fase
gaseosa, l‘iqili(_j_n y solida, incluyendo los balances de los sistenias de control de emisiones, aguas
teslduales, sguas de enfriamiento ehire otras. Los balances deben de ser presentados en base a un
dia de opuumén

b. Programa de imuestreo de materlas primas, desechos sélidos de cenizas, aguas residuales, ruido y
emisionés atmosféricas durante el protocolo de pruebas, las cuales seran custodiadas por esta
Cartera de Estado, y anatizadas por laboratorios acreditados. Se deberd prescutar las emisioncs
estimadas a ser emitidas duraule el protocolo de pruebas.

¢. Monitoréd de sistemas deé traiamiente de aguas de uso industieial
Monitoreo de caudales y volimenes de explotacion de agua por fuenle de suministeo
Mecanismo de paro del sistema, en caso de deteclarse gondiciones de descarga no favorables,
superacion de los limites de ealidad ambiental o fugas de gas natural.

f, Sistema de medicion de la Calidad del Aire, durante el protocolo de pruebas, para verificar el
cumplimienlo de fa Norma Salvadorefia para Calidad del Aire NSO 13.11.01:01, tomande como
criterios de ubicacion el punto critico de ta modelacion de dispersién de contaminantes, zonas
pobladas y bosquos sulados.

g. Metodologla para incorporar el andlisis de la informacion mieteorclogica a las mediciones de
conlaminantes, obtenidas durante el prolocolo de pruebas a cfecto de realizar los madelos
atimosféricos de dispersion. Los datos meleoroldgicos deberdn provenir de I estacion mis cercina
o de mediciones realizadas por el Titular.

h. Mecanismo de paro del sisiema, en caso de detectarse condiciones de descarga no lavorables \
superacidn de los limites de calidad ambiental.

Jus
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i.  Sislema de registro e formalo de inforines a presentar a este Ministerio.

j. Reésultados espérados del protocolo de pruebas e informacion a presentar en el informe de
resultados al Ministetio de Medio Ambiente v Recursos Naturales, a partir del cual se analizarin la
viahilidad de otorgar el Permiso Ambiental de Funcienamiento.

Respecte alu clapa de cierre
ppp)  Coma parie del Estudio de Tnipacte Ambiental, se debe conteraplar ¢l vietre y ubaridono de In planta o

su readecuacién permanente. Se deberd indicar las instalaciones que queden y su uso allernativo, las
estructuras, inslalaciones y equipos que se considera retirar, las acciones dé descontaminacion y mangjo de
los residuos, las acciones de restauracién ambiental del 4rea de las instalacionies y de rehabilitacién de los
suelos {a través de medidas como la descompactacion, reperfilamiento y revegeiacion del drea afectada).

DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO AMBIENTE
ACTUAL DE LOS COMPONENTES FISICOS, BIOLOGICOS Y SOCIOECONOMICOS, DEL
SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO),

Se debera realizar la caracterizacion ambiental actual del 4ren de nbicncit‘)n del proyecto y su enlorng, es decir,
se deberd deseribir Ja condicion del medio sin proyecto. I_chh_n caracterizacidn deberd hacerse de forma
cualitaliva y cuantitativamenle y es importante ingluir la adecuada presentacion carlogrifica a escala sapropiada
con relacion al dren y a las variables ambientales a evaluar.

wn

Metlio fisico:

a} Clima; precipilacion, iemperatura, irradiancia, evaporacion, evapotranspiracion potencial y real, humedad
relativa, rosa de los vientos, ele. Indicando la estacidn o estaciones de referencia tomadas para los datos a
presentar, '

b) Aire: para él establecimiento de la linea bise de ealidad de aire, deberd considerarse:

2. Los pardtietros minimos a analizar, eorrespondecdn a los establecidos en el atticulo 9 del
'Re'glnmemo Especial dé Normas Técnicas de Calidad Ambiental: didxide de azulre, mondxido de
caibdno, dxidos de nitrégeno, ozono, particulas inhalables PM,;, particulas inhalables PMas v
particulas totales suspendidas,

b, La wetodologia de medicién por muestia efectiva debers de definirse en correspondencia a lo
establecido en el Anexo A, de Ia Norma NSO 13.11.01:01 CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL,
INMISIONES ATMOSFERICAS.

e. Los periodos de exposicion de los muestreadores, deberdn de reflejar las variaciones diumas,
neclumas y las valores méximos, para los casos de mediciones continuas. Los periodos de
medicidn por muestra efectiva deberan correspander al Periodop de medicién minimo por
pardmelro establecido en la Tabla t Norina de Calidad de aire ambiente (inmisiones) de la Norma
NSO 13.11.01:01 CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL, INMISIONES ATMOSFERICAS.

d. Establecimiento de eslaciones de niuesiréo de calidqd de aire. Las estaciones de muestreo, deberin
ser georeferenciadns junta con una bieve descrpeion de la relevancia de las mismas. La
localizdcion de estas, se¢ definird ¢n funciéi de los punios de mayor ¢onceutracion de emisiones,
defivados del modelaje de dispersion de contaminantes. Asi mismo deberan de incluirse, como
parle de los sitios de monitoren, centros poblados, bosques salados, ¥ cuatquier olro sitio con
posible afectacion,
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¢) Suefo: Uso del suclo; clases "de siielo, tipo de suelo, geologia local, geologia estructural, estratigrafin y
geomorfologia

d) Hidrologla: cvaluar Ta rcd de drenaje plovial de la microcuencn o zona de estudio en Ia que s¢ encuentra
ubicado el sistema, delimitando, Jos elementos o dreas del proyecto que poseen riesgo de inundacion. Para
manantiales que se encuentren en lds imdrgenes del rlo se deberdn determinar el caudal maximo probable
proyectado en la seccion hidraulica del-canal de flujo, indicando l4 posivién las obras 4 canstitir respecto 4
dicha seccion,

a.

b,

f.

z.
h.

Presentar mapa hidroldgico de la zona de inNuencia, que permita ideninificar (humedales: rlos,
quebradas, crabalses, lagos, ete). Indicar si estos son-de cavdcter permanenfe o éstacional,
Georreferenciar puntos de loma de agun y descarga, que se reglicen sobre cucrpos de agua
superficiales

‘En caso de encontrarse algdn/os rinds o quebrada/s, dentro del drea de influencia del proyecto, o

vinculados a los polenciales impactos del misme, pura eadsa uio:

o Delerminar caudal del rio o quebrada para distintos periodos de retormo {tommentas
grdinarias y extraordinarias), y el andlisis hidriulico de sceciones topogréficas
fransversales al cauce del rio, incluyendo wnbas imdrgeries; en las que se delermine
nivel de cauce perenne y de avenida méximo para los cawdales estimados en cl
estudio hidraldgico.

e Sobre las sceciones hidraulicas, indicar la posicion Ias obras a construir respecto &
dicha seccidn: '

s Curva de duracidn de flujo (cur\'a de excedencia de flujo) indicando 1as estaciones en
Ias que se repistré In informacidn

Fluetunciones eslaciondles en el drea y volumen de los humedales, gos y embolses

Para -'cmilquier' eslaique de enfriamiento propuesto o existente, drea de la superficie, mixima
pl’Oﬁm(]Iddd profundidad pramedio, relacion de descarga y composicién del subestrato
Delimitacion de cuericas Indrogréf' icas vy el palron de drenaje de agua en el drea de influencia
Escorrenitin caracieristica de las cuencas hidrogrificas

LDS mvaulﬂnns de los ligos consuntivos yno consuilivos

) Hidrogeologia: Deberf caraclerizar la hidrogeologia de la zona de estudio, por medio de un estudio
hidrogeologico quie ineluya:

a.

-

Caracteristicas hidvogeoldgicas del sitio de la instalacion, incluidas las zonas de almacenamiento
de combustibles y eslanques de refrigeracion

E! patrén de flujo del agua subterrdnea (régimen de flujo, direccidn de flujo e influencias de
estrizchuras geoldgicad)

La delimitacion de Ia zona de recarga

Para proyectos de la zona costero marinia, Ia delimitacion de la cufia de agua salada y la zona de
interface agua satada-agua dulce, considérando las variaciones por efecto de Ta marea asf como por
efecto estocional.

El inventario de fuentes de agua (pozos perlorados, pozos excavados, manantiales, ete.) existentes
deniro de fa zona de anlisis, que incluya nl menos, para las fuentes existentes propiedad de la
ANDA, Ia informacion siguiente:

Ubicacion georeferenciada y elevacion

Tipe de fiente

UUso del agua




50

DIARIO OFICIAL Tomo N°400

‘Términos e Refererieta Tlpn de Prayectos de getieractén de energia eléetrica a partir de energla térmica

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

* Pardmeiros {Isico-quimicos de campo de las fuentes de agua en la zona de influencia del pozo

(PH, Conductividad Eléctrica, Temperatura, Oxigeno Disuelto, TDS) definiendo ¥ justificando la
metodologia empleada, tanto para la seleccidn de puntos como para Ia toma de datos. Cada punto
analizado deberd contener 1a fecha y la lora en que el dato fue tomado.

Datos historicos de calidad del agua de las fuentes invenlariadas, acorde a nommativa uplicable y
fecha en que se determind, incluir el tipo de agua y el balance idnico de los andlisis realizados,
Didmetro del pozo

Profundidad total del pozo

Caudal de 1a fuente y fecha del aforo {pozos y manantiales)

Caudal de extraccion

Profundidad del nivel estitico y fecha y hora en que fue medido

Para el caso de pozos, pardmetros hidraulicos del acuifero (conduetividad hidraulica,
transmisividad, coeficienté de almacenamiento, gradiente hidraulico)

Radio de influencia de los pozos que pudieran tener inleraccion con el pozo proyectado

Estudios geofisicos de la zona de csludio tanto claboradas como parte del proycclo como
informacién historica existente que permita evaluar el recurso de agua a utilizar.

En el caso de fuénles que uo sean propiedad de la ANDA, se deberd proporcionar, 1a informacion
que se encuentre disponible, '

Presentar el balance hidrico de la zona de estudio, que incluya la descripcion del método utilizado
¥ que contenga la estimacidn del volumen de agua subterrdnea aprovechable anualmente en la
euenca hidrogeoldgica de donde sc exiraerd el _rqcprso.

N} Calidad de agua

H

b.
o

Muestreo y andlisis adicional:
¢ Informacion de la calidad de agua en las cercanfas de las dreas previstas para el
almacenamierito de combustibles, almacenamlento de sustancias y désechos peligrosos,
y.toma de agua de refrigeracion, Se deberd proporcionar datos de calidad de agua para
diversos puntos a diferentes distancias radiales desde el drea de afectacion. En caso de
prever afeciacion en cursos de aguas superficiales deberan de presentarse datos de
calidad de agun, tanto aguas arriba como aguas abajo, de {a zona de afectacion
s Se debera proporcionar datos de calidad de agua para diversos puntos a diferentes
distancias radiales desde los punios previstos de descarga de aguas residuales. En caso
de prever descarga en cursos de aguas superficinles deberdn de presentarse datos de
calidad de agua, tanto aguas arriba coma aguas abajo, de los puntos de descarga.
¢ Aguas sublerrdneas por debajo de las zouas de almacenamiento de combustible de los
puntos de descargs,
Propuesta de ubicacion de las cslaciones de conirol répresentativas
Diseiio de programa de monitoreo

g) Ruido y vibracion: Detallar ubicacién de las estaciones de moniloreo, incluir mapa indicando ubicaeidn y

distancia al proyecto; niveles de ruido diurnos ¥ ngeturnos (medidos en decibeles), invenlario de las fuentes
de ruido existentes y norjuativa aplicable al proyecto.

Medio bioldgico:
a) Floray fatina
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a. Deseripeitn del ecosislema nawral, Nora y fauna asociada. Es necesario determinar y cuaitificar las
especies de vegelacion y fauna existentes en el drea a desarvollar, ¢considerando comeo minime el
nombre y nirmero por especie y poniendo especial atencion a la presencia de especies amenazadas,
endémicas o en peligro de extincién,

L. Para las especies faunisticas, deberd especificarse:

s La clasificagidn de las especies (endémicas, migratorias, exdticas, amenazados, en
peligro, ete.)

= Areas de crinderos, dreas de criadero, dreas de apareamiento y empollada

. C_fo'rredores migratorios

¢ Arcas importontes para 1a fauna

¢. [Fstablecer los limites permisibles de pardmetros fisicoquimicos que permitan la adaptacién y
sobrevivencia de las especies asociadas a los ecosisiénias de ta zZona de influencia del proyecto
{temperatura de| agua, concentraciones de sales, ete,}

D) Ecosistemas: Se presentard las caracteristicas y clasiﬁc_a_éi’én (natwral o artificial, lénticos o lfticos) y
condicion respecto a la convencion RAMSAR, de los ecosislemas presentes en el arca de influencia del
proyecto y que pueden verse afectados par el mismo, ya sea por Ia extraccidn de agua. descarga de aguas
residuales, generacién de emisiones atmosféricas o por ¢l almacenamiento de gas

8, Mapa de ccosistemus

b, Ecosistemas lerrestres

¢. Ecosistemas de humedales

d. Ecosistemas acuaticos

¢ Areas nanwrales protegidas v dreas fidgiles

a. Delimitacion de 4reas noturales prolegidas, sus zonas de amortiguamiento rea de influencia y dreas
de conservacion en [a zona de influencia del proyeclo

b. Ubicacion especifica y limites de parques nacionales, santuarios, reservas ecoldgicas, dreas de
conservacion, ele,

¢. Condicion de prioridad del area natural protegida y de los servicios ecosistémicos que presta

d. Consideraciones especiales de mangjo establecidas para la conservacién del area natural profegida o
drea fragil

Medio socioccandmico y cultupal;

Aspectos detograficos: Censos, caracteristicas de la poblacion, distribucion, grupos por edad, niveles de
empleo y cobertura del serviclo; centros poblados, caserios, hospilales, escuelas u otros; getividades productivas
(ngropeciarias, industrial, minera, turistica) y ocupacionales de la zona; uso potencial, actual y tenencia de la
tierra; infraestrucluras: sistema vial, sistemas de comunicacidn, sistemas de energla y de los servicios piblicos
{acueductos, alcantarillados u otros);, valores turisticos y recreativos del drea, culturnles y/o del paisaje que
pudieran ser afectados (en este Gltimo caso, serd necesario el andlisis téenico de la SECULTURA).

Es importaile INCLUIR LA OPINION DE LA POBLACION COLINDANTE y proyectos vecings con relacion
a la construceion y funcionamiento del proyeclo, por lo que es necesario incluir estudios de opinidn de estos al
andlisis de impacto ambicntal. El niccanismo de recopilacidn de informaeién, puede ser mediante encuestas,
enlrevistas v otro mecanismao que asegure Ja inclusion de los potenciales afectadas,

Para esta secelén, 1a informacion y andlisis de los elementas del medio nmbi_e'l_ite coniprendera tanto los pspecios
naturales como antificinles comprendidos en ¢l drea de prayeclo y su entorne. El uso de procedimientos y
métodos utilizados para describir, caracterizar y analizar la linea de base, deberd estar debidamente jusiificada,




21 " DIARIO OFICIAL Tomo N°400

‘Términas de Referencia Tipo de Proyeetos de genevacion de enevgia elécirica a parlir de energin térmica
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE ¥V RECURSOS NATURALES

a) Actares sociales; Se definird los tipos de aclores, y su relacion ¢ interés en el proyecto

a. Comunidades y representantes comunitarios, asf come su organizacidn

b. Organizaciones no gubernamentales

c. Olros actores

b)  Condiciones sacio econdmicns

a, Poblacién (tamaiio, distribucion por género y edad. asentamiento, erecimicnto proyectado, ingreso
protnedio)

Caracteristicas culturales {religion, composicion élnica)
Aclividad ccondmica y su relacidén con ¢l drea de influengia del proyceto (industria, ngriculiura,
scrvicios, entte olros)

d.  Organizaciones comunitarias, con especial énfasis a las orientadas a la.proteccion de recursos
Crestidn de Fecurse agua en la Zona .

. En caso el proyecio cuente con fuentes fijas de emision de coitlaminantes atmosléricos, presentar
indicadores de enfermedades respiratorias mas recurrentes en los nicleos poblados con
probabilidad de afectacién.

v} Infraesiructira sociol: Para cada asentamiento humane identificado en el rea de influencia, se presentari la
informacion de la infraestructura que éste utiliza, en caso s€ requiera modificacion o alteracion de las
misns para el desarrollo del proyecto:

a.  Vias de acceso

*  Vias de comunicacidn; caracteristicas, dimensiones.

*  Revestimiento de las vias

s Coniral de la erosion y sedimentacion

e Programas de inantenimiento

e Caracterfsticas del dfico; densidad de tealico, velocidades promedic

s listadisticas dé aceidenies de trufica

» Niveles de seguridad, capacidad de trafico y aspectos de cireulacion actuales
¢ Requerimientos para movilidad (ej. condiciones de mare, inundacion, elc.)

h.  Inlraestructura para salud piblica

o Abustecimiento y tratamiento de agua polable
o Tratamiento y mangjo de aguas residuales
¢ Manegjo y tratamiento de desechos solidos y residuos peligroses
¢. Infraestrocturn para energia
« Fuente de energia utilizada en la zona: incluir la ubicacion y descripcién de Tas
instalaciones
e Lineas de transmision y/o tuberias

d) Recuyrsos culurales, argueologicos. ceremoniales ¢ historicus: Idenlilicar todo recurso  cultural,
arqueoldgico, ceremonial e historico dentro del drea de influencia del proyecto, e incluir la siguiente
informacion: .

a. Mapa de ubicacién y clasificacion de los reeursos culturales, arquecldgices, cerenoniales e
historicos en el drea de influencia del proyecto,

b. Ubicacién de otros asentamientos o lugares culhirales trddicionales de importancia aiin no
declgrados como tales,

e) Uso del suelp: Describir. el uso actual y potencial de [a fierra de una forma mds especifica en la zona de
influencia del proyecto, presenlar ubicacion, tamaiio, proximidad al proyecto. Presenlar mapas.
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. Uso acwal del suelo y su infraestructura: Escuelas, cementerios, hospitales, iglesias, edificios
piblicos en . general, viviendas, zonas industriales, actvidades humarias potencialmente
contaminmtes del reeurso hidrico, tiejras agricolas, tierras forestales, dreas naturales protegidas,
humedales, dreas naturales de amortigunmiento como pantanos, manglates y bosques de tierras
altas, dreas -awbientalmente sensibles, centros turisticos, y grupos indigenas,
ascntamientos/comupidades,

b. Uso potencial futuro del suela. Considerando los planes de desarrollo territorial municipal y otro
que aplique, presentar la informacidn del uso que se pretende en la zona de influencia del
proyeclo.

Se Incluirdil en este capitulo, los siguientes mapas de la zona de estudio;

i)
b)
c)
d)
e}
f)
)
h)
1)

i
k)

Ubicucion del proyecto

Delimitacién de la zona de estudio
Topografico con Ja micro-cuenca en estudio
Uso del suelo

-Clases de suelo

Tipo de suelo

Geomorlologia

Geologla de la zona de estudio, que incluya la geologia estructural.

Hidrogeoldgico de la zona de estudio (curvas equipotenciales, direccion del flujo sublerrineq, inventarjo de
fuentes de agua).

Recurga acuifera

‘8i aplica, delimitacién de la cuia de agua salada considerando las variaciones estacionales y de marea

Ubicacidn de los pozos o manantinles a explotar con sus perimetros de proteccion delimitadas; areas de
récarga, zona de eapturp, y zona de litfluencia hidrica subtetranes,

Mapa de inundacion de la zona de estudio, incluyéndo la red hidrica v los elementos del sistema

Otros que se consideren hecesarios para el establecimiento de la linea base del medio fisico, bioldgico y
socioecondmico de la zona de estudio,

CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL

Deberd realizarse un andlisis legal integrai, en pdgina por separado dentro del Esludio dz fmpacta Ambiental y
debidamente identificadu en el {ndice del mismo, por parie de un Abogado de la Repiblica, autorizado por la
Corte Suprema de Justicia de El Salvador, de las imiplicaciones juridicas, considerando los limites permisibles,
Festricciones y medidas, quc trac consigo para su actividad, obra o proyceto, considerando sin limitarse a cllo:

Ley dé Medio Ambienie y su Reglamento General (Estudio de Enpacto Ambiental-Permiso Ambientat)

Ley de Areas Naturales Protegidas

Ley Foresfal -

Reglamiento Hspecial de Aguas Residuales

Reglamento Especial en Materia dg Sustancios Residuos y Desechos Peliprosos

Reglamento Especial sobre el Mangjo Integral de los Desechos Solidos

Reglamento Especial de Normas Téenicas de Calidad Ambienia)

Norma Salvadorefia Obligatoria NSO 13.49.01:09 Aguas. Aguas Residuales Descargadas a un Cuerpo
Receptor
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+  Norma Salvadorefia Obligatoria N3O 13.11.01:01 Calidad del Aire Ambiental, Inmisiones Attnosféricas
(Acuerdo No 524,- D.O. Tamo 360, fecha 26/08/03)

+ Reglamento Técnico de Emisiones AlmosFéricas por Fientes Fijas Puntuales, cn proceso de ohclahmclém

» Norma para el Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas. Acuerdo 1189, 4 de Novieinbre de
2010.

s Norma Salvadoreiia Obligatoria NSO 13.04,10:03 Productos de Pelrdléo, Manejo de Aceite Usado.

s Categorizacion de Actividades, Obras y Proyectos

Asl coma Convenios y Tratados Tnlermacionales, que en materia de medio ambienle hubiese ratificado El

Salvador. _

Para dicho andlisis legal integral, deberd expresar ¢ identificar claramente los articulos, doctrina legal yfo

Jurisprudencia que sean aplicables a Ia actividad, obra o prayecto, de ser procedente.

Adicionalmente, como parte de esta seceion, deberd presentar:

»  Documentacion legal que demuestre Ia propiedad o tenenciu de los inmuebles donde se prelende dGS'ﬂ'thl’
¢l proyeclo. ‘

s Factibilidades de calificacion de lugar y linea de construceion eniitida por la autoridad competénte.

s  Eu caso el proyecto requiera la instalacidn de linea de transmisién o linea de distribucion, presentar ruta de
paso ruta de paso, y la documentacion legal de uso de terreno para instalacién de la misma (derecha de
servidunibre) 7

* En caso se requicia establecimiento de de gascoductos, oleoductos y catboductos, fuera de Ia linde de la
propiedad, deberd de presentarse ruta de paso y los derechos de servidumbre correspandientes

o Carta de no afectacion de la Administacién Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA) para cada
una de las fuentes que abostecerdn el proyecto

¢ En caso de proponer descarga de aguas residuales o lodos a suelo, deberd presentarse propuesta de
normaliva intérndcional de referencia, para el establecimiento de limites permisibles de descarga,

s 'Propuesta de tormaliva inlernacional que respalde los distanciamientos desde Areas de riesgo (lanques de
almacenamiento de combustibles y sus cimbalses, vaporizadores, entre otros), respecto o los limiles de la
propiedad.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO.

Se debera definir los cambios potenciales que podrd experimentar por [a ejecucién del proyecto cada uno de los
componentes del medie ambiente deseritos, caracterizados y analizados en el numeral anterior, considerando las
etapas de construccion, funcionamiento, cierre o abandono, si las hubiere.

La prediceion y evaluacion de los impactos ambientales se efectuard cuando corresponda, considerando el
estado de los elementos del medio ambiente en su condicién mas desfavorable,

Se debera incluir la descripcion de los modelos, métados, simulaciones, mediciones o cilculos matemdticos
utilizados para la prediccion y evaluacién de los impactos ambientates., los cuales deberan estar debidamente
justificados; cuando por su naluraleza, un impacto no se pueda cuantificar, su evaluacion sélo tendrd un cardcter
cualitativo.
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La identificacion de impaclos debera incluir entre olros aspectos las fases del proyecta, la actividad gencradora
del impacto, el componente del medio que lo recibirg y la descripcion de la interaccién actividad del proyecto —
componente o factor ambiental.
El fitular deberd destacar los impactos ambientales nepativos, irreversiblés e inevitables; haciendo énfasis, sin
limilarse a ellg, 4 los siguientes:

Calidad de aire

a) Niveles de ruido potenciales en diferentes sitios representativos del drea de influencia del proyecto y
comunidades cercanas a la Zona del proyecto

b) Detallar 1a carga total anual estimada por la generacidn de las emisiones atmosféricas, sus punlos esperados
de dispersion y el andlisis por el efecto acumulativo en el medio ambiente.

c) Presentar moddn_]c de dispersion de contaminantes atmosféricos, tomando en cugila lﬂS conidiciones de
salida de ia chimenea, las condiciones meileoroldgicas locales, el efecto mar-lierra ¥ [a topagrafla.
Determinar las isolingas de concentracion esperada y su-compiracién con la norma de calidad de aire
ambiente, tomaiido en ciienta la LINEA BASE del drea de influencia.

La modelizacion deberd incluir:
»  Criterios para |4 seleccion del modelo
¢ Requisitos de entrada
»  Resultado del modelado

d) Generacion de emisiones a la atmosféricas provenientes de fugas y/o venieos en tubérias, tanques de
almacenamiento de combustible, entre otros.

e) Establecer distanciamiento de tanques de almacepamiento de combistibles, respecto a otros tangues,
edificios, limites de la propiedad y cualquier fuenfe de ignicién, considerando para éllo nommativas
internacionales de referencia.

) En el caso de plahtas que operen con GNL, para la detérminacion de! distanciamiento de los enibalses de: i)
contenedores, ii) 4reas de vaporizacidn, procesamiento o transferencia, respecto a la linde la propiedad,
deberd realizarse un modelaje de dispersién de contaminanies, en caso de un derrame de diseito
(espeeilicando Fueate, criferios, tasa ¥ voluimen del derrame), que considete

a. La conibinacion de varjables (viento, estabilidad atmostérica) que puedan derivar en la dispersion
mds larga predecible en la direceién del viente, a Fin de garantizar que no sz extienda més all4 del
linde de la propiedad, una concentracién én inmisiones de nietano promedio del S0 por ciento del
limite de inflamabilidad inferior (LFL),

b, Evaluar [os impactos asociados a ld genéricion de emisions atmosféricas y vertidos, durants |as
operaciones de acondicionamiento de combustibles.

NOTA: uo se requiere el wirilisis del literal d), para contenedores de contencian complela v deble, con
contenedores secundarios de conereto, sin perforaciones por debajo del nivel de liquida,

g} En caso de almacensje de GNL deberdn de caleularse los niveles maximos de flujo de calor radiante en caso
de incendio hacia receptores sensitivos®, a través del uso de mmodelos que tomen éi cuenla factores fisicos
que hayan sido vafidados por pruebas experimentales.

b

a) Linde de [a propiedad a nivel del fereeno, sobre Ia giic pueda construirse para la ignicion de un derrame de diseiio
b) El punto mds proximo situado fuere de Ia linde de Ia propiedad en la que se desarrolla el proyecto, y en la que al
momento del emplazamieiito se usa para fa reunién af aire libre de grupos de 50 personas, para un incendio en 4rea de digque
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Recursos Iidricos

h} Impernieabilizacion del drea del proyecto y pérdida de infiltragion

1) Meodificacion y desviacidon en el patron de drenaje exisients

J) Aumento de 14 susceptibilidad a inundaciones

k) Respecto al consumo de recurso agua para proyectos abastecidos por pozo que atin-no se haya perforado,
debetd presenlar loda }4 informacion concerniente al pozo proyectaclo;

d. Ubicacidn de alternativas,

b. Profundidad estimada del pozo.

¢. Caudal estimado de extraceién y produccion,

d, Didmetro del pozo a perforar,

Resultados de los andlisis fisico - quimico y microbiologico del ngua de fuentes cetcanas dentio
del drea de influencin, proporcionando ¢l tipu de agua, ¢l balane¢ idnico y ofros pardmetros acorde
a las caracterfsticas del __sil'io. Deberd presentar el andlisis de resultados correspondiente.

[. Carta de no afeclacién de in Administracian Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA)

1) Respecto 4l consumo dé tecurso apua para proycctos abasteeidos por pozo ¢n los eliales ya se cuente con
permiso ambiental de perforacién de pozo exploratorio y se haya llevado a caba Ja perforacion, deberd
presentar el informe de perforacion correspondiente, que contenga informacion suficiente que facilite la
comprension de las ¢ondiciones existentes del acwifero a aprovechar, enlpé esta informacion deberd
presentar al menos lo sipuiente:

a. Copfa de permiso ambiental de perforacion de pozo exploratorio

b. Datos geonmidiricas del pozo.

¢, Disiribucién del ademe y la rejilla,

d. Caraclerislicas de la rejilla.

e. Bl registro eléctrico del pozo.

f. Descripeion de la columna litologica elaborada por una persoia con experiencia en geologia.

g Datos completos de los atorog real i_za_ﬂns.

h. Parimetros hidriulicos del acuifero ¥ la memoria de cdleulo correspondiente

i. Radio de influencia del pozo.

j- Resuliados de los andlisis fisico - quimico y microbioldgico del agua, proporcionando ¢l tipo de
agua, el balance idnica y otros pardmetros acorde A las caracteristicas del sitio. Deberé presentar
el andlisis de resultados correspondiente.

k. Carta de no afeclacion de la Adminisiracion Nacianal de Acueductos y Alcantarillados (ANDA)
Cada uno de los datos presentados deberd contener 1a fecha v hora en que fuzron tomados.

m) Respecio al consume de recurso agua para proyectos abastecidos por manantial y/o rio, se deherd presentar
Ia sipniente informacion:

4. Demanda de agua (m3/mes) y caudal a extraer

b.  Ubicacidn de la fuente

c. El registro de los afores de la fuente que conlenga la fecha en la que [ugron tomadas las
niediciones, la descripcion del método utilizado pars su determinacion,

d. Caudal minimo producide per 1t fuente y fecha en la que se presena este caudal,

c) El punte mis proximo en el edificio o esiructura Fuera de ta linde de la propicdad, existenie al momento del
emplazamicnlo y que se usa part ocupaciones de reunion piblica, cducacionales, de salud, de detencion o de dreas
residenciales, para un incendio cn frea de digue

d) Luide de la propicdad a nive) del ierrero, sabre In que pueda construirse para un inceridio en drea de digue
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e. Pata proyectos abastecidos por manantiales que descargiien a cursos de agua superficial, el valor
de] coudal aguas arriba del punto de incorpordcion del caudal que se pretende aprovechar, asi
como ¢) valor del caudal aguas abajo de dicho pimto, en una distancia como maximo de 100 m
-desde el pulj_to.do'llde la fuente se adiciona al curso de agua. Describir la metodologia utilizads y
presentay 1a menioria de caleulo correspondignie, )

f.  Resultados de los andlisis fisico - quimico y microbioldgica del agua, proporciciiando la fecha en
que fueron tomados y analizados, el tipo de agua, el balance iénico y otros pardmetros acorde a
tas caracterislicos del sitio. Debera presentar el andlisis de resullados correspondiente:

g. ‘Carta de no afectacion de la Administracidn Nacional de Acueductos y Aleantarillados (ANDA)

n) Para proyectos auto abastecidos, en general, evaluar la reduccién de la disponibilidad de agua superficial y

o)

P
Q

stbterrinea (en cantidad, asociadn al consumeo requerido por €l proceso, ealidad, asociado a potenviales
afectaciones, o atnbas): '
a.  Descripcidn y base de seleccion del método utilizada
b. Disminueion del caudal de produccion de fientes de agua (cantidad y porcentaje de redurjj:c'ib'n)
e. Descenso del nivel fredtico
d. Reduccion de |a recarga de aguas subterrineas
Para proyectos que descarguen hacia medios receptores, en general, comparar la altura de I tuberia de
descarga con el nivel de avenida méximo. Asimismo, evaluar el aumento del caudal en el cuerpo receptor,
detallando!
a. Descripcidn y base de seleccién del mélodo de prediceion utilizado.
b. Canlidad y porcentaje de aumento esperado, tanto por la descarga de aguas restdun]es ratadas
como por la descarga de aguas lluvias.
Afectacion a ofras tsuarios del recurso por interaceion con la fuente de agua aprovechnda
Alteracion de 1a calidad de agua de medios receptores;
a. Selescion de modelo para la determinacién de calidad de agua y resultados del modelo.
b, Tndigadures de la colidast aplicables 3l proyecio, confort o nurti
c. Aporte de contaminantes a cuerpos de agun, o alteracion de las caracteristicas fisicoquimticas,
a_socj:iﬂdo - la generaclon o al mangjo de aguas residuales con contenide de hidrocarburos,
disueltes Yo suspendidos, u olros contaminantes, efluenles acldicos o caisticos, o de elevada
temperatura
d, Determinacién de concentracién y carga contaminante a aporiar a los medios receptores, en base a
los caudales indximos previstos por corTiente, y a las caracteristicas de los mismos,
e. Descripcion de efectos de las operaciones del pro)feclo er ¢l medio receptor, considerando como
minimo los pardmetros establecidos en ¢l articulo 9 dél Reglamento de Normas Técnicas de
Calidad Ambiental (bacterias coliformes tofales y . f(ccales, demanda bioquimica de oxigeno,
oxigeno disuglto, pH, turbiedad, temperatura y toxicidad.).
f. Curva de decaimiento de temperatura a lo lacgo de la linea central de la pluma de dispersién, a
parlir del punto de descarga de aguas tesiduales
g. Presentar modelaje de transporie hidrodindmico de contaminantes, que permm predei
alteraciones en el medio receptor, originadas por la descarga de aguas residuales, y que permita
identificar el radio de influencia de las mismas. , considerando las caracieristicas de la descarga v
fa linea base de calidad del medio receplor.
h, Presentar modelo de transporte de sedimentos €n aguas superficiales, considerando las
caracterfsticas de la descarga y la lnea bqse de calidad del medio receptor.
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i. Fallas en sistemas de aguas residuales
1) Contaminacion quimice por productos quiimicos agricolas que se aplican a los campos o los hosques
productores de biomasa para el proyecio
s) Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos

Reciuirso suelo

U

u)

w)

x)

Cuantificar lag santidades totales de ripio y malerial pétreo que habran de-penerarse como parte de las
aclividades de preparacidn de sitio y construccién. Definir y respaldar disposicion final de dicho desecha.
En ¢aso que para el célculo de la cantidad de ripio a generar se haga uso de faclores y/o correlaciones
bibliograficas, estds debrdn dé sef sustentadas y referencindas.
Efecto acunnlativa de las emisiones atmosiéricas, incluyendo andlisis de efectos sobre cultivos, y sobre
poblaciones cercanas.
Generacion, manejo y disposicion de desechos peligrosos (biolodos, catalizadores usados, aceites, solventes,
lodos oleaginosos, wypes, contenedores, enlre otros)
Sistema de extraccion de la ceniza generada durante el procese de combustion, y su mecanismo de
alinacenamiento temporal.
Presentar caracterizacion fisicoquimica de la ceniza, resullanle dursnte el proceso de combustion, En base a
la caracterizacion, establecer:

a. La clasificacidn de peligrosidad de la misma’

b. Elmanejo y disposicién de ceniza, en funcidn de sus caracteristicas de peligrosidad.

Tipactos hioldgicos

a)

¢)
d)

e

Deseribir v cuantificar las alleraciones en 1a eybierta vegetal, considerando sin limitarse a ello:
deforestacion, afectacidon o destruccion de humedales, afectacion a la ealidad de cursos de agua, emision de
conlaminnles atmosféricos, modificacion de usos de la tierra, ctc.
Describir y cuanlificar afectaciories a especies del reino animal, consideranda sin limitarse a ello; Pérdida de
hdhitat, rutas migratorias y/o corredores bioldgicos, dreas de cria, desove (asociados con pérdidas o cambio
en Ia cobertura vegetal), madificacion de la calidad de agua para el sostenimiento y desarrollo de [as
cspecies
Evaluar los potenciales impaclos, asociados a 1a inelusién de especies invasoras como cultivos enérgélicos
Se deberd realizar andlisis de los impactos genetados por la extenccién de agua marina, incluyendo sin
limitarse a ello;
a. Eliminacién de la cobértura fisica del fondo marino y/o pérdida de cosla
b, Captura incidental de organisimos marinos en la tuberig de snceidn
Se deberd realizar andlisis de los impactos generados por cada una de las actividades asociadas al desamollo
de infraestructuras para la recepeion de combustibles, incluyendo sin limilarse a ello:
a.  Eliminacion de la cobertura tisica del fondo marine y/o pérdida de costa
b. Cambios en la calidad de agua, provorados por suspension de sedimentos, o las déscargas de aguas
pluviales y aguas cesiduales
¢. Potenciales afectaciones a sisteimas nalurales de drenaje, bosques salados, corales, sitios de
desarrollo o potencial destirrollo de acojcultura, playas, ele,

7 Se eonsiderard como desecho peligroso, si posee una eoncentracion supeiior a 30 myki de cualesquicea de los elemenios
y compuestos detallados cn el Anexo I del Convenio de Basiled, o corrésponde a al ftenos une, de los desechos enumerndos
cn el inexo A del Convenio de Basilea
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f) Deseribit y cuantificar las alteraciones en las poblaciones de peces y vidn silvestre
g) Deseribir y cuanlificar Ias alteraciones en las cspecics en peligro de extineion o amenazadas
k) Alteracién, destruccidn o afectacion de la dindmica de ecosistemas lerresires.
i) Destruceion o afectacidn de ecosistemas de humedales por el desarollo del proyecto, considerando al
menos las siguientes causas:
a. Eliminacion o reduccion de la vegetacion
a.  Modificaciones en ef régimen de Mujo hidriee
b. Aporte de escorrentfa contaminada
¢, Descarga de aguas residuales
d. Mud_i_l‘fcaciones o pérdida de hibitat presente en el huinedal
e. Modificacion o alteracién de la cadena alimenticia
f,  Alteragion de Ia morfologla del ecosistema (ejempla, modificaciones en la ribera, dragados, ete.)
g Cohstruceion de obras que interrumpan la comunicacion en ccosistemas 18ficos (rios, arayos)
. Extracciones
j}  Afecticion a especies amenazada o en peligro de extincién
k) Afectaciéii a dreas naluriles protegidas, zonas de amorliguamiento y Areas de influengia -

Deberd definiv el aleance en funclén del Area de infuencia de cada impacto asociado al proytetad, que
puede ser radial al punto de instalacién del proyecto, linéal por los puntes de descarga de agiias
resichiales, o iriegular por tas emisiones atmosféricas. Incluyendo un mapa que muestre las Lnlmdancns
afcetadas por cada impacto :

Tmpactos socioecondinicos y culturales
a} Identificar tunio [o$ irmpaclos positivos como nogativos, gue incluyan cuando minimo lo sighiente:
d. Modificacién del tamafio poblacional
. Alteracidn a lIas caracteristicas culturales de la poblacitn
[impacios en la capacidad de gestion del agua
Inipactos en In salud piblica
Impactos en la prestacion de servicios piblicos
Desalojo forzoso
Pérdida de bienes
Reduceidn o eliminacidn de la dependencia de la tierra, fa cual incluye actividades de subsistencia
tales como la agricultury de subsistencia y el pastoreo de animales, asi como In recoleceién de
TeCurgos naiutales, :

®meae S

—
—

8. CONSULTA CIUDADANA

Previo a la presentacion del EsTA. el titular deberd socializar el proyéclo en su drea de inlluencia, a fin de
recoger 1as inquictudes de Jn pablacidn ¥ organiziciones que trabajan en el dres, ¢ incorporarlas ed ¢l andlisis de
todo el documento. Esta accion facilitard el proceso formal de consulta pliblica requerido por la ley del Medio
Ambicnte como parte del proceso de evaluaci6n ambiental y peomititd la agilizacidn del trdmile
correspondiente, ademds de que el proyecto se planifique con las consideraciones ambientales desde [a
perspectiva de los ciltdadanos que sern afeclados o beneficiados por el proyecto. La informacién puede ser
presentada en forma de cuadro, que contenga, cuando menas ln informacion siguienle
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Plan de cansulia ciudadana del prayecto
a. Resumen de las actividades de socializacion del proyecto
b, Resumen de la respuesta de las actividades realizadas
¢. Copia de documentos eseritos por los parlicipantes de la consulta ciudadana

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA

Dc ser necesariv el Rsiudio de Riesgo se deberd presentar anexo al E[A, el Bsludio de Riesgo y Plan de
Contingencia Proyeclo, con el sigiiiente contenido, sin limitatse a:

a) Thitroduc¢eion .

b) Objetivas del Estudio de Riesgo y Plan de Contingencia

¢} Identificacién, valoracion y priorizacion del riesgo _

d) Medidas de prevencion, atenuacion, preparacion y atencion a la emergencia

e) Sepuimiento de medidas _ -

f} Organizacion para aplieét_ﬁ_i(ﬁn del Plan de Contingencia

g)  Implementacion del Plan de Contingenein

h) Rutas de eyacuacion

Para efectos del Estudio de Riesgos, se deberdn considerar patrones climéticos severos (para un peviodo de 100
aiios) y olres riesgos naturales. En todo caso, se deberi garantizar accesibilidad a la planta bajo todas las
cotidiciones cliimdlicas a los fines de seguridad del persanal y proleceion contra incendios

Los diques y sistemas de drenaje deben de estar diseiiados de manera que soporten la cabeza hidrostilica
completa del combustible o del refiigerante inflamable conlenide, cualquier exposicion al fuggo previsia y las
fucrzas naturalcs

Para proyuetos que requieran cl eslablecitniento de abras marllimas para la recepeidn de combuslible, se deberd

considerar como parte del Estudio de riesgo y Plan de contingencia:

a) Identificacion de aquellas fireas de la zona portuaria que son vulnerables a derrimes de maleriales peligrosos
y/o descarga de aguas residuales.

b) DefinirJa responsabilidad en el manejo de derrames y/o descargas fuera de limite

) Establecer procedimiento de notifieacion 4 las awtoridades maritimas portuarias

d) PIresentar como parte de [as medidas ambientales estructurales, inventario y especificaciones de los equipos
de respuesta requeridos en caso de derrames de combustible {barreras de confencidn, mecanismos de
reciperacion, embarcaciones para recuperacion de hidrocarburos y aplicacion de dispersanies, enire otros)

e) Presentar como parfe de las medidas ambientales no estructurales:

[) Programas de formacion del personal de respuesia en el desplicgue de los equipos

g) Propramas de ensayo del plan de emergencia, que incluya ejercicios periddicos de notifieacion, alerta y
desplicgue :

A rontinuacion se defallan los criterios a considerar para la evaluacidn del riesgo:
a)} Se entiende como Riesgo provocado por Ia actividad, obra o proyecto, a la amenaza al medio ambiente que
puede genherar la actividal, obra o proyecto.
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b) Se debers identificar Ias actividades, maleriales o sustancias peligrosas, que geheran el riesgo.

¢} Se deberd Identificar fallas y su probabilidad de ocurrencia

d) Se deberdn cuantificar el dafio

e) Se deberan proponer medidas para evitar las fallas

f) Los coslos de las inedidas deberdno ser parle inlegral del Programa de Manejo Ambicntal del Proyecto.

Para el andlisia del riesgo ee deberd dplicar una metodologia que permita identiticar, yalorar y priorizar el riesgo.
Los riesgos deben ser clasificados en los siguientes grados:

R4 Riesgo Muy Alte; Cuando la ocurrencia del evento implique pérdidas de vidas humanas, dafio grave a las
persenus, edificios, infiaestructuras, patrimonio ambiental, destruecion de las actividades sogio — econdmicas;
R3 Riesgo Alta; Cuando al ocurrencia del evento implique problemias al estado de las personas, dafios
[uncionales a los edificios, inferrupeidn funeionatl de tas aclividades socio - ecundmivas, dafios relevanles al
patrimonio ambiental;

R2 Riesgo Moderado; Daiios menores # los cdificivs, inlraestructuras y al patrimonio ambiental sin perjudicar el
estada de las persona y Ja funcionalidad de los edificios;

RI Riesgo Bajo: Los dafios sociales, econdmicos y ambientales son bajos ¥ de facil recuperacion, limitandose
los dafios af &rea directa de la aetividad abra o proyecto.

El equipo consultor deberd seleccionar la metodologia para evaluar e] riesgo, en anexos se presenta una
propuesta de metodologis (No deberd entenderse que se estid ubligando a aplicar esta metodologia, ¢f objetivo es
ilustrar al Titular del Proyecto).

10, PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA es el instumento que contiene ¢l conjunto de medidas propuestas para la prevencion, atenuacion y
compensacion de los impactos negalivos al ambiente, asi como la potenciacion de los posilivos. En éste se

incluyen los componentes siguientes: implementacidn de medidas de prevencion, atenuacidn y compensacion, -
monitoreo, cierre de operaciones, v rehabilitacion. El programa de manejo ambienlal es una parle integrante del -

estidio de impacto ambieplal.

Bl titular de 1a actividad, obra o proyecto, debe incorporar en €l PMA, todas las medidas ambientales que s¢

realizardn, lengan o no una valoracién econdmica.

El PMA se ejecutard a lo Jargo de todo ¢l proyecto y define para cada etapa del mismo (Ubicacidn, Construccion
y Funcionamienio), ¥ en el mismo se incluitdn todas las medidas ambienlales propuestas para llevar [os
impactos ambientales identificados u niveles aceptables, valorando econdmicamente los costos de las obras e
inversiones que se propongan ejecutar, dicha valoracidén se hard en dolares de los Estados Unidos (US$),
teniendo en cuenta el cronagranta dot proyeeto y aciualizande las Gifras sogin Ja evolueidn provista ¢n los afies
de duracion del proyecto,

Las niedidas propuestas deben ser especificns, éenica y ambientalmente viables, y con una vision de proteceion
global, es ctecir, que al proteger un componerite ambiental no se altere negalivamente otro y deberédn priorizarse
de acuerdo a la signilicancia de los impactos negativos.

El Estudio de Impacto Ambiental debe considerar et disefio de proyeeto incluyendo en €l tadas aquellas miedidas
ambientales necesarias en su gjecueeidén y Rincionamiento, como parte del mismo, describiendo detallndamente
las medidas ambientales que permitiran transformar un impaclo significativo en uno NO SIGNIFICATIVO.

El PMA constara de los siguientes componentes:
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A)

Determinacion, priorizacién y cuantificacion dé lis medidas ambientales de prevencién, atenuacién y
compensacion y las invérsiones hegesarias. Deberd abordar por separade, confbrme a lns ctapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del proyecto, En este apartado deberd indicar In actividad o
proceso que penerd el impacto; asi como, las deseripeidn del mismo, el nombre, tipo (prevencion,
atenuacion o compensacién) y descripeion de cada una de las medidas ambientales propuestas, su
localizacién, responsable y la determinacidn de Ta inversiones necesarias calculadas a coslo comereial, las
vuales deberin presentarse en sus cuadros por aflo y lotales ein e} tiempo, de ser pertinente; Deberd incluir,
indispensablemente, sin limilarse a ello;

Respecto o la instalacion de obr(as muritimas para {o recepcidn de combustible (en caso apliqie)

a)

b}

Se deberdn definir las medidas ambientales, en funcién de los impactes amblentales significativos
idenitificados asociados a la instalacidn de obras maritimas para fa recepeion de combuistible

Se deberd presentar programa de monitoreo y caracterizacidn de sedimentos marinos, orientado a la
identificacién y cuantificacion de metales pesados ¢ hidrocarburos,

Respecto a la Instalacldn de paseeductos, oleaducios y carbodiictos

€)
d)

€}
f)

g)

)
i)

Indicar dispositivos de sobrepresion a instalar en 1a linea

Describir sistema de proteccion en la-tuberfa para disminuir @ prevenir ¢l delerioro de la misma por
corrosién. Asimismao, indicar sislema de polarizacién a tierra

Presentar prolocolo de pruebas a ejecular sobre los ductos de transporte de combustible, a fin de garantizar
integridad, hermeticidad y resistencia d¢ los misinos.

En el caso de lramos enterrados o submarinos, indicar las medidas a considerar para evitar el esfuerzo
excesivo en la tuberla, asl como pata prevenir cualquier polencial aleciacién a suelos y/o cucrpos de agua
Incluir procedimientos para la identificacion de fallas en [a tuberia de transporte, posibles impactos, y las
acciones correclivas pertineniies.

Presentar plan de manienimiento preventivo que parantice el buen funcionamiento de la tuberia a instalar
Sefialar sitios dispuestos para la ejecucion de venleos y las medidas de proteccion asociadas a los mismos,

Respecto al almacenamiento de combusilbles

Al

)
p)

q)

Presentar protocolo de pruebas de hermeticidad en el tanque primario y en el espacio intersticial (anular)
entre el tanque primario y el seeundario (en el caso se (rate de tanque de doble pared)
Presentar procedimientos de pruebas periddicas a ejecutar que garanticen la integridad del tangue
Definir procedintientos o equipos para prevenir sobrellenado en el tanque
Especificar, en caso aplique, las vilvulas de blogueo de accionaniiento remoto, con las que cuenten los
tangucs de almacenamicnto, sistemas contra incendios,
Especificar el distanciaimiento de cada uno de los tanques de combustible, respecto a otros tanques,
edificios, lfmites de la propiedad y cualquier fuente de ignicidén, presentar propuesta de nomialiva
internacional de referencia que respalde el distanciamiento propuesto,

Especificar sistema de polarizacion a lierra del que serén provislos los langues de almacenamicnlo.
En easo ¢} proyecto requiera almacenaje de combustibles en estado liquido o tanques de almacenamiento de
gases condensables con conexiones por debajo del nivel de liquido, se deberdn presentar descripei6n de los
mécanismos de contencion de derrames
Presentar descripeién y plano de los sislemas de conlencion, especificande dimensiones y capacidad
volumétrica de los mismos.
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r) Presenhr descripcidn ¥ ;“)lano del Sis’!el‘na de dre'l'{aje pluvial para cada vino de los digues de contencién, y el

§) Para prnyectos que conl]cven almacennje de GLI’ o GNL‘ presentar descripcion del sistema de evaporacion
o colector, {en caso se requiera), seiialanido ubicacion- en plano e inclinacion del suelo wtilizado para el
direccionamiento del combustible, Los colectores deben de tener Ja capacidad suficiente para contener la
méaxima pérdida y deben contar con las condicionés que favmezcnn Ia dispetsion y evaporacién det gas,

) Indicar distanciamicnlos desde ¢l sistena de cvaporacion o co_lc;_:tor hissta éreas de proceso, Areas de tangues
de almacenaje de combustible, lindes o fuentes de ignicidn, a fin d¢ no compromeler la séguridad de los
mismos, resullado de 1a radiacién térmica, en caso se inflamase el coleclot: Helo.

u} Presentar descripei6n del sistemna de combustidn controlada {antorcha) para Iz eliminacion metano, gas
natural, y ofros co:111_nastibl_es gaseosos, en caso de condiciones andmalas de operacion de la planta

v) En caso el proyecto incorpore almacenamiento de GLP, especificar distanciamiento del sitio de ubicacion de
cada umo de 168 tanques, respeeto a pozos, depresiones en el terrens, suntideros y/o aleantarillas.

w) Deseribir procedimientos de leépado y vaciade de tanques de combustible, y los riesgos que pudiesen surgir
durinte eslas operaciones.

x} Describir log muros contrafuegos a instalar en el plantel

y) Diseho antisismico en contenedores

Respecio al sistenia de proteccidn contra incendios y seguridud

z) Tipo, cantidad y ubicacién de los equipos necesarios para Ia deteccién y conirol de los potenciales
incendios, cualesquiera sea su naturaleza.

an) Sistemas de deteceion de vapores combustibles y los limites de deteccion de los inismos.

bb) Métodos necesarios para la proteccion del equipo y resistencia de las estructuras mstahdas, frente efectos de
la exposicién al fuego.

ce) Presentar descripeidn de equipos de extincion de incendios y otros equipos ‘de cantrol (incluyendo obras
fisicas requeridus para los sistemas base agua) '

dd) Presentar descripeidn de equipos de apagado aulomitico, incluyendo Lipos y ubicaéion de tos sensores para
iniciar las operaciones manuales o automaticas

ce) Disponibilidad de personal de respuesta durante una emergencia externa

ff) Descripeion de los sistemas de proteccién y Ia formacidn especial gue se necesita par parte del personal de
Ia p]an'la, pata el cumplimietito de sus luncioties frente a emergencins.

ge) Presentar diseilo del sistema contrainéendios hidrico, cansiderando para el dimensionamiento el suministro
pata niitigar el maxino itcidente esperado en 1a planta. Ineluir como paramelms de diseflo el conirol de tos
difusores, flnjo y presion de disefio,

hh) Detallar volumen minino requerido de fos tanques de dgua

Resperto ul constimeo de recurso hidrico
ii} Establecer un plan de Gestidn de calidad de agua, que considere sin limitarse a ¢llo:
a: Medidores para ¢l monitoreo de los caudales y volimenes de explotacion de recurso agua, por
ﬁ'leu_le. de suministro
b. Establecimiento de pozos de nionitoreo en los diferentes acuiferos de la zona que podrian verse
afectados por ¢l fineionamiento del proyecto
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i)

Asaciada al suministco de agua potable del proyecto, deberd presentarse urip propuesta ambientai de
compensacion por explotacién del recurso hldr_icu, sonfornie a lo establecido en 2] achpite “Formas de
compensacion ambientul”, de la gofa metodoldgica anexa.

La compensacidn debera ser proporeional al voluimen anual estimado de explotacién, y deberd ser caleulado
tomando como base el respectivo estudio hidrogealdgico, y 1o conlenido en el numeraf 1Tl Compensacion
Ambiental Total, del documento anexo, en lo que compete a consumo de agua. Se deberd presentar la
descripeion técnica de dicha compensacidn, la cual deberd considerar la condicion inicial del terreno donde
se planlea ejecutar la medida. El Célculo de la compensacion deberé realizarse en base al volumen de
extraccidén TOTAL de la planta, una vez enlre en operacidn e prayecto propuesto,

Respecto a lu generacidn de agnny residunles

kk)

)]

En base a los caudales indximos previslos por comriente, y a las caraclerislicas de¢ los mismos, el titular
deberi proponer los sistemas de tratamiento de aguas residuales para las cotrientes que se generen (aguas
residuales de tipa ordinaria y  especial, incluyendo aguas para intercambio de calor) que garanticen ¢l
ajuste los pardmelros de la descarga acfual a los valores mdximos establecidos en la NSO 13,49,01:09
Aguas residuales descargadas a euerpo receplor, o a nonmaliva inlernacional de referencia, conforme
aplique.
Como parte de Id descripeion deberd incluirse, al menas:
a. Descripeién de los procesos y operaciones unitarias que confornian los sistemas de Lratamiento.
Incluir disgrama de _ﬂujo
b. Indicar el candal: & fratar, promedio y méximo de disefié.
¢, Detallar perioros de retencion y fendimiento de remiacion por operacién uniiaria del sistema,
espeeilicando el pardmetrofs al que estdn referidos,
d. Presentar proyeccion de caracterizacion de la descarga (a la salida del sistema de tratamiento)
¢. Indicar lu frecuencia de limpicza e lag distintas unidades del sistema de ratamiento
£ Presenlar cronograma de instalacion de las unidades ¢ inicio de operacion del sistema hasta llegar
a las condiciones eslables de funcionamiento,

mm) Inticar en un plano los puntos de descarga de las aguas residuales, georeferenciando 1a ubieacion de los

nmn}

0o}
pp)
qq)

mismos.

Detallar obras de proleccion ¢n el punto de desearga, ¢ ilustrar a lrayés de planos, incluyendo del nivel de
avenida maximo

Presentar ¢l mangjo y disposicidn final de los lodps, resillantes de los sislemas de iratamiento propuestos.
Medidas para la erosién y sedimentos

Ineluir ¢l Plan de manvjo y contingencias que dsegure ¢l buen funcionamiento de las plantas de
tratamiento, que garanticen la actuacion oportuna en caso de incidenles, asi come las mediduas a tomar para
cerciorar que las descargos se encueniren denlro de los limites establecidos por In legislacion vigente,

Respecio u emislones ainos féricay

IT)

53)

Medidas para la reduccion de ruido (cquipo de supresion, estructuras de sbsorcion de sonido, dispositivos de
amortiguacidn de la vibracion, muros de conlencidn, barreras aciislicas, elc.)

Sistemnas a implementar para la niitigacion de los impactos asociados a las emisiones de material particulado
(P15, PM10, PM2.5), 502, NOx y mercurio. Se deben de incluir las concentraciones esperadas en cada
etapa de Iralamienlo, incluyendo la salida del proceso de generacidn, la cliciencia de cada equipo de
tralamiento y el plan de conlingeneia en caso de falla de cada uno. E sistema de tralamiento deberd asegurar
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¢l cumplimiento de los limiles establecidos en la Norma NSO 13.11.01:01 Catidad del aire ambiental,
inmistones atmosféricas, vy a los eslablecidos en e! Prayecto de Reglamento Téenico Emisiones atmos(éricas
fuentes fijas.

En caso de implementar sistemas himedos para el tratamiento de emisiones atmostéricas, se deberd:

a,  Cuantificar ¢l consumy de ajgua requeride, y proyectar Iy caragterizacion de las mismas, Bl titular
deberd proponer los sistemas de fratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
gases, que garanticen ol ajuste los pardmetros de In desearga a los requeridos parn su récireulaclén.

b. Indicar ¢l volumen de npua a recircular al sistema de tratarniento, y el vohungn de agua de
alimentacion, para un perioda de tiempo deferminado (base de chleuls)

¢. Presentar descripeidn de los procesos y operaciones unitarias que conformdn &l sistema de

tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de gases, Inclir diagrama de flujo.
Indicar el caudal: a tratar, promedio y médximo de disefio.

Indicar la frecuencia de limpieza de las distiutas widades del sistema de fralamiento

Presentar el maneje y disposicion final de los lodos, resultantes-de los sisiemas de tralamiento

&

propueslos,

Respecte al manejo de cenizu ;
tt) Describir los mecanistios de impermeabilizacion de los sitios asociados al almacenaje y mangjo de cenizas
uu) Describir el sistema de drenaje pluvial para los silios dispuestos pata el almacenimienlo y mangjo de Geniza
y las medidas a implementar para: '
a.  Evilar el armasire de la misma por escorrentia,
b, FEvitar la dispersion de material particulado en aire (emisiones atmostéricas, fuernites de rea)
vv) Conlorme previa caraclerizacidn, si la ceniza es considerada eoma desecho no peligroso;
#. Hspecificar los sitios y mecanisimos de disposicién final de Ja ceniza.
b, En case de proponerse fa aplicacion en suelos, deberd de presentarse:

*  Propuesta de normativa de reterencia para el establecimiéﬂ_tg de [iinites ¥ pardmetros de
control, de obligatorio cumplimiento, para garantizab la viabilidad ambiental de la
medida propuesta,

o Deberd incluirse como parte del Protocolo de Pruebas y del Programa de Monitoreo la
caracierizacion de la ceniza, '

¢ Se deberdn de proponerse medidas alternativas, en easo de inecumplimiento de los
limites y pardimetros propuestos

ww)  Conforme previa cavaclerizacion, si la ceniza ¢s considerada como desecho peligroso, y se ha propuesto
Ia disposicion en sitio de confinamiaiito, se debera:

a. DPresentar des_cripi_:'i(‘m del disefio del sistemma de confinamiento que detalle drea o ocupar por el
mismo, dréa de retiro, dred de deceso y salida al sifio, drea de cireulacion, drea de bodega y
oficina, asf conio ¢l detalle de otras dreas que comprenda ¢l mismo.

b. Presentar plano a escala apropiada de la distribucion del prayecto, identificando cada drea

a. Proporcionar une breve deseripeion de las estnicturas o infraestructura prevista a desarrollar
{celdas de disposicion de desechos, pilas de lixiviados, instalaciones auxiliares, ete.), indicando
segn comresponda, su ubicacién, dimensiones, dreas a utilizar y capacidad prevista,

b. Detallar usuarios de las celdas de confinamiento y tipos de desechos 4 disponer en ¢l sitio -
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c. Presentar detalle de las cantidades a disponer (ton/aiia) de olros desechios, vida itil estimada del
tellena § ofros datos que so consideren pertinentes. Establecet ta secucneia de explotacién del
terreno

d. Describir Iag actividades de las que consta el proyecto (tecoleccidn, transporte, lralamiento
intermedio, reciclaje, etc.)

e. Indicar las operaciones de Henado: espesores de escoria, espesor de material de cobertura para las
capas infenmedias y para la ¢apa final. En ¢aso de requetirse material de cobertura (recubrimiento
natural y/o sintético}, deberd especificarse la disponibilidad y 1a caraclerizacion del mismo,

I, Describir equipamiento, mecanismos de impermeabilizacién y las especificnciones de log
materiales utilizados para (ales fines (geotextil, peomembrana, entre otros).

g Deberd. de presentarse la caraclerizacion de lixiviados, identilicando li inlefaccion de los
coinponentes del misma con el suelo (adsoreién, movilidad, reaccidn, persistencia)

h. Una vez identificados los acuiferos someros e intermedios de la zona, y la direccion del flujo
correspondiente, deberd de presentarse Ia propuesta de ubicacidn de los pozos de moniloreo, que
garanticen la no afeclacidn del acuifero.

i, Presentar disefio y descripcion de las obras para mangjo de éscorrentia a realizar en el sitio

j. Realizar los estudios perlinentes que garanticen la estabilidad geotécnica def sitio

k. Ubicar los sistemas de fallas tectonicas y posibles fractiiras cercanas o dentro del silio del proyecto

xx) Conforme previa caracterizacidm, si la céniza es considerada como desecho peligrosp, y se ha propuesta la
ejecucion de tratamiento desiructivo (pirolisis, incineracidn 1 otro método destructivo), debera de
presenlarse:

a. La descripcion del sistema

b. El andlisis de los impactos ambiéntales potenciales

¢. Las medidas ambientalds orientadas a la prevencién, atenvacién y mitigacidn de los impactos
ambicntalés

yy) Contorme previa caracterizacion, si la ceniza es considerada como desecho peligroso, y se ha propuesto la
translerencia a térceros autorizados, se deberd presentar conslancia que respalde la disponibilidad para la
prestacién del servieio

Respecto a ln peneracion p manejo de desechos peligrosos

#z) Delallar las obras fisicas requeridas para el almacenamiento de desechos peligrosos.

aaa)  Describir manejo y disposicién del aceite usado, conforme a lo establecido en la NSO 13.04.10:03
Producios de petrdleo. Mangjo dé aceite ysado.

bbby  Detallar el mangjo y disposicion de lodos de hidrocarbiiros {considerando sin limitarse a ello, los
derivados del sistema de teatamienlo de sguas otepsns y del cenlrifugndo de aceites combustibles y
lubricantes), baterfas usadas, wipes, v cualguier otro desecho peligroso que se genere durante el
funcionamiento del proyecio, conforme sefiala €l Reglamenio Especial en Materia de sustancias, residuos y
desechos peligrosos.

cee)  Detallar el manejo 'y disposicion de refrigerantes inflamables, cuando se requiera sustitucién de los
Mismos '

ddd) En caso se incluya como parte del alcance del proyecto, las dreas destinadas al desarrollo de cultivos
energélicos, deberdn evaluarse las medidas ambientales asociadas a la gestion de agroquimicos
(nlmacenamiento y aplicacidn)
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Respecto a efros servicios bisicos (en caso apliqie)

eee)  Mangjo de los desechos sélidos comunes a ser generados duranie los etapas deél proyecto ¢ actividad,
indicando el tipe de desecho, el volumen a generar, el sitio awtorizado para la disposicion del material y
propuesld de marnicjo ambientalmente viable.
fff) Manejo de la escorrentin superficial: presentar en el estudio un mdlisis de las carncteristicas del terreno con
el fin de determinar si se cuenta con drenaje natural o si os necesario disefiar un sistema del mangjo y
coniral de las aguns de escorrentia superficial, considerando ne solo los caudales generados del drea del
proyecto, si no'también las aghias que ingresan al sitio, incluyendo las obras de infraestructura y proteccion
prevista a realizay para cricAusdrlas internamente {(cono: mures, conformacion de taludes, disipadores de
energia, emplanl:l]ado:-. etc) y en los puntos de descarga las obras proyectadas deberd tomar en
consideracion los accidentes naturales que exislen en el proyecto pata el manejo del agua.
gge) - Cualquiera de l4s conexiones, suministros y/o prestacion de servicios basicos senalados, deberan ser
emilidos por las autoridades comipélentes que administran, opéran o prestan cada uno de los servicios; los
proyeetos que tio cuénlen con las faclibilidades comrespondientes, deberdn presenilar una propuesia
ambientalinente adecuada de los mismos, que considere las dreas de retiro sanitario correspondientes
conforme al sistema a vtilizar. '

Resgecm o fa finei de s nnsmisld

hhh Prescntm analisis de impactos con lm.dld"lq de revcucmn atenuacion o compensacién en el érca de
|4

frazado,

Para una ngjor comprenslén y a efecto de facililar su seguimi¢into, cida una de los medidas ambicntales
propuestas adenias de detdllarse én el docwmerito, débera sér ubicada en un plano y ser presentadas €it in cijadro
résiimen que cantenga [os signienies aspeclos:

Etapa dc Construccion

Deseopdar | A T Mot .
Llapa Autiyidad del b pacio | Nedida D_g-gcrlpﬂﬂj'l_ Hblcagi}n'd_c Respgnsahle galeulado e | Momenta de | Resulivdo
Ejecucion g,ei N Ambiertal | Ambiéntal g "_“dldd In -..I'“;Cd'da dF‘ P Mlja  medido su efecudidn | esperado
I__m,l,n.cln Gaiicrado Tropuista _i\_mt_l:l(:n_l_._il oeavion ainhlent] ]
B ) ~ | Prevencidn : b
Preparscity el [—— [ Aterivacten
sl o
Coinpensacion
Prevéncion
Construceidén Atenuacion
Compensacion
Idem a las
Cleme clapas
anlerivres
. Etapa de Funéivnami¢nto,
: Descripeldn g NN Monle
Efapa Activhiad del ]ﬁl?pgct\o Medida Dcsu..dpcu‘r_n l:Iblmclnn'd?. Responsahle | o)utado de | Momento de | Resutiada
FJecucidn del Ambicnl Amblenlal ,"N  medida [l medida | de b ta  medida | suclecuclén | csperado
¢ l'royecto G : Propuesta zmbienlal cjecueion I : Ape
- unerada o ambiental
Funcienaimient Prsygneion
o Adenuacién
Compensagion
Preveneibn
Ciere Alenuacion
- Compensacién _
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I1 titular debecd firmat cada cuadro resumen del Programa de Manejo Ambiental, danda por aceplado el costo
total de las inedidas ambientales propuestas,

B)

C)

D)

Moniloreo. Sera aplicado durante cada una de las etapas del proyecto y tendrd coma objetivo garantizar la
eficieheia y elicacia de [as medidas ambicntales contenidas en el Programa de Mangjo Ambiental,
permitiendo mediante [a evaluacidn periddica, 1a ndopcién de medidas comectoras u la implementacion de
Ins mismas. La frecuenéia del monitoreo es deterniinada por la naturaleza del proyecta,

Al igual que e! componente anterior, deberd presentarse por separado por cada una de las efapas del
proyécto: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTQ y debe conlener los objetivos, especificacion de las
medidas y acciones sujetas a moniloreo, los puntos de monitoreo los cuales deberd presentar en un plano a
escala adecuada, la fracuencia de conirol (periodicidad), recursos requeridos, inversiones estimadas,
cronogratha de achividades, (uncicnes y responsabilidades el personal involucrado, pardmetros de
verificacién e informes a preséntar; ademds de Ta desc_ripéidn anierior, se deberd presentar el resumen de lay
acciones de monitoreo, seglin el detalle siguiente:

Etapu de Construecidn

Lugr o | Precuenei Mésode | Responsable Relerencin i
Etapa Mzdida Pardmetros | punta de | o del ul‘ll Interprétacion | Retroalimentaci | €l téxla de
Ijecucion Ambientat u conslderar | Monitore | Monitore |7 v del resuljzdg | én deserijichiy
utilizar | monitwreo p
n 0 el impacto -
Prevencion s
Preparacion | Atenpacion
del sitip Compepsacid
il
Prevencion
Construeeid | Alenviicion
n Conipetisacio
Al
Prevencion
Cicire .'\lenuaci('»n_
Cumpensacit
n
Etapa de Funcjonamiento
: Referenci
Purdwnviry . - ) = i én oo
. Medida s Lugar o | Precuencla | g, o, | Responsehlo | Wleprtacid | e ieniac | testo de Ia
Ftapa Bjecucidn Ambi punta “de | del i det n Py
mhierifal a Monitereo | Moniloreo autilizar manilorea el resultado o feseripein
congiderar I del
itmpicto

Preyenciin
Funcionamienta | Ateauacién
Compensacicn

Trevencion
Cierre Alewcion
Compenancion

Cronograma de ejecucidn. Deberd presentarse para cada una de las medidas ambientalés de prevencion,
atenuacidn y compensazidn propuestas para tas etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado. Contiene la programacion en el lienipo de cadp una de las actividades del proycelo y de las
medidas ambientales determinadas en el I'rograma de Mangjo Ambiental de acuerdo a cada wna de las
elapas a desarrellar, segin los periodes de tiempo planificados,

El Titular, ademais del tiempo de ejecucion, deberd considerar dentro del cronograma, un plazo de 90
dias calendarlo adiclonales, para verificacidn por parie de este Ministerlo, el cumplimiento de las
medidans ambientales,
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Btapa de Consh'ucclon
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E) Cierre de operaciones y Rehabititacion {Cuando proceda). Apartado en el cual se debe incluir los objetivos

del cierre, [as operaciones a realizar y las medidas ambientales correspendientes.
F) Estudio de Riesgo y Mangjo Ambiental,

(G) Plutio cop las medidas ambientales propuestas: Indicando sitios a revegetar, sitios de acopio de desechos
sélidos, establecimienta de zonas y obras de proteccion, localizacidn de sistemas de tretamienta de aguas
residuales, pozos de abastecimiento o punfos de conexidn y/o descargas de los servicios basicos con los gue
contard el proyecto, cotre otras; asl como las que se deriven del Plan de Cietre y Estudio de Riesgo, segiin

corresponda.

11, Anesns

Se incluird, sdemds de lo sefialado, las autorizaciones o resolucicnes y cualquiér otra informacion que ampli¢ o
clarifigue el contenida del Estudio de Impacio Ambiental.
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ANEXO 1

GUIA METODOLOGICA PARA EL CALCULO DE LA COMPENSACION AMBIENTAL

INTRODUCCTON
La Ley del Medig Ambiente cantempla entre algunos de sus conceptos v definiciones bisicas:
Att. 5.- Para los efectos de esta ley y su reglmmento, se entenderd por:

COMPENSACION AMBIENTAL: Conjunto de Mecanismos que el Estado y la poblacién puede adaptar
cotiforme a la ley para reponer o compensar los impactos inevitables que cause Su presencia en el inedio
ambiente, Las compensaciones pueden ser efectundas en forma directa o a través de ageites especializados,
e el sitio del impacto, en zonas aledafias o en zonas més propicias para su repusicién o recuperacion,

CONSERVACION: Conjunto de actjvidades humanas para garantizar ¢l uso sosterible del ambiene,
incluyendo las medidas para la proteccion, ¢l mantenimiento, la rehabilitacion, la restauracién, el manejo y
el mejorantienio de los recursos nalurales y ecosisienia

GUIA PARA LA REALIZACION DE LA COMPENSACION AMBIENTAL

La Compensacidn Ambiental depende o estd en funcidn de Jos impactos acluales o de los poteticiales de los
proyecios hacia el medio ambiente. Comprende 3 componenles:

a} Identificacion de los impactos,
b) Cuantificacion de los immpacios y
¢) Compensacion Ambiental ‘en correspondencia a la ¢orrecéion, manejo y ¢ontrol de log impactos

DESARROLLO DE LOS COMPONENTES:

[. Identificacién de impactos:

A In vegetlacion, fauna silvestre, aire, suelo, agua, otros {zi los hay)
Il Cuantifteacion de Impacios

La cuantificacion del impacto debe hacerse en {uncidn del recurso natural al ¢ual el proyecto afecta o
afcctard, habiondo para cada uno de los recursos identificados considerar los siguicntes, segin ¢l caso;

Vegetactén: niimero de drboles y/o arbustos a talar

Suelo: drea a impermenbilizar.(ha), infraestruciurs, calles, otros

Suelo: remocion, terracer(a, taludes, otros. (m3)

Agua: voluinen de agua {luvia que no se infiltrard por electo de la impermeabilizacion del suelo (13
anuales)

Agua volumen de agua por consume de la poblacidn actlual o fitura (In3 anuales)

Agua: volumen de agua por consuimo de ta actividad preductiva actual o futura (m3 anuales)
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Los impactos al aire y fauna silvestre, deben ser considerados dentro del Progiama de Manejo Ambieital,
¢onsiderando las medidas de prevencion, manejo v de proleceion.

Ln cuaniiﬂ_tucidn de Ia alectacion al recurso agua por efecto de la impermeabilizacion del suelo, deberd ser
hecha mediante 1a realizacién de un balance hidrico elemental:

Lluvia = Evapoteanspiracion Real (ETP) + Escurrimiento (C) + Infillracion {1)

Infiliracidn = Lluvia = ETR - Escurvimiento

Este instrumento (balance hidrico), fanibién deberd ser aplicade en la zoma donde se vealizara la.

compensacion tofal del agua, considetando la Impermeabilizacidn y ¢l consumo.

Se tendrd en consideracion tas condiciones y caracteristicas de 1a luvia y dei suelo drea del proyeclo; del
misimo modo se hard para ¢l drea ¢n donde se vealizard la compensacion umbiental;

Paia fa determiinacion de los valores de la lluvia y de la ETR podrd usarse informacion oficial del
Observatorio Ambiental (antes Servicio Nacional de Estudios Territoriales, SNET) U otra valida dispoiible

El escurrintienta serd determinado considerando:
Uso actual de suelo. Cobertura vegetal
Pendiente del terreno

Permeabilidad, segtin texiura

Para csta determinneion hay tabluz y graficos (valor “C). Si ¢l suclo mo ¢x uniforme, cate valor debe
definirse de forma pondérada

La infiltracién pedra oblenerse por diferencia, utilizando la ecuacion del balance
Infiltracién = Lluvia - ETR - Escwrrimiento

También puede calcularse In infiltracion por la metedologia vdlida disponible ¥ por diferencia obtener de
esta manera el escuirimiento

Escirrimienio = Lluvia - ETR - Infiltracion

itl. COMPENSACION AMBIENTAL TOTAL.
Guia para su determinacion

Para la valoracion y cuantificacion de la compensacion ambiental, deben considerarse como ejemplo los
siguientes pasos:

Pot Vegetacion .

Plantacion de 10 drboles por cada drbol talado

Tala: 100 drholes, Compensacion: 1000 drboles. Distanciamientos: 4 m x 4 m = 16im2 = 1.60 ha -

Plantaciéi de un arbusto por cada arbusto 1alado
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Tala: 400 arbustos. Compenssdcion: 400 arbustos. Distanciamientos: 3m x 3 m =9 m2 =0.36 ha
Tolal a reforestar; 1.96 ha

Por agua
Impermeabilizacion del suelo:

Proyecto: 20 ha

Arca verde; 2 ha (10%)

Accesos, circulacion (30%): 6 ha de impermeabilizacion
Area (il: 12 ha. Impermeabilizacién: 30% = 3.6 ha

Total de impermenbilizacion = 9.6 ha,

Lluvia: 1800 min

Infilteacion: 15% = 270 mm = 2701 m3/hy

A compensar: 2700 m3/lia x 9.6 ha= 25,920 m3 ngua/aﬁo_

Consumo doméstico:

Niunero de lotes del proyecto: 12 ha/ Iotes de 400 m2= 300 lotes
Niimerd futuro de prersonas por lote (4): 1200 personas

Datacion de agua por persena: 200 filros/dia

VYolunien anual dé agua por consumo en m3= 87,600 1n3

Totul agun a compensar; 25,920 m3 + §7,600 m3 = 113,520 m3
Para efectos de COMPENSACION:

Describir lus caractetisticas biofisicas actuales del drea en donde se realizard la compensacton, considerando
las condiciones climdticas y eddficas del lugar

Usa del suelo, pendientes, permeabilidad seglin textura
Balance hidrico actual

Célculo del drea a reforestar (ha)

Por tala de drholes y arbustns: 1.96 ha

Por impaclo al agua: 113,520 m3

Si la Nuvia: 1900 mm /aiio

hifiltracion: 25% = 475 mm = 4750 m3/ha

Area a compensar: 113,520 m3/4750 m3/ha = 23,90 ha
Area lotal a compensar; 23.90 ha+ 1,96 ha=25.86 ha

COSTO:; 25.86 ha x § 3000/ha =5 77,580
Especigs arbéreas y atbustivas a plantar, Distanciamientos. Mantenimiento (3 afios)

Estos costos de compensacidn ambiental [undamentados en reforestacidn serian los utilizados como
equivalentes para realizar otras formas de comnpensacidn ambiental,

FORMAS DE COMPENSACION AMBIENTAL:
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REFORESTACION,

Niunero de hectireas a compensar y los ¢ostos correspondientes, incluyendo nombres comunes y técnicos de
las especies, distanciamientos y 3 afos de mantenimiento para asegurar el establecimiento de [a plantacion

MEDIDAS DE RECARGA HIDRICA

Pueden $cr obras meefinicas o vegetativas para la captacion ¢ infiltracion de aguas Huvias que realicen
récaiga hidrica ya sea en forma subsuperficial o sublerdnea, de tal manera que sirvan para enriquecer
nacimientos de agua ¥ mantos acuiferos

Estas obras puieden seis

Acequias de absorcién (a nivel), para infiltracion de aguas lluvias ya sea para recarga hidrica acuifera o
subsuperficial

Pozos de absoreion de uguas Huyins para recarga hidrica aeuilers o subsuper(icial

Cajuelas (similar al hecho en cafefales), para recolectar aguas luvias y su subsiguiente infiltracion paca
recarga hidrica acuifera o subsuperficial

Otra obrgs de capweic‘m de npuias avias que tengait ka misma linalidod

Pueden ser reglizadas en drgas de praduccion agropecuaria o en offas que permitan Ja Infilracion de aguas
luyias y la correspondiente recarga hidrica

ACCIONES PARA BENEFICIO SOCIAL, Relacionadas con la gestion de riesgos
Eni sitios ingstables susceptibles a que puedan realizarse movimientos masivos de ticera hacia las partes bajas

En sitios ubicados en partes las bajas y que son vulnerables a recibir suelo erasionado proveniene de lugares
inestables ubicados en las paries altas

Para ello, pueden ser disefiadas y construidas obyas para la estabilizacion de taludes, zanjones y carcavas,
mediante [a ejecucion de medidas conservacionistas de naturaleza mecdnica y/o vepelativa,

Las medidas mecdnicas pueden ser muros o diques de retencién (guardaniveles lransversales), laterales
(defleclores) o de contencion, Pard lechos y taludes de carcavas o zanjéies fnestables puedes ser usados los
de lipo gavionado y para silios estalles, de lipo mawmposterfa hidraulica,

En planicies de inundacion o sitios de desbordamientos de rios

Pueden ser disefias y construidas medidas de control como:

Canales de desviacién de aguas lluvias o de cursos de agua a silios estables

Bordas de tierrs debidamente reforzadas, con conduccidn de drenajes de las aguas luvias hacia sitios
estabilizados.
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Pozos de absorcion de aguas lluvias, ubicados aguas arriba de los sitios de inundacian

Establecimiento de bosques de galerla en mdrgenes de rios iniestables, utilizando especies forestales
adapiadas a las condiciones edaficas y climalicas de la zona

PARTICIPACION EN EL MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Comprende 1a realizacion y ejecucion de medidas de vigilancia, proteccion, conservacion y enriquecimiento
de especies vepetales nativas y adaptadas a la Zona, énmarcadas denfro de en un Plan de Mangjo.

La scleccion de esta drea debe ser aceptada por ¢l MARN y puede haber la intervencion de las
municipalidades del caso y ONG, a través de la figura Jegal de Cd-manejo con el MARN.
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PROPUESTA DE METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE RIESGO,

MATRIZ DE RIESGO PRESENTADA POR LA METODOLOGIA APELL (AWAR_ENESS AND
PREPAREDNESS FOR EMERGENCIES AT LOCAL LEVEL).

La metodologla propuesta a continuacién, es una adaptacion de la Matriz de Riesgo presentada por la
Metodologla APELL por sus siglas cn ingles {Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level)
desarrollada  por el Programa de Concientizacion y Preparacion para la Emergencia a Nivel Local del
Programd de Naciones Unidas. Considerando la sencillez de su aplicacion, ya que la metodologia asigna
valores de ficil compresion y estimacion a los dmtmms efectus que tendria un evenie noe deseado, La
metodologin analiza y valora los siguientes efectos con los s;g_u_l__en_tes criterios: .

Valoracion VI G

ril vedud para {4 vida

CLASE VI Gravedad pura ta vida VALORACION
Poco lmle'!i;l'!.].ll;‘- Padecimiento ligeros durante | dia o menos I
Limiladéé _. Lesiones menores, malestar gque dura l séuiﬁnap nmengs 2
Graves Herldas graves, secias complicaciones 3
o Muerle de ol menos unn persona yio varivs heridos (20) de gravedad
Muy Grayes ylo 50 evocuados 4
C:ﬁias_'ﬁﬁﬁcas Varios muerlos, cientos de heridos graves y/o mas de 50 evacuados 5
Valoracion MA Gravedad para Medio Ambiente
CLASE MA Gravedad para Medig Ambiente VALORACION
Poco fmporiahte No hay conlominacidn L
Limiladas Hay haja contaminacion y sus efectos estin contenido 2
Qraves Hay baja o media contaminagion y sus cfeclos estdn muy difundidos 3
Muy Graves Hay alla contaiminacion y sus efeclos contenidos ' 4
Calaslréﬁcés Hay muy alla contaminacion y efectos estdn mu:y difundidos 5

Valoracida CO Costo de reéupcracion yfo daitos,

CO en [uncion del lamaiio de Ia nrgamzaclén (Salario Mivimo Mensml Legal Vigente)

CLASE Organizacidn Pequeiip Orgfmlmuun Modcmda Orgamzaclén Gr.mde VALORACION
Poco B
importante <2 <4 8. .. 1

Limsitadas de2al dedald de§a20 2

Graves de 510 de 10a20) de 20240 3

Muy Graves  |de 10a20 de 20 a 40 de 40 a B0 4

Catastrdficas | > 20 > 40 >80 5

Luego a cada elemento se le asigna un peso, en Ia siguienle tabla, s¢ muestra que la Gravedad para Ja vida y
la Gravedad sobre el Medio Ambiente, tienen un peso mayor que €l costo de recuperacion y propagacion.
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Valoracidn del peso de cida elehenio valorado

ELEMENTO VALOR
VI Gravedad para la vida 30%
MA Gravedad pora Medio Ambiente 30%
CQ Gravedad Cuslo de recuperacion 4
PG Gravedad Je propagacion 20%

Una vez asignado el peso a cada elemento se calcula el Nivel de Riesgo (P'r) para lo cual se utiliza la

siguiente ecuacin:
Pr=(VIx03+MAXx03+COX02+Pgx0.2)

El valor de Pr se introduce en la siguiente tabla para determinar el Grupo que Juego es ulilizado junto con la
Probabilidad Pb en Ja matriz de ricsgo mostrada en la siguiente figura.

Determinacién del Grupo Pr

Ir_ _|GRUPO
A

[ (o | —
mz G iw

MATRIZ DE RIESGO
FUNCION DE PROBABILIDAD (Pb) Y NIVEL DEL RIESGO (Pr)
Pr

Pb

Ponderacitn del Riesgo

0% Riesgo muy Bajo
Riesgo Bajo

[ Riesap Medio

i Riesgo Alto

Figura Mniriz para determinar el Riesgo
Riesgo Alto corresponde u R4
Riesgo Medio corresponde a R3
Riesgo Bajo corresponde a R2

Riesgo Muy bajo corresponde a R

En la siguiente tabla se presenta un ejemplo del uso de 1a Matriz de Riesgo:
Ejemplo de identificacion, valoracion y priorizacion del riesgo
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N T 7| Contal el B
ok Grivedad . s ;
Areu Amenaza \Fi?:]:?;{;:e L unsecuencia - — | Riesgo - gf{é;dtfclm dgl Criwridrl
- vi [MA co |rG |eb |Pr &
Talleres Ineéudio gm“’ ¥ Corta circuito 1 |2 4 |3 2 1By | RicszoMuy Balo |3
Iniinactn E‘;:f"?e”s"s ¥\ Liwvia 2 |3 4 5 5[ | HiesgoMedio |2
_ S'is'nm :;';:]::‘“S ¥ | Fallas wectdnleas |5 |3 5 5 4 |(E}  [Riesgo Alto 1
VI Gravedad pafa la vida
MA: Gravedad para el medio ambiente PG: Velocidad de propagacion
CO: Gravedad por el coslo de recuperacién Pb; Probabilidad de ocurrencia

Medidas de Preveniidn - Preparicion - Atencion 4 la cmergencia

Unn vez determinado el nivel de riesgo, se deberdn proponer las medidas de Prevencion, Preparacion y/o
Arehcidn a la emergentia aote la ocurrencia del evento esperado. El costo de las medidas debera estar
inchuido en el Programa de Manejo Ambiental.

Adicidnal a lo anterior, ¥ si 1a ubicacidn del proyecto 5 encuentra en wna Area Frigil con grido de
Amenaza Natural A3 o A4, se deberd presentar ancxe al EIA, el Andlisis de Amenaza Naturales y Gestion
del Riesgo det Proyecto, con el siguiente contenido, sin limitarse n:

. Intreduccion

2. Dcscripcién general del proyecto
3. Andlisis de Amenazas Naturales
3.1 Destizamientos

3.2 Inundaciones {incluye flujo de ésconibras)
3.3 Sisniica
-3.4 Voledniea

3.5 Otras

4. Gestidn del Riesgo

4.1 Propuesta dé Géstion del Rigsgo
4.2 Medidas de Gestion del Riesgo

Se deberd identilicar y analizar las amenazas nalursles para el sitio del proyecto y su entomno, y con base en
el andlisis proponer las medidas "Estructurales" y/o "No Estructurales” para prevenir y/o preparacién ante in
ocitrrencia del evento natural esperado. Los criterios a considerar ¢n el analisis de las anienazas natirales
son los siguientes:

AMENZAS POR DESLIZAMIENTOS

Para analizar la susceptibilidad a deslizamientos s¢ deberd aplicar una Metodologla Semi-Cuantitativa la
cual se basa en el conocimiento de los factores que praducen la inestabilidad de laderas en un drea
determinada, La metfodologia mas aplicada en El Salvador, de este tipo, es la Metodologla Mora-Varhson,
Dependiendo del resultado de la aplicacion de la metodologia utilizada se deberd determinar la amenaza de
acuerdo a los criterios de la siguiente tabla:

Tahla Valoracién de Amenaza en funcion de la susceptibilidad a deslizamientos

Grado de susceptihilidad Ationaza

Bajo LAY
‘Moderado A2




78] .DIARIO OFICIAL Tomo N°400

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Allo ' A3
Muy Alto Ad

La ubicacion del proyecto deberd ser evaluada considerando su ubicacién en funcion de la amenaza como se
detalla a continuacidn:

Ad Amenaza Muy Alta: Estard limitado o la construccién del vias de comunicacion, tendidos eléclricos,
antenas, enire otros para lo cual se deberdn reslizdr estudio de detalle y proponer medidas estruciurales, Las
actividades permitidas en esta zona serdn aquellus vocaviones del suelo en funcion de su clasificacion
agrologica,

A3 Amenaza Alta: Estard limitada la interveéncion a la ejecucidn de esludios de estabilidad de laderas
mediante la aplicacién Metodologfa Deterministica se utiliza para el estudio de la estabilidad de una tadera o
talud. Se basa en el equilibrio limite o en modelos numéricos. Los dates de cnlrada son pardmelros
geotécnicos derivados de ensayos de laboratorio con el fin de caleular el taclor de seguridad de Ja ladera o
taludes. Ef minimo factor de seguridad admitido por ¢l Reglamento de Disefie Sismico de la Republica de El
Saivador es de 1.4 en condicion estitica y de 1.1 considerando sismos.

A2 Amenaza Moderada: Para el disefiu del proyecto, se deberfin realivar estudios similares a los planteados
para la amenaza A3,

A1 Amenaza Baji: No existe limitacién para la intervencion de estu zona,

Para este andlisis podra ser realizado utilizado el mapa de susceplibilidad a deslizamientos generado con la
metodologia Mora-Vahrson por el MARN y el generado por OPAMSS, VM VDU entre otros.

Dependiendo de la ubicacién del proyeclo, se deberdn realizar los estudios de detalle de acuerdo a la
valotacién de la nmennza Al, A2, A3 y A4 antes sefialados.

AMENAZA POR INUNDACION
Para analizar la amcnaza por inundacién cn un drca determinada, sc deberd tomar comeo referencia una
tormenta coll periodo de retorno de 50 anos y delimilar la zona de inundacién. Para zonificar la zona de

inundacién y 1a amenaza se tomaran los criterios que se detallan en fa siguiente labla:

Tabla Valoracidn de Amenaza en funcion de sliura maxima de inundacion

Altura de nivel del agua Inbndacidn Ainmenaza
Menor de 0.2m Baja Al
Enire 0.2 y 0.5 m Muaderada A2
Entre 0.5y 1.0m Alta Al
Mayor de | .0m Muy Alla A4

En el caso de considersr flujo de escombros la tabla se modifica por'la alta concentracion de rocas y
escombros, un alud torrencial es potencialimente mas destructivo que un flujo de agua, por lo que se propone
el uso de la siguiente tabla:

‘Tabla Valoracién de Amenaza en funcion de altura méxima de inundacion consideranda escombros

Allura de nivel del agua lrmndzcién Amenaza
Menorde L wmetro . . Alla A3
Mayor de 1.0 m Muy Allg A

La ubicacion del proyecto debera ser evaluada censiderando su ubicacion en funcion de la amenaza coma s¢
detalla a continuacion:
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A4 Amenaza Muy Alta: No debers ser penmitida 1a inpdificacién de la zona

A3 Amennza Alia: Las actividades permitidas en esta zona serdin aquellas vocuciones del suclo en funeitn
de su clasificacion agrologica.

A2 Amenaza Moderada: Las actividades permitidas en esta zona serdn aquellas que no incluyen la
permanencis humana en la zona tales como lotificaciones, urbanizagjones, entre olras, Las obras ‘de
infraestructura como por obras de paso, zonas recreativas, parques, seénderos, débe‘rén considerar medidas de
proteccion, -

Al Amenazd Baja: La intervencion de esta zona debera considerar medidas de proteccion

Para este anflisis podra ser realizado utilizando fos mapas de inundacion gencmdos por el MARN y el
generado por OPAMSS, YMVDU enire olros,

Dentro de la imindacién, se deberf considerar si procede, el andlisis de mareas y tsunamis. asf como el flujo
de escombros,

AMENAZA SISMICA

Parn gvaluar Ja amenaza sismica se deberd considerar Ja ubicacién de la actividad, obra o prayecto, en
funcion de lus zomis sismogendticas, mapas peligrosidad sismica y 1a revision de lus éventos slsmicos
histéricos del eitorno, determinando [a magnitud®, la intensidad’ y la aceleracién' del sismo espetado en el
enlomo de la aclividdd, obra o proyeeto.
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R}fj‘zggggq Merealli Aceleracic’m Pico Gals Cudificativo Ame:m?xi
[t 9.8-122.6 Leve

v 122.7-201.1 Muy Bajo Haja
v 201.2-289.4 Bajo

VI 289.5-367.9 Moderado | Media
Vil 368,0-436.5 Medio

VITi - 436.6-544.5 Elevado

X 54:4.6-642.6 Fuere

X 642,7-721,0 Bastante Fuerle Alla
XI 721.1-833.8 Muy Fuerte,

X1l _ > 838,90 'Exlf:e_madmnente Fuerte

En la fase de disefio del proyeclo, se deberdn realizar estudios dé iidlo para considefir, adends de las cargas
vivas y muertas, las aceléraciones iidximis del sismo mds probable en funcién de los distintos tipos de
suelos presentes en la ubicacion de Ta dictividad, obra o proyeclo, de acwerdo a fo dispuesto en el
Reglamento de Disefio Sfsmico. Esle anflisis deberd formar paite del documento a presentar al MARN.

Para este analisis podrd ser realizado utilizando los mapas de peligrosidad sismica generados por el MARN
y el generada por OPAMSS, VMVDU entre otros,

AMENAZA VOLCANICA

Mngmlud Medlda cutitativa de la energia liberada en forma de ondas sismicas

lnlcnsulml Efeclos de sismo eseala Mercalli Modificada

% Aceleractdn: rapidez del movimiento, expresada en relacion a la aceleracién de fa gravedad {lgesigual a
Ia aceleracién de un vehiculo partiendo del reposo recorriendo una distancia de 100 metros en 4.5 seg).
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Para valorar la amenaza volcénica se presentan a continuacién los procesos geologicos que deben de ser
considerados cuando la actividad pbra o proyeeto se encuentra en el entorno de los voleanes aclives de E
Salvador,

Flnjos &fe kava. Zena de influencia dicecta (< 10 Km,), Depende de cada volcin en partticular.

Los ilujos de lava o coladas de lava son masas de roca lundida a temperaturas entre 1,000 a 2,000°C
emitidos por un voleén, los cuales se desplazan por las laderas del volcin a favor de la pendiente buscando
siempre las zona baja. '

Flujos pirocldsifcos, Zona de influencin directa (< 10 Kim.) depende de cada voledn en particular.

Los flujos piroclasticos son nubes de cenizas con gases y rocas, que bajan por los flancos de los volcanes a
altas velacidades y con temperaturas entre 300 y 800 °C. Los flujos pirocldsticos se pieden producir por dos
mecanismos: ¢l derrumbe del frente de un Mujo de lava saliendo del créter central y también por ¢l colapso
de columnas eruptivas de poca altura sobre el borde del crifer.

Cnida deé halisticos, Zona de influencia directa (< 5 Knt.) depende de cada velcan en panticular.

Lus balisticos son [rigmentos de roeas expulsados por el erifter principal o por kas bocas laterales dg un
Vc_lfcziu duraiite una erupcion explosiva. Los fragmentos pueden ser {denitificados como bloques o bombas
volcdnieas, Los blogques son fragmenlos de rova sélida atrancados por Ia fuerzy del magma de las paredes
del conducta volcanico, las bombas son fragmentos de roca fundida {magma) que se enfiian parcialimente en
su recorrido por el aire. Ei tamario de los balisticos (bloques y bombas) varia entre los 6 ¥ 50 cm, aunque
algunos pueden presentar dimensiones mayores de hasls algunos melros de didmetro. Todos estos
fragmentos al ser expulsados por el voledn tienen una trayectoria parabélica en el aire y por su tamafio y
peso caen alrededor del centro de emision.

Flujo de lahares o escombros volednices. La zoua de influencia dircela (< 10 Km,) depende de la
pendiente y forma del volcan.

Los lahares o flujos de escombros volcinices, son mezela de agua con rocas volcdnicas y sedimentos
acumulados en la parle alia del voledn. El procese del flujo puede desencadenarse por la reactivacién del
voledn o por lluyias intensas. Log flujos sori transporlados muy rapidamente a través de las quebradas, desde
la cumbre del cono volcanico hasta depositarse en las partes mds bajas

Caida de cenizas. La zona de influencia indirects es >10 Km.

Las cenizas volcdnicas son fragmentos de inagina menores a 2 milimetros de didmetro que son lanzados al
aire & través de las columinas eruptivas v son trasportados por los vientos, los de mayor tamafio conocidos
comg lapilli o lelta, cacn en ireas muy cercamas al cenlre emisor; los mds pequedos, las cenizas, pueden
dispersarse hasta cienlos de kildmetros del valcdn,

Para esle andlisis podra ser realizado utilizando los mapas de amenaza volednica generados per el MARN y
el generado por OPAMSS, VMVYDU entre ofros.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION

Se deberan proponer las medidas (Estructurales y No Estructurales) de Prevencién, Preparacion y/o
Atencion a la emergencia ante la ocurrencia de la amenaza natural identificada. El costo de las medidas
deberd estar jncluido en el Programa de Matejo Ambiental. Para una mejor comprension y a efecio de
facilitar su seguimiento, cada una de las medidas de Gestion del Riesgo propuestas ademas de detallarse en
el documento, deberd ser ubicada en un plano y ser presentadas en un cuadro resumen que contenga los
siguienles aspectos:
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TERMINOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACION DE
ENI;RGEA ELECTRICA A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO HiDRICO.

A. Base legal.

Los presentes Términos de Referencia se emiten para dar cumplimiento a lo eslablecido en el Art. 19 de las
Reformas del Reglamento General de 1a Ley del Medio Ambicintel: “E] Foimulario Ambiental y el Estudio de
Fmpacio Ambiental podrin presentarse simultdneamente, siempre v chando se refiera o wna actividad, obra o
proyecto que por sus coracteristicas, segiin la Calegovizacion, previamenie se tenga la cerfeza que debe
jreseniar un Estucdiv de Impacto Ambiental y ademds, que el Ministerio haya publicado los Términos de
Referencia Tipo gue se deben usar para la elaboracion de dicho Eshudio . Dicha lacilidad se da sin perjuicio
que el Ministerio realice Ins acciones establecidas en los nimeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
el Formulario Ambiental deberd acompafiarse por [os documentos legales que correspondn,

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titular y al equipo de Prestadores de Servicio que serdn responsables de
la claboracion del Estudio de Impacto Ambiental, y proporgionar el contentdo general ¥ la deseripeidn de los
apartados, que deberd comprender diche documento, en concordancia con lo establecido en la Ley del Medio
Ambicnte, Reglamento General y sus Reforinas, en lo relativo a la Evaluacion Anibieotal.

Para dar cumplimiento al Art, 20 de Ia Ley del Medio Ambicnte, en fo relaiivo al Aleance del Permiso
Ambiental de Ubjcacion y Construceidn y, al Permiso Ambiental de Funcionamiento, el Estudio de Impacto
Ambiemal en 1ado su contentdo, incluyendo ¢l Programa de Mancjo Ambiental, deberd presentar por separado
lo que corresponde a las erapas de Construecion y Funcionamiento, La validez del Permiso Ambiental de
Ubicaeitn y Congtruetion serd pur gl tempo gue dure Ia construeeion de ta obey Tsivas we vez leeninady la
misma, incluyendo las obras o instalaciones de fratamiento y atenuacion de impactos ambientales, se emitiré el
Permise Ambiental de Funcionamienlo por el tiempa de su vida il y etapa de abandono, sujeto al seguimiento
y fiscalizacion del Ministerio.

Bs importanie aclarat que, presentar el referido documenlo, no obliga a este Ministerio a su aprobagién y por
consiguienle al otorgamiento del Permise Ambiental, para ello es responsabilidad del titular demostrar Ja
viabilidad ambiental, social y legal del proyecto en el respectivo Estudio. Previo a la presentacion de la
documeitacidn ambiental, el titular debevd haber evaluado la disponibilidad del recurse hidrico en calidad v
eantidad,

B. Condiciones de enmplimiento para la Recepeidn del Estudio de Impacte Ambjental.

El Estudio de Impacto Ambiental, debera estar acompaiiado de!l Formulario Ambiental con toda la
documentacion téenics y legal requerida en éste.

El decumenta deberd ser conciso, especifico y limitado a los impactos ambientales negativos significativos, que
se preve generard la gjecucion del proyeclo, en €l sitio ¥ su entorno.

Con un enfoque técnico, analitico e integral de los componentes del mismo, concentrandose en su orden, en
acciones de prevencion, atenuacion y compensacién a los potenciales impactos,




!
i

t

' DIARIO OFICIAL.- San Salvador, 23 de Septiembre de 2013.

83

Términps d¢ Rel’ercnciu Tlpo parn PI’O) ectos de genernclon de energla eléctricn a partir de} nprovoclmmienlo hidrico
M[N]STERIO DE MED]O AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Debeia eniregar a eite Ministerio los siguientes documentos impresos: dos originales, ina copia por cada-

muicipio qué fohme paile del drea de infliencia del proyecto y wn CD don el archive dl},l(dl del Estudio
completo en (ormato PDF y-¢n formato para edicion de texso, -

Todos los esludios 1éenicos complemenlarios solicitados en estos TDR y los que ¢ Titular del proyecto
considere necesario anexar, deberdn ser elaborados por prafesionalés sxpertos y competentes en [a especialidad
del estudio 1éenico presentado, quicnes deberdn firmar ¢omo resprnsables de su elaboracién, de las conelusiones
y recomendaciones contenidas en dichos esiudios iéenicos.

Para efecio de la presentacion del Estudio de Tmpacte Ambiental (EsTA), el doeumenio ¢n lodos sus apartados

deberd separar claramente las etapas de Construceidn y ¢ de Funcionamiento, incluyendo en la primera la de
preparacion del sitio. Asimismo, ¢l Programa de Mangjo Ambiental (PMA) deberd presentar por separado fa-

informacian relativa a la implementacién de medidas ambientales, €] monitoreo y el cronograma de ejecucicn,
confo_rme pertenezean a esas dos grandes etapas e incorporar, de set pertinente y segim corresponda, las medidas
de contingencia ambieniat derivadas del estudio de riesgo.

El titular, sin perjuicio al proceso de parlicipacion ciudpdana establecido en el marco legal vigente, deberd
promover mecanismos de informacién, parlicipacién y difusion con los involucrados a lo largo del proceso de
evaluacion ambiental, con el objeto de prevenir y resolver conflictos ambientales; contribuir a una mayor
transparehcia en la toma de decisiones sobre las intervenciones humanas; y permitir que ellas s¢ concilien con la
proteceion del medio amibiente, con la calidad de vida y con los intereses de la comunidad.

El Titular del proyecto debera revisar v aceptar ¢l conlenido det Estudio de Impacto Ambiental, firmando de
visto bueno la hoja de titulo y aulores; asi como, cada uno de los cuadros que conformin €| Programa de Mangjo
Ambierital, Programa de Maonitoreo y Cronograma de Actividades.

A fin de facilitar la comprension, revisidn y evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, se recomienda:
Eviltar comentarios ambiguos o subjetivos. Todo 1o expuesio debe basarse en criterios, normas, registros y datos
de total aceptacion y validez que pueden ser respaldados can informacién Anexa.

Usar el Sistema Internacional de Unidades.

Las siglas y el vocabulario, propios de la aclividad propuesta, deben set o estar clarmiente definidos.

El documenty dcbe estar esiructucado conforme _]as mgjores téenivas y métodos de investigacidn, incorporando
el orden de aparicion de cada vuno de los apartados del Estudia de linpacto A!llbielltﬂl {indice).

C. Equipo consultor.

El Estudio de Impacta Ambiental debe ser elaborade por un equipo técnico interdisciplinario, previamente
inscritos en el registro de Prestadores de Servicios de Estudios Anibientales de esta Cartérn de Estado do
acuerdo a lo establecido en el Art. 23 de la Ley de Medio Ambiente, Los estudios téchicos necesarios podran ser
desarrollados por especialistus del Area de pertinéircia y con amplia éxperiencia en su campo.

El equipo deberd estar conformiado por profesionales expiertos y competentes que cubran las freas especiticas
requeridas para la evaluacién ambiental del proyecto (se requiére al menos, participacion de profesionales con
experiencia en hidrogedlogia, hidrologia ¢ hidriwdica, geotecnia, sismologia, sociologia, entre otros).
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D. Contenido del Estudio de lmpacte Ambiental.

El estudic de Impacto Ambiental, deberd cumplir con to dispuesto ch los artfeulos 23 y 24 del Reglamento
General de la Ley de Medio Ambienle, y su contenidg debeyd ser estruciurade conforme o los apartados
sipuientes;

1. TITULOS Y AUTORES

f.a hoja de presentacion del Estudio de Impacto Ambiental deberd detallar el Nombre del Proyeclo y la
ubicacion del mismo, que deberd coincidir con la informacion indicada en el Formulario Ambiental presentado.
La informacién del aren de pariicipacién de los diferentes profesionales en el Estudio de [mpacto Ambienial
deberd estar contenida en Ja cardtula, incluyendo al coordinadar del equipa,

En la hoja de créditos s debe registrar ¢l nombre, informagion de contacto pata notificacion y firma del Titular
del proyecto y/o Representanle Legal, nombre de los miembros del equipo imerdisciplinario, indicando el
nombre, firma y ntmero de inscripeion del Registto de Prestadores de Servicios de Ambientales de los
profesionales responsables del contenido Iéenico del Estudio de Impacto Ambiental, indicando el direa en ln que
cadla uno parlicips.

Se deberd presentar Tas copias respectivas de la resolucion de registro extendida por este Ministerio. No se
admitirin Estudios que hayan sidu elaborados por un solo Prestador de Servieios de Estudios Ambientales.

2. RESUMEN EJECUTIVO

Deberd conlener una sintesis de cada apartado del documento, en la que se rinuestren los resulfados obtenides de
la evaluacion realizada, estableciendo la viabilidad umbiental del proyecto; deberd incluir ¢l objetivo que se
pretende afcanzar con la gjecucion del proyecto, breve descripcion del mismo y de las caracter(sticas mds
relevantes de las condiciones de linea base del medio fisico, bioldgico y socioecondmico; resumen genérico de
los impaclos polenciales relevantes y de los medidas ambientales propuestas para prevenirlos, atenuarlps o
compensarlos, con sus respectivos costos comerciales actualizades, en el tiempo establecido en el cronograma
de gjecucion contemplado en el Proprama de Manejo Ambiental.

3. PROPOSITO Y NECESIDAD.

Dafinir claramente cudl es ei proposito y necesidad que justifica la ejecucion del proyecto, tomando en cuenta fa
[actibilidad y objetivos dentra del marco legal existentes, competitividad. mercado, precios, ventajas o bondades
como pais y justificacién de| proyecto evaluando sus impactos.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

Todas las allermativas ded proyecto que sean razonables y viables y que coadyuven a satisfacer la necesidad a la
gue responde el provecto propuesto, se identificardn y se resumirdn en esla seccién, Como parte del andlisis de
alternativas, podrd incluirse: lugares alternativos, combustibles alternativos, configuracion alternativa de los
elementos del proyecto, tamafio y capacidad de generacidn. El andlisis de alternativas, deberd oricntarse a la
implementacién de las mejores tecnologias y priicticas disponibles, que prevengan o atenfien los impactos
adversos al medio ambiente fisico, bioldgico, econdmico y/o sacio cultural.
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Respecto a lo ubicavidn del proyecto y colindantes

a) Establecer la localizacion exacta de los inmueblesl, segin divisién politica administrativa y su
represenilacién carlogrifica.

b) Deberé de presentar una cleséﬁ[iciéll de la iibim::ién de Cadu uno de lc‘:s componentes que confomlarfm la

recurso y generacion de energia, linen de lrfmsnms:ou ylo dlstrlbuuon y utras abras de coriexion, de ser
necesarias, :

¢} Mapas del drea del prevecte los cunles deberén de¢ contener: Escala adecuada para facil lectura, Norte,
Simbologla, Coordenadas geograficas, Fecha ¢ Informacion adicional que se onsidere conveniente.

a. Plano Topogrifico que incluya, ¢urvas de nivel 2 cadn § metros, cuérpos dé apnia, calles de acceso
e._\"i'slcnlc, pobladas cercanos, lindere de los inmuebles intervenidos por el proyecto.

b. Planp ¢on proyeccion de ubicaciones de los componentes del Proyecto: obras, equipo y niaquinaria
para el aprovechamiento del recurso, equipo generador de encrgia, Subestacion eléctrica, sistenya
vial interno, lineamiemos de cnb]eado subturénco y/o superficial, cimemaciones, obrns y/o
olras que se consideren convenientes. Es[e deberd mclmr cuadrp can lu de_sc_npc_lén de aree{s
wlilizados por los componenles en metros cualleados y sus tespectivos porcentajes, Debe
asegurarse que a suma parciales del proyecto tanto las detalladas en el dociimento como las
incluidos en ¢l cuadro sean consisténles y couformc al 4rea total del proyecte,

d) Describir el uso actual y potencial de los inmyebles que seran intervenidas con el desarrollo del proyecto,

e) Indicar los colindantes del terreno y las actividades a las que se dedican, a electo de delerminar la
interaccion que el proyecto tendrd con su entorno y viceversa, de localizarse entre los caolindantes,
actividades que np sean compatibles con el uso del proyeclo, deberd considerarse el establecimiento de las
areas de retiro pertinentes,

Respecto al acceso
f} Tdentilicar los caminos existentes que se lilizardn (incluyendo caminos cerrados que se volveran a abrir, en

s caso); .
a, El volumen de tréfico, las velocidades de operacién y los liermpos de viaje
b. Caminos cerrddos ¢que se volverdn a abric
g) Presentar informacion detallada sobre Ias carreteras que se construiran o acondicionaran, incluyendo labares
de habilitacién para lednsito liviane y/o pesado:
a.  Ubicacién
b. Tiempo de construccion
¢.  Superficie de carretera y ancho de los hombros y batrera
d. Los métodos de construecion, incluyendo lunpieza y desbroce
©. Materiales de construccion
. Compactacidn
£.  Obras de pase
h.  Cruces de animales
i, © Métodos de estabilizacion de cortes 'y rellenos
J. Senalizacién vial.

'/ Area rural: kildmetro, carratera, camdn, miunigipio y departamento, segin corresponda,




86

DIARIO OFICIAL Tomo N°400

Térmlnos de Referencia Tipo para Pruyectos de generacion de energia eléctrica a partiv del nprovéchumiento hidrico
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

h)

k. .Elevaciones iipicas para cada tipo y situacidén de carreteras, mostrando los materiales de
construccion, los materiales de compactacion y erositn y las caracteristicas de sedimentacion
. Bancos de préstamo
En caso proceda, detallar otros sistemas de transpotie (ferroviario, vias pavegables, entre otros).

Respecio al alcance del provecto

i)
i)
k)
)
m
n)

—

o)
p)

Naturaleza dzl Proyecto: A filo de agua, a pie de presa, embalses o e111b'115es interanuales.
Descripeion detallada del sistema de aprovechamiento del recurso y generacion ¢ de energia.
Indiear la capacidad instalada total en MW, factor de planta.
Caudal de diseiio y caudal ambiental. (m’/s).
Indicar la generacion de energfa estimada en MWh/mes y temporada.
Debe establecer el alcance del proyecto, en funcidn de las actividades que se van a désarrollar dentro de las
instalaciones.
Deseripcion de la operacion del proyecto {estacional, mensual, diario, seg(in el casa)
Descripeién de inftaesiroefura fisica, equipo meednico, cléctrico, clectrumecanico y clecirbgeno que
conturmard el praoyecto, ubicacion, capacidad respectiva y dimeasiones, incluyendo pera no limitado a:
a. Consumo
= Describir el punto de agua de consunio n términos de:
¥ El hivel maximo en metros sobre el nivel medio del mar.
v Mecanismos'de operacion como rejitlas, compuertas.

b, Presa
®  Tipo
& Alura, altura de corona y la longiud en melros
*  Tipo, dimensiones y nimere de compuertas.

¢ Reservorio {#rea de embalse)
= Superlicie (m’, km’)
» Nivel miximo y minima de operacion del estanque en metros sobre el nivel medio de) mar.
*  Volumer total (m")
= Volumen operacional (m?)
= Inforinacidn sobre los depdsilos en esiratos y limnologia
s Almacenamiento de scdimenios ch m?
» Tiempo de retencidn
= Curva de allura velumen
= Reveslimienios (si procede)

d. Central
®  Turbias.
¥ Nitmero y tipo,
¥ Potencia,

¥ Capacidad hidraulice minima y méaxima de las turbipas,
»  Generadores

¥ Nimero y lipo

¥ Poteneia

¥ Voltaje de operacion
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*  Equipos de coiitrol
*  Transtormadores

c. Tinelesy canales
¥ Longitud en kildnetros
¥ Secciones ransversales y pendientes
vTramos: subterrdneos, adreos y superficiales.
v Materizles de construccion.

. Comptierlas y tuberias
»  Funcitm.
*  Longitud én kitémelros.
¥ Secc¢iongs transversales.
»  Matetiales de consiruccidn,

g, Otras obras
» Descripcion de obras adicionales lales como: verledéeros, compuerlas, pasos para peces,
obras de proteceion,
*  Otras 110 conlempladas anteriormente,

q) Describir la configuracion esquemitica de los componentes del Proyecto, Deberd incluir un diagrama de
flujo ilustrative para la generacion de energla que muesire los componerites involucrados y la relacion entre
cstos,

1) Debera incluir la descripcidn de cada una de las etapas del proyecto (preparacion de sitio, construccion,
funcionamiento y cierre) y de tas actividades a desarrallar dentro de las mistmas; asl como el cronograma de
efecucion, de las medidas a ser ejecutadas.

Respecto a los estudios tdeiiicos realizudps

s} Deberd presenlar estudios de pre-lactibilidad y/o factibilidad que respalden y garanticen ta funcionalidad y
operatividad de {a ingerieria del Proyécio en conjunto:
a, Disponibilidad del recurso hidrico.
Estos deberdn de ser complementados eon informacidn téenica que se crea convenjente, planos, fologralias, ¥
esquenias ilustrativos. ' '

Respecio a las netividades de prepuracion de sitln

i) Deseribir la clapa de prcparaciéh de sitio, indicanda!
a. Tala y desbroce.
b, Actividades, lareas y procesos principales a realizar en esla etapa del proyecio.
¢. Actividades que serdn necesarias realizar para garantizar que los servicios con los que cuenta la

pl’nbhtién colindaute no sca afcclads.

1) Descripeion de instalaciones de apoyo en el sitio del proyecto, tales como:

Oficinas.

Talleres de reparacion.

Almacenamiento de maleriales y equipo

Instalaciones sanitarias. Capacidad y carga.

Abastecimiento de agua {(Fuentes, caudal requerido, usuarios).

Mangjo y pestidn de desechos sélidos, commes y peligrosos.

bR LI =TI L
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g. Fuente de energln eléctrica y requerimientos de uso.

v) Equipo necesarin, especificando el tipa y canlidad, por lamafio, peso, tamaiio de moter, y las necesidades de
combustible para cada pieza de equipo o imaquinaria ulillzada en cada actividad.

w) Cuantificar las cantidades totales de ripio, malerial lerreo y pétreo, que habrén de generiise como parte de
las actividades dg preparacion de sitio, definir vollimenes que serdn utilizados en la etapa de construceion
como relleno e indicar ubicaciones de este, deberd cuantificar el volumen sobrante total, despuds de realizar
las nctividades de relleno previstas y respaldar disposicion final de dicho desecho. En case que para el
cdleulo de ia cantidad de ripio n pencrar se haga uso de factores y/o corvelaciones hibliogralicas, estas
deberan de ser sustentadas y referenciadas.

X) Mano de obra necesarin durante la preparacion del sitio. Delallar nimero y tipn de empleado por
especializacion y si serdn locales a na locales.

¥) Ecquipo de proteccion y séguridad personal, para realizar todas las aclividades.

Respecto ol campamento de construecion v/o funcionamiciito (i procede)
z) Deseripeion del canipo, incluyendo piero no limitado a:
a. Capacidad ocupacional.
b. Ubicacion de [as instalaciones en plano a escala legible,

= Edificios por tipe (uso y tamaiio),
*  Sistema de circulncion, vial y peatonal,
=  Fuente de energla elécirica.
»  Drenajes.
*  (ltros no contemplados.
Abastecimiento de agua polable,
»  Sistema de distribucion.
= Fuente(s).
s [Demanda.
d. Manejo de desechos sdlidos.

= Capacidad de contenedores para desechos sélidos, segln tipo {reuso, reciclaje, disposicion

final).

= Generacidn (kg/dia),
¢.  Mangjo de aguas residuales.

*  Tralamiento de aguas residuales.

s Copacidad.

*  Carga.
f. Generacién de energia eléctrica y requerimientos de usa.
g- Olros servicios.
h.  Plan de cierre, desmantelamiento y retiro (si procede).

(]

Respecto g la ciupa de constriccidn
au) Describir la etapa de censtruccién, indicando las actividades y demiandas necesurias pary la realizacion de
las obras lisicas del proyecle, indicando:
a,  Actividades, 1arcas y procesos principales a realizar en esta etapa del proyedto.
b. Mano de obra necesaria durante la constniccldn del proyecto. Detallar nGimeto y ﬁpd de empleado
por especializucion y si serdn Tocules 0 e losples.
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43
p.

Desceribir sistemas de cercado de las instalaciones del proyccto, detallar cudles seran de cardeter
permanente y cuales seran lemporales, incluir plano con la proyeccion del mismo, el cual deberd
de_l__f_]llar los accesos disponibles a la comunidad y poblacién, hacja el rio o cuerpd de agua
intervenir.

Materia prima y wrateriales de construccidn a utilizar, detallar cantidades y especificar su origen o
procedencia. Detallar canteras que serdn utilizadas y su condicién ambicntal.

Movimientos de tierra que se tienen previstos, segin el perfil longitudinal y iransversal del
fefreno, '

Uso de explosivos. Cantidad y horarios de usa,

Obrns civiles de cireulacion ¥ial:dentro del proyecte. Detallar diseiio !rat]SVensﬂ ¥ longihidinal,
pendientes, obras de paso y sénaliZacidn vial.

Actividades que serin necesarias realizar paa gnrantizar que los servicios con los que cuénta la
poblacién coelindante no sea afeclada,

Equipos de transporte y maquinatia de instalacion de gran envergadura que sera utilizada para el
moniaje ¢ instalacién de equipys. Indicar si se requetivan de mantenimiente deplro del inmueble,
y condicipnes en las que se realizardn, :
Trabajos de drenaje pluvial provisional y permariente. Describir obras dé proteceion necesurios;
situacion actual de los puntos de descarga previstos y obras a realizarse én estos.

Planos topografices, que muéstreén y réflejen la condicidn actual del inmueble y los niveles dé
terraza proyeciados pars el proyecto (incluir niveles de terfaza deé las colindancias). Inoluir
pertiles longitudinales y secciones transversales.

Obras y metadologla de estabilizagion para corfes y rellenos,

Presentar detalles, secciones transversales y pertiles longitudinales (donde sea ne'.tsarm) de
cimenlaciones, obras de drenaje, _nbras_ de paso, circulacion vial. Incliir cualquier ofra
informacién gue pueda sustentar, complementar y ampliar lo descrito anleriormente.

Sistema construetivo ¥ tecnolégico, sus efcctos ambientales, incluyendo las variantes de no
gjécucidn y abandeno,

Equipo de proteceion ¥ seguridad personal

Cronograma de ejecucion previsto para esta gtapa.

bb} Describir tipos, cantidades de infiacstructura civil y nicleos poblactonales existentes en los alrededores y
deniro de los inmuebles en los cuales se desarvollara el proyecto, e identificar cuales serdn necesarios

reubicar.

cc) Manejo y gestidn de desechos solidos, comunes y peligrosos.

dd) Fuenle de energia eléctrica y requerimientos de uso.

ee) Describir fuentes, cantidad y fines de uso para ¢l recurso hidrico utilizado en esta etapa.

1) Determinar las actividades de esta etapa que estén asociadas o generen impactos relacienada con maquinaria
pesiada, mangjo y disposicion final de desechos sélidos, aguas negras y grises, aguas lluvias, corles y
rellenos movimienios de tierra, emisiones a ta atmdsfera (por el aumerito al uso de vehiculos y maguinaria
en la zona), vibraciones, ruido, pulve, péedida de vepetacidn y alleracidn de faung terrestre y acudtica
{vcupacidn del habitat) por la construccién de caminos, fundaciones, impacto vial por el traslado de los
equipos en transporte de gran envergaduta, eambio de uso de suelo, impacto a cauces fluviales cercanos a la
pbra, entre otris.

_R_espec!o al fransporte del equipo.
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ge) ldentilicar todos los caminos exisicnies que se uiilizardn. Detallar madificaciones, amphiaciones, refuerzos,
rehabilitaciones y sehalizacion que serdn necesarias realizarse.

fih} Volumen de trdfico en la rina propuesia y su copacidad.

il) Horarios en los que serdn transportadaos,

ji) Impacto al wéfico vial, como a infraestructura de servicios. (pasarelas, cableado eléetrico y lelefinico,
puentes desnivel enfre otros).

kk) Rutas allernis en caso dé ser necesario.

Respecta nl euipo eléctvico, electramécdnico y mecdiico,

I Plan genéral de instalacion de cada uno de los equipos, refacionades a Ia actividad de peneracién de energia
¢léctrica,

mum)Presentar espegificaciones ¢enicas de los equipos utilizades para el procese de gencracidn de energia.
{Turbinas, generadores, transformadores, otros).

nn} Equipo de proteceidn y seguridad persosal utilizados para la instalacion de cquipo.

oo) Detallar cantidades y tipes de combustibles, aceites ¥ olras sustancias quimicas toxicas y no toxicas
necesarlas para la operacién de eada equtpo.

pp) Cronograma de mantenimiento que se prevé se dara duraite la construccion y vida (lil de cada uno de los
gqLipos, '

Respecto u ln etapa ile funcipnamiento

qq) Presentar descripeion detallada del sistema de generacion de energia, capacidades y voltaje al que estardn
funcionado.

tr) Presentar plan de Nenado de estnque (si lo hubiere), con sus respeclivos perigdos de retencion (diario,
semanal, otros) ‘

§8) Operacion para el control de lenado dé embalse (si lo hubiere).

) - Calendario de inspeceion y evaluacion de las estructuras y equipos.

uu) Programa de limpicza v disposicion de sedimentos y desechos sdlidos, contenidos dentro del [ujo de
aprovechamienio, en przsa, canales, tuberias, estanques y otfos. Incluir el programa de comunicacion a la
poblacién por apertura de compuertas u otro digpoesitivo que involuere el numento sibito del caudal on el
trame intervenido.

vv) Deseripeidn de 1a operacion de la central segln época seca y luviosa, especificar su funcicnamiento seglin
dispenibilidad del recurse: incluir ¢l interyalo de caudal que pueden ser utilizados parn la generucidn
eléetrica.

ww) Mano de abra necesaria. Détallar nimere v tipo de empleado por espevidlizavion. Turnos realizados, horas
al dia.

xx) Deseribir Tuentes, cantidad v Tnes de uso para el recurso hidrico wilizado en esta etupa,

Respecto u la etapa de clerre

yy) Como parie del Estudio de Impacio Ambiental, se debe contemplar el cierre y abandono de la Central o su
readecuacion permanente. Se deberd indicar las instalaciones que queden y su uso alternativo, las
estructuras, instalaciones y equipos que se considera relirar, las acciones de descontaminacién y manejo de
los residuos comunes y peligrosos incorporados dentro de los componenes, las acciones de restauracion
ambiental del drea de las instalaciones, rehabilitacion de los suelos (2 través de medidas como la
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descompactacion, reperfilamiento y revegetacion del drea afectada), y rehabilitacion del caudal natural (a
(ravés de medidas como apertury y ceerado de conipuertas)

Respecto n lu linen de transmision wo distribiidii
zz) Describir el trazado del proyecto, indicando los municipios afcciados por In rutd, In Jocalizacion de cadu
nna de Tag torres con sus coordenadas geograficas (én coordepadds Lambert o UTM) y Ta orientacién del
tendido a establecer. ) '
escripeidn:
aaa) Deberd presentar la deseripeidn del proyecto, indicando las caracteristicas penerales de la linéa y de las
conexiongs a las subestaciones, haciendo una descripcion detallada del proyecto, los condicionantes {écnicos
¥ una desciipcion de las obras civiles e instalaciones auxiliares, maquinaria y materiales a utilizar en la
elapa de coustraccidn .y su manlenimicnto, asi como de las obras de proteceidn requeridas cn cada
componente del-proyecto.
Cronograma de actividades:
bbbyDebeta presentar el cronograma de gjecucion del proyecto incluyendo la descripcion de las actividades
principales a realizar en cada etapa de ejecucion, incluyendo pero sin limitarse a: :
a. Cotstruecion: Prepiracion del sitio, aperlura de caminos, excavociones y obras ¢iviles, movimicila
de tierra, cruces de cuerpos de agua y/o depresiones, montajes elgclromecinicos, téndido de cables,
pruebas, mediciones y verificaciones.

b. Operacion y Mantenimiento: Energizacion de la linea, cumplintiento de normas y especificnciones

técnicas que amparan Ia gjecucion de proyectos eléctricos

A 1a descripeion anterior, deberd acompafiar un plane topogrifico de la condicién actual def terrena, a uha
escala adecuada que sea Jegible y de Fcil inlerpretacion, mostrandoe la distribueion y locolizacion de las
diferentes dreas o componenles del proyeclo, cualquier cuerpo de agiia o drenaje natural y vegetacion
afectados por el trazo de I linea,

cee) Se debera presentar en este plano el numero, la ubicacion e identificacion de las torres y subestacicnes,
tanto existentes como a construir, ¥ que participaran en el sislema, incluyendo un cuadra general de dreias
del proyecto (No se neeptardn reducciones de planos).

ddd)Indicar vias de acceso a ser utilizadas, detallar cuales son exislentes y cuales se proyectan conslruir o
rehabililar,

cee) Determinar las eiclivi_dgdcs que esién asociqdas o generen impactos socio econdmico:cultural, relacionado
con fa utilizacion de magquinaria pesada, irstalacion de torres de gran envergadura, cahleado eléctrico de alto
voltaje, vibraciones, roido, realizadus dentro de la cereanin de nieleos poblacionales,

fff) Actividades de mantenimiento y cronograma de estas,

5. DESCRIPCION, CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DEL MEDIO
AMBIENTE ACTUAL DE LOS COMPONENTES FiSICOS, BIOLOGICOS Y
SOCIOECONOMICOS, DEL SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO).

Se deberd realizar la caracterizacion smbiental actual del 4ren de ubicacidn del proyecto y su entorno, es decir,

se deberit deseribir la condicion del medio sin proyecio: Dicha caracterizacion deberi hacérse de forma

cualitaliva y cuantilativamente y es impotlante ineluir b adecuady preseitacion carogidfica 4 escala apropiada
con telacion al drea y a las variables ambientales a evaluar,
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Medio fisleo:

aj

b

c)

o)

Clima: precipitacion total € intensidad, temperatura, evapotranspiracion potencial y real, humedad relativa,
etc. Indicando la estacion o estaciones de referencia loma.das para los datos a présenlar.
Srefo; Usa del suelo, elnses de suelo, tipo de suelo, geologla local, gealogla estructural, orografia, perfiles ¥
cortes geologicos, estratigraffa y geomorfologla, topograifa, ¥ condiciones de pendiente, fertilidad y los
posibles usos de Ja tierra para la agricultiira, crosidn y sedimentacion potencial, ostabilidad, capacidad
soportante y permeabilidad.
Sismicidad del silio: Hislorial sismice del sitio, fugntes sismicns cercanas, imdxima magnitud e intensidad
esperada,
Cantidad y calidad disponible para la revegelacion y restauracion de la zona perturbada en ef momenlo de
cierre.
Detallar drea de suelo a ser inundada {si la hubicre), condicianes actuales y uso.
Hidrologia: Delimitar la cuenca de esludio donde se desarrollara el proyecto, evaluar la red de drenaje
pluvial en la zona de esludio en 1a que se encuentra ubicado el sistema, identiticar el Lipo y distribucién de
las redes de drenaje, delimitando, los elementos o 4reas del proyecto que poseen riesgo de ihundacion.
Presentar miwpa de todos lus arroyos, rios, Tages y embalses (sisteiuns léilicos v [Sticos) en Ta zona de
influencia.
Determinar ¢l régimen hidrolégica (Incluir Estudio Hidroldgico), candales maximos, medios y minimos
mensuales, multianuales, de las fuéntes a lervenir en m’/s, al punto de desvio, o en la bocatoriu de [ casa
de maquinas (si no hubiere desvio).
Curva de duracion de caudal antual, indicando ¢} periodo registrado y la ubicacion de las estaciones de aforo
y la metodologia utilizady.
Metodologia para la determinacion del caudat de disefio y caudal ambiental en el tramo intervenido {m’/s),
indiear cudles serdn los minimos, medios y midximos segin época del afio,
Inventarin de las principales fuentes contaminantes, identificandn el generador y tipn de vertimiento: Datos
de calidad de agua existente, aguas arriba como aguas abajo dél proyeeto, control de parémetros que pueden
ser afectados por la etapa de construccion y/o funcionainjento,
Inventario de los usos consuniives ¥ no copsuntivos, del recuiso, entre la zona de inundacién en la presa (si
la hubiete) y punto de descarga,
Estudio de batimetria en puntos de interds; tales como, pozas, puntos de descargy, enibalse.
Hidrogeologfa: Deberd caracterizar la hidrogeologia de la zona de estudio, por medio de un estudio
hidrogeoldgico que incluya:
a. Bl patron de flujo del agua sublerrdnea (régiinen de flujo, direccidn de flujo e influencias de
estructuras geoldgicas)
b, Ladelimitacion de la zoha de recarga.
Caracteristicas hidrogeolégicas del silio de 1a instalacion
d. Si se tienen previsto s perforacion de pozo para abastecimienlo de agua al proyecto se deberd de
realizar un estudio Hidregeoldgico que incluird:
« Ll pardn de Hujo del agua subterrdnea
» La delimilacion de la zona de recarga
= El inventariv de fuentes de agua (pozos perforadoes, pozos excavados, manantiales, cte.)
existentes dentro de la zona de andlisis, que incluya al menos, para las fuentes exisfentes
propiedad de fa ANDA, lainformacidn siguiente:
¥" Ubicacion georeferenciada y elevacion

L]
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v
v

T R Y h

by

Tipo de fuente

Uso del npua

Paciinetros fisico-guimicos de campo de lag fuentes de agua en la zona de influencia
del pozo (PH, Conductividad Eléctrica, Temperatura, Oxigeno Disuelto, TDS)
definiendo y justificando la metodologla empleada, tante para la seleccion de puntos
come para o toma de datos. Cada punto annlizado deberd conlener la fecha y la hora
£n que el dalo fue tomado,

[atos histéricos de calidnd del agua de las fuentes inyentariadas, acorde a normativa
aplicable ¥ fecha en gue se determing, inqluir el fipe de agua y el balanee ionico de
Ios undlisis réalizados.

Didniétra del poza

Prolundidad total del pdza

Caudal de la fuente y fecha del aforo {pozos y manantiales)

Caudal dg extraccion

Profundlidad del nivel estético y fecha y hora en que fue medido

Para ¢l easo de pozos, pardmetros hidraulicos del acuifero (conduciividad hidrdulica,
fransiiisividad, coeficiente de alntacenantiente, gradiente hidraulice)

Radio de influencia de los pozos que pudieran tenei’ intevaceion con el pozo
proyectado

Esludios geofisicos de fa zona de estudio tanto elaboradis como parte del proyvcto
como informacion histérica exnstente que pemita evaluar el recurso de agua a
ulilizar.

En ¢l caso de fuentes que o sean pro]'ﬁedad de la ANDA, se deberd propotcionar, la

informacién qué se encuentré disponible.

= . Carta de No Afectacitn a los pozos propiedad de la ANDA

e. I'resentar ¢l balance hidrico de la zona de estudio, que incluya la descripcion del método utilizade y

que wn‘téhga la estimacién del volumen de Agua subtmrﬁﬁi:;_a_ :ip_fovgchab]e afalimente en Ja cuenca

hidrogeologica de donde se éxtracrd el recyrso. :

e/ Ruido y vibracién: Detallar ubicicion de |as estaciongs de monitoreo, incluir mapa indicando ubicacion y
distancia al proyecto; niveles de ruido diumos y noctuinos (inedidos en decibeles), inventario de las fuentes
de ruido existentes y norimativa aplicable al proyecto.

Medio bioldgico:
al Fleray fauna
Descripeion del ecosislema natural y fauna asoctada. Es necesario determinar y cuantificar las

especies de vegetdcion y fauna existentes en el dred a desarrollar, considéerando como minimeo ef

nothbre ¥ hiimero por especie ¥ poniendo especial atencidn a la presencia de especies amenazadas,

endémicas o en peligro de extineion.

Debera presentar en un plano €l inventario de la faura ineluyendo las espedies arboreas existentes

(sin proyecto). Calcular y describir 1a cobertura vegetal que serd afectada por el desarrolio de este,

Deber# inicluir descripeion de la fauna asociada a las dilerentes unidades de cobertura vegetal, con

¢énfasis en los siguientes grupos faunisticos: aves, mamiferos, repliles y anfibios, Se deberd.
identificar drens de importancia para In fauna, tales como, apareariento, corredores nligratorios,

emtpollade y criaderos,

a.
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b) Ecosistemas: Se presemiard las caracteristicas y clasificacion {natural o artificial, lénticos o ldticos) y
condicidn respecto a la convencion RAMSAR, de los ceosistemas presentes en el dren de influencia del
proyecla ¥ que pueden verse afectados por el mismo, ya sea por la derivacion y descarga de agua.

Deéberd presentar:
Mapa de ccosislemas
b. FEcosistemas terrestres
c. Ecosistemas de humedales
d. Descripcion de los ecosistemas acudticos. Deberd incluir la ¢valuacién de Ia existencia de peces
mejillones, macro invertebrados y otras especies acuaticas y otros recufsos acudticos, presentar, el
tombre y niimecd por especie y poniendo especial atencidn a la presencia de espeeies amenazadas,
endémicas o en peligro de extincian, su distribucién espacial y temporal, composicion de las efapas
de vida de los especies, cosecha y datos de edad y crecimientn, crianza, [uentes naturales de
alimentacion y habitat {detallar especies y lemporada si las hubiere). Debetd establecer el caudal
minimao requerido para asegurar la conservacion de los ecosistemas propios de los cuerpos de agua
que serdn alterados.

¢/ Areas nalirales profegidas y dreas frdgifes.

a. Delimitacidn de dreas naturales prolegidas, sus zonas de amortiguamiento rea de influencia y reas
de conservacion en la zona de influencia del proyecto

b. Ubicacion especifica y limites de parques nacionales, santuarios, reservas ecoldgicas, dreas de
conservacion, ete,

¢. Condicidén de pricridad del drca natural protegida y de los servicios ecosistémicos que presta

d. Consideraciones especiales de manejo establecidas para la conservacion del drea nalural prolegida o
area fripil '

=]

Medio socioecondémico y cultural

Aspectos demograficos: Censos, caracteristicas de la peblacion, distribucion, grupos por edad, niveles de
cmpleo y cobertura del servicio; centros poblados, caserfos, ofganizaciones comunitarias, hospilales, eseuclas u
olros; actividades productivas (agropecuarias, industrial, aprovechamiento piscicola, (urlstica) y ocupicionales
de la zona; uso potencial, actual y tenencia de la tierrs; infraestnicturas: sistema vial, sistenias de comunicacion,
sistemas de energia y de los servicios piblicos (acueductos, aleantariltados v olros); valores  turfsticos y
recreativos del drea, culturales y/o del paisaje que pudieran ser atectados {en este Gltinio caso, sera necesario el
andlisis téenico de [a Direceitn de Patrimonio Cultural de SECULTURA).

Es importante INCLUIR LA QPINION y/o PERCEPCION DE LA POBLACION COLINDANTE y proycctos
vecinos con relacion n fa construceién y funcipnamiento del proyecto, por lo que es necesario incluir estudios de
opinién de estos al andlisis dé impacto ambiental. El mecanismo de recapilacién de informacidn, puede ser
mediante enciestas, entrevisias u otro mecanismo que asegure la inclusion de los potenciales afectados.

Para esta seccion, la informacidn y andlisis de fos elementos del medio ambiente comprenderd tanto los aspectos
naturales como artificiales comprendidos en el drea de proyeclo y su entorno. El use de procédimientos y
métodos utilizados parn deseribir, caracterizar y analizar la linen de base, deberd estar debidamenle justificada.

Deberd incorporar;
a. Aclores socinles; Se definird los tipos de actores, y su relacidn e ilerés en ¢f proyeclo
*  Comunidades y represenlantes comunitarios, nsi come su organizacion
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s QOrganizaciones no gubernathentales

*  (lros nciores ’

b. Andlisis y descripeion consistente én el levantamiento de:

»  Cantidad de habitantes que hacen uso de la fuente 4 intervenir.

«  Ubicacion de las comunidades que hacen uso de este, en caso de rios (ambas mirgencs).

»  Acceso, a la fuenle a intervenir, utilizade por estos (caminos y veredas), indicando cuales serin
afectados por la ejecucidn del proyecto y cuales se mantendtan disponibles,

v Aclividades que realizan (lavado, recreacién, consmmo hunano, aclividades domésticas,
aprovechamiento piscicola para consume y comercio, espirituales ¥ ofras) ¥ ubtcacion del sitio
(georeferenciado), demanda de agua por tipo de uso {minimo promeédio -y maxima, m3/dia),
estas deberdn de ser diferenciada por estacidn seca y lluviosa.

c. Recurses culturales, arqueoldgicos, ceremoniales e histéricos: ldentificar todo recurso culluml,
arqueoldgico, ceremonial e hisidrico dentro del drea de influencia del proyceto, ¢ fnclair la sigulente
informacién:
®  Mapa de ubicacién y clasificacién de los recursos cullurales, arqueoldgicos, ceremeniales e

hisloricos en el drea de influencia del proyecto.

*  Ubicacion de otros asenlamientos o lugares culturales tradicionales de jmportancia ain no
declarados como tales.

Se incluirdn en esle capitulo, los siguienles mapas de la zona de estudio:

a}
b}
c)
d)
e)
)

#)
h)

i
)
k)

I}
)

Uhicacion del proyceto

Delimitacion de [a zona de estudio

Tapogrifice con la microcuenca en estudio

Uso del suelo

Clases de suelo

Tipa de svelo

Geomorfologia

Geologia de 1a zona de estudio, que incluya la geolugia estructural.

Hidrogeologico de la zona de esludio (curvas equipatenciales, direccion del flujo subterrdneo,
invertario de fuenles de agua),

Recsrga acuifera

Ubicacion de los pozos ¢ manantiales a explotar coi sus perimetros de proteccion defimitados, areas de
reeaiga, zona de captufa, ¥ zona de influencia hidrica sublerrdnea.

Mapa de inundacion de la zona de estudio, incluyendo la red hidrica y los elementos del sistema

Otros que se consideren necesatios para el establecimiento de 1z linen base del medio {isico, bioldgico y
socioecondmice de |4 zonn de estudio

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL,

Debera realizarse un andlisis lepal integral, eii pagina por separada dentro de} Estudio de (mpacto Ambiental y
debidamente identificado en el indice del mismo, por parte de un Abogado de Ja Repuhlica, autorizado por la
Corle Suprema de Justicia de El Salvador, de 1as implicaciones juridicas, considerando los Hmiles penmisibles,
restricciones y medidas, que iraé ¢onsiga para su actividad, obra o proyeclo, considerande pero sin limitarse a

ello:

Ley dél Medio Ambicnte y su Reglamento General
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*  Ley de Areas Nuturales Protegidas

= Ley Foreslal

* Ley de Conscrvacidn de Vida Silvesire,

Asi como Canvenios y Tratados Intemutionales, que en materia de medio ambiente hubiese tatificady El

Salvador,

Para dicho andlisis legal integral, deberd expresar e identiticar clarnmente los articulos, doctrina legal y/o
jurisprudenciz que sean aplicables a la netividad, obra o prayecto, de ser procedente.
Adicienalimente, como parte de esta seccion, deberd presentar:

*  Documentacion legal que demuestre la propiedad o tenencia de los inmuebles donde se pretende
desarrollar el proyecto.

»  En caso el proyecto requiera |a insialacitn de liriea de transniision o Hnea de distribucion, presentar ruta
de paso ruta de pase, y la documentacion legal de uso de terreno para instalacion de la misma (derecho
de servidunibrc)

" 'Faclih'i_li'(]'a(les de calificacion de lugar y linea de construceidn enitida por [a auloridad competente.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LAS EYVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO.
Se deberd definir los cambios potenciales que podrd experimentar por ta gjecucion del prayecto eada uno de los
componentes del media ambiente descritos, coracterizados y analizados en el numeral anterior, considerando las
elapas de construccion, funcionamicnlo, cicrre o abandono, si fas hubiere.

La prediccion y evaluacion de los impactos ambientales se efectuard coando corresponda, considerando el
estado de los elementos del medio ambiente en su condicitn mds destavorable. Se deberd Inclulr la desctipeitn
de los madelos, métodos, simulaciones, mediciones o caleulos matemdticos ulilizados pava la prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales., los cuales deberdn estar débidamente justificados; cuando por su
naturateza, un impaclo no se pueda cuantificar, su evaluacion solo tendrd un cardcler cualitative.

La identificucién de impaclos deberd incluir entre otros aspectos las fases del proyecio, la actividad generadora
del impacto, el compnnéute del medio que lo recibird y la descripeidn de In interaccion actividad del proyecto —
comiponente o factor ambiental.

Bl (itular deberd destacar los impaclos ambienlales negalivos, irreversibles e inevilables: haciendo énfisis, sin
limitarse a ¢llo, a los sipuicntes:

Calidad de aire ;

a) Niveles de ruido potenciales en diferentes silios representativos del area de influencia del proyecto v
comunidades cercanas a la zona del proyecto '

b) Emision de polve, por arrastre de viento dursmie la etapa de construecion.

Recursoys hidricos
a) Tlmpermeabilizacion del drea del proyecto y pérdida de infiltracion.
by Alleracion de drenajes de agua superficial.
¢) Modificagion y desviacian en el patrén de drenaje existente.
d) Afectacion s otros usuarios del recurso por interaccion con la fuente de agua aprovechada
¢} Alleracian de la calidad de agua de medios receptores:
a. Seleccion de modelo para {a determinacién de calidad de ngua y resultades del madelo,




' DIARIO OFICIAL.- San Salvador, 23 de

97

Términos de Referencin Tipo para Proyectos de generacidn de energin eléctricn n partir del sprovechamlenta hidrico
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RUCURSOS NATURALES

b. Indicadores de |a calidad aplicables al proyecto, confornie a norma
¢. Aporte de contaminantes a cuerpos de agua, o alleracion de Tns caracteristicas fisicoquiimicas,
asociado a la generacion o al manejo de aguas residuales,
{) Derrame incidental de combustible, quimicos y desechos peligrosos.

Recurso suelo

) Cuantificar las cantidades lotales de ripio y mnalerial pétreo gque habrdn de generarse como parte de las
actividades de preparacion de sitioy construccion, Definir y respaldar disposicion final de dicho desecho.
En caso que para el cdlculo de fd cantidad de Fipio a generar sc haga uso de factores y/o correlaciones
bibliogréficas, estas deberan de sér sustentadas ¥ reférenciadas.

b} Inundacidn de dreas vegetadas {si aplica)

¢) Aumento de [a suséeptibilidad a inundaciones.

d) Generacion, maugjo v disposicion de desechos peligrosos {aceltes, solventes, wypes, contenedores, entre
(lros)

e) Erosidn en la ribera.

f) Riesgo de deslizamientos

Tmpactos Biologices _

) Deseribir y cuuntificar las alfetaciongs én la Cubicﬁ_a'_ vegelal, considerando sin limitarse a ello:
deforestacion, derivacidn de caudal de 1a fuénte a intervenir,

b) Describir y cuantilicar afectaciongs a espegics del reino ’miimal, considerando sin limilarse a ello: Péedida
de hdbitat, rutas migratorias y/o corredores biologicos, dreas de cria, desove {asociados con pérdidas o
cambio en la cobertura vegetal).

¢) Deseribir y cuantificar 1as alteraciones en [as poblaciories d¢ especies acudticas y vida silvestre.

d) Describir y cuantificar las alleraciones en las especies en peligro de extincion o aménazadas.

e) Alteracién, destruecion o afectacian de la dindmica deé é¢osistenus iervesires y acudtivos,

f) Moartalidad de peces y etras especics acuaticas por efectos de arrastre y turbinado,

Tmpacetos fisicas quinicos
a) Alleracitn del microclima del drea de influencia
b) Allevacidn del paisaje.

Deberd definir ol alcance én funcién del drea de influencia d¢ enda impacto asocidado 4l proyecto

Tmpactos soéloecotidmives y cilturales .
n) Impacios ala salud (dengue vy otvas enlermedades relacionadas al estancamiento de agua),
b)  Aumento de la delincuencia, _
¢) Desplazamienio y la reubicacion de asentamientos actuales, residentes o recursos de la comuriidad,
d) Desalajo Forzoso,
e) Pérdida de bienes.
N Aleracion a las caracteristicns culturales de [a poblacion.
g) Interrupcion o eliminacion de los medios de vida de las personas (pesca, agriculiura, silvicultura,
turismo, ¥ otras no contempladas)
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Cualquier otro que aplique a Ja naturaleza del proyecto y que sean relevantes.

8. CONSULTA CIUDADANA
Previo a [a presentacidn del EslA, el titular deberd socializar el proyecto en su dren de influencia, a fin de
recoger las inquictudes de la poblacion y organizaciones que trabajan en el drea, e incorporarlas en el andlisis do
todo el documento. Esta accidn facilitard el proceso formal dé consulta piblica requerido por la Ley del Medio
Ambiente coma parte del proceso de eviluadion ambiental y permitird la agilizacién del twdmile
correspondiente, ademds de que el proyecte se planifique con las consideraciones ambientales desde la
perspectiva de los ciudadanos que seran afectados o beneficiados por el proyecto. La informacién puede ser
presentada en forma de cuadro. que contenga, cuanda nienos la inlortnacion siguienle:
Plan de consulta ¢iudadana del proyecto

a.Resumen de lag actividades de socializacion del proyeclo

b.Resumen de In respuesty de las actividades realizadas

¢.Copia de documnentos escritos por los participantes de 12 consulta ciudadana

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA
E! Esludio de Riesgo se deberd presentar unexo al EIA, El Estudio de Riesgo y Plan de Contingencia Proyceto,
con el siguiente contenido, sin limitarse a;
) Intraduccion
b) Objetivas del Bstudio de Riesgo y Plan de Conlingencia
c) Identificacion, valoracion y priorizacion del riesgo
d) Medidas de prevencion, atenuacion, preparacion y atencion a la emergencia
e) Sepuimiento de medidas
) Organizacidn para aplicacién del Plan de Contingencia
g) lwplementacion del Plan de Contingencia
h) Rulas de evacuacion

Para efectos del Esiudio de Riesgos, se deheran considerar patrones climiticos séveros (para un periodo de 50
alios) y olros ricsgos taturales tales como eventns sismicos (para un peyiado de retorno de 2500 aftos), En todo
caso, se deberd garantizar la accesibilidad y evacuacién de la Central bajo todas las condiciones climdlicas y
eventos naturales a fines de seguridad del pcrsﬁnal.

Para las abras hidrdulicas v sistemas de retencidn y/o derivacion, se deberd consideror como parte del Estudio de
tiesgo y Plah de contingencia:

a) ldentificacion de nquellas dreas de la zona que son vulnetables o inundaciones, por-causas de eventos
naturales o fallas téenicas.
by Establecer procedimiento de aviso mediante ¢l uso de alarmas yfo notificaciones a [a pobldeidn ¥
cotntmidades colindantes de descargas de caudales que aumenten sGbitamente el nivel del tio y/o fuente
utilizada,
¢) Presentar como parte de las medidas ambientales estructurales:
*  Obras de proteccion en los sistemas de retericion, eonduccidn y olros que involueren riesgo para la
vida humana, del personal que labora en la Central y de los habitantes en las colindancias.
«  Obras de paso, en puntos estralégicos, para ¢l desplazamicnto de personas.
i) Presentar como parte de las miedidas ambientales no estructurales:
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*  Programas de formacion del personal de respuesta en el despliegue de los equipos
*  Programas de ensayo del plan de emergencia, que incluya gjoreicios periddieos de nolificicion, dlerti
i despliegue.

A contihuacion se detallan los criterios n considerar para la evaluacion del riesgo:

#) Se.entiende como Riesgo provocado por la actividad, obra o proyecto, a la amenaza al medio ambiente que
puede gengrar la actividad, obra o proyecto.

b) Sec debera identificar las actividades, materiales o sustancias peligrosas, que generan ¢l riesgo.

¢} Se debérd ldentificar fallas y su probabilidad de ocurrencia

d) Se deberan cuantilicar el dafo

e) Se deberan propaner medidas para evitar las fallas

I Los costos de las medidas deberdn ser parte inlegral dé] Programa de Mwnejo Antbienial def Proyecto.

Para el andlisis del riesgo se deberd aplicar una metodofogla que permita identificar, valorar y priorizar el riesgo.

Los riesgos deben sér clasificados en los siguientes grados:

R4 Riesgo Muy Alto: Cuando la ocurrencia del evento implique pérdidas de vidas humanas, dafio grave o las
personag, Cdificios, infraestructuras, patrimonio ambiental, destruccién de las nctividades socio —
econémicas; :

R3 Ricsgo Alto: Cuando-al ocurvencia del evento implique problemas al estide  de las persongs, dafios
tuncionales a los edificios, intertupeion funcional de las actividades socio — econdmicas, dafios relevantes al
patrimonio ambiental;

R2 Riespo Moderado: Dafios menores a los edificios, infraestructuras y al pateimonio anibiental sin perjudicar ei
estado de las persona y la funcionalidad de los edificios;

RI Riesgo B_"l_j(_)_: Los dafos sociales, econdmicos y ambientales son bajos y de fadil recuperacién, limitdndose
los dafios al 4rea directa de la actividad obra o proyecto.

El equipo consultor deberd seleccionar la melodologia para evaloar ¢l riesgo, en anexos se presentd una

propuesta d¢ metodalagia (No deberé entenderse que se estd obligando a aplicar esta metodologia, ) objetivo es

ilustrar al Titular del Proyecio).

10,ANALISIS BENEFICIO COSTO?
Interpretacion de log resultados del andlisis beneficio-coslo, rentabilidad y eficiencia, considerando factlores
técnicos, econdmicos, sociales y ambientalés, de todos los componentes del proyecto.

11.PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA es el instrumento que contiene el conjunto de. medidas propiiestas para la prevencidn, atenuacion y
compensacion de los fmpactos negativos al ambiente, nsi cono la potenciacion de los positivos. En éste se
incluyen los componesites siguientes: implementacion de medidas dé prevencidn, atepuacién y compensacion,
monitoreo, cierre de operaciones, y rehabilitacion. El programa de manejo ambiental es una parte Irilegrante del
estudio de impacto aimbiental. '

El titwlar de la actividad, obra o proyecto, debe incorporar en el PMA, todas las medidas ambienlales que se
realizaran, lengan o no una viloracién econdmica,

? Analisis Beneficio Costo: Cuando ¢l Proyecto sea desarrollado por entidades del Sector Publica.
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Bl PMA se efecutara a lo large de todo el proyecto y define para cada etapa det mismeo (Ubicacion, Construccion
y Funcionamienlo), ¥ en el mismo se incluirdn todos las medidas ambientales propuestas para levar los
impactos ambientales identificados, a niveles aceptables, valorande econdmicamente los costos de las obras ¢
inversiones que se propongan ejecutar, dicha valoracion se hard en dblares de los Estados Unides {USS),
teniendo en cuenta el cronograma del proyecto y aclualizando las cifras segin la evolucidn previsia en los afios
de duracidn del proyecto,

Las niedidas propuestas deben ser especifieas, técnica y ambientalmente viables, y con una vision de proteccion
global, es decir, gue al proteger un componente ambiental no se allere negativamenie olro y deberdn prioriziavse
de acuerdo a la significancia de los impactos negativos,

El Estudio de Impacto Ambientat debe cansiderar el disefio de proyecto incluyendo en €l todas aqueltas miedidas
ambientales necesarias en su ejecucion y funcionamients, como parte del mismo, describiendo detalladamente
las medidas ambientales quo pennitiran translormar un impacto significativo en uno NOQ SIGNIFICATIVO.

EL PMA constara de los siguientes componentes:

A) Determinacidn, priorizacidn y cuantificacion de las medidas ambientales de prevéncion, atenvacion
coimjensacion y las i|1\'cr_si911_cs necesarias, Deberd abordar por separado, conforme a los ctapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del proyecto, En este apartado deberd indicar la aclividad o
proceso que geierd el impacto; asf como, la descripeion del mismo, el nombre, tipo {prevencidn,
atenuacion o compensacién) y descripein de cada una de las medidas ambientales propuestas, su
lacalizacion, responsable ¥ la determinacion de las inversiones necesarias calculadas a costo comercial, Jas
cuales deberan preseintarse en sus cuadros por aio y lotales en el tiempo. Deberd incluir
indispensablemente, sin limitarse a ello:

Respecto a la instalucion de abras de derivacidn del caudal de ln fuente a intervenir
a) Se deberd definir las medidas ambientates, en funcién de los impacios ambientales signhificativos
identificades y asoctados a la consiruceion de presa y alleracion de drenajes de agua superficial:

*  Determinacion de caudal ambiental y monitoreo de este (incluir metodologia a wititizar), Deberd
de fnchuir una medida visual de controfaria social, la cual deberd ser de acceso libre, para la
yerificacion de edudal amnbiental, en ¢l que se aprecie los limites en los que podra variar segiin
¢poea del afio. '

*  Se debera presentar programa de monitoreo y manejo de sedimeritos alojados aguas arriba de la
estructura de derivacion.

= Medidas ambientales en funcion de Ias dreas vepetadas & inundar.

= Proprama para yso de exploesivos en la etapa de canstrudeidn (si lo hubiere) y condiciones de
almacenamiento, Deberd de anexor Tas autoriziciones correspondientes de las instiluciones

campetentes pard su USO.

Respecto a fos miateriales de econstraccion
b) Indicar bancos de préstamo a wlilizar, Su condicién actual ¥ el mangjo ambiental previsto de este,
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Respecio a la riberg def rio
¢} Detallar medidas a implementar para el mantenimiento de la ribera de rio, bosque de galerfa, taludes,
otfos. Incluir obras de proteccidn necesarins para la estabilizacion de corles y rellenos, para prevenir
efectos de erosion, socavacion y turbulencia en el punto de desfogue.

Respecto @ las colindyncias

~d) Detallar medidas a implementar para.el control de ruido, que incluya los limites esperados en las
colindaneias y que garaniicen ¢l cumplimiento de los valores recomendadoes por la Organizacion
Mundial de Ia Safud.

¢}’ Detallar inedidas a fmplementar para ¢l control de las emisioncs de polvo, por armastre de vienlo, por
transporte de material parllculndo y ofros. :

f) Establecer procedimiento de aviso medigiité el use d¢ alarmas Yo notificaciones a-la poblacisn ¥
comunidades colindantes de descargas d¢ enudales que aumenten stibitameiite el nivel del rlo y/o fuente
utilizada,

g) Obras de proleccion en los sistemas de reh.nclén eanduccién y olros que involucren riesgo para la vida
humana, del personal que labora en la Ceniral y de fos habitantes en Ias colindangins.

i) Obras de paso, en puntos estralégicos, para &l desplazamiento de personas.

Respecte a la afectacion a la fauna
i) Detallar medidas a implementar para e cuido de la fana terrestre y acudtica, y disminuir el impacto de
ocupacién del habitat y obstruceién de corredores migratorios.
J) Detallar medidas ambientales a implementar para la reduccion del impacto del traslado de las especies
acuiticas aguas arriba de 1a presa,
k) Obras de paso para el desplazamiento de Ia fauna terrestre,
-1} Obras de paso para el desplazamiento aguas arriba de la presa, para fauna acudlica

Respecto al manejo de susiancias peligrosas
gee) Para el almacenamiento de sustancias peligrosas, se debe incluir:

b, La presentaclén, naluraleza quimica
¢, Lacantidad miximg ahmacenada
-d.  Espeeilicar si s¢ considera o no sustancia regulada, conforme los lineatnientos presentados en el
Listado de sustancias reguladas
e. Las hojos téenicas
f.  Condicjones de almacenamiento.
bihh) Distribreton de sustanciag ph“gﬂ)bdb y plin de contingencias pur el uso y/o almatenamicnre de exda una de
las sustancias,
iii) Describiv mangjo y disposicién del aceile usado, conforme a lo establecido en ly NSO 13.04.10:03
Productos de peiréleo. Mangjo de aceite usado.
i) Detallar el mangjo y disposicion de wipes, y cualquier otro desecho peligroso que se genere durante el
funcionamiento del proyeclo, conforme sefiala el Reglamento Especial en Materia de sustancias, residues y
desechos peligrosos.
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Respecto w ofros servicios bdsicos
kkk) Manejo de los desechos sdlidos comunes, y de otros désechos solidos a ser generados durante las etapas del

proyecio o actividad, indicando el tipo de desecho, el volumen a generar, el sitio autorizado para la
disposicidn del malerial y propuesty de manejo ambientnlniente viable.

[[}) Manejo de 1a escorrentia superficial: presentar en el estudio un anilisis de tas caracteristicas del terreno con
el fin de delerminar & se cuenta con drengje nalural o si es necesario disedar un sistema del mangjo y
control de las aguas de escorrentia superficial, considerando no salo los caudales generados del drea del
proyecto, sino también las aguas que ingresan al sitio, incltyendo las obras de infraestructura y proteccién
prevista a realizar parn encausarlas internamente (como: muros, conforimacian de taludes, disipadores de
energin, cmplantillados, elc) y en los puntos de descarga lns obras proyectadas deberd tonar en
consideracion los accidentes naturales que existen en ¢l proyecto para el manejo dzl agua.

mmmjCualquiera de Jas conexiones, swinistros y/o préstacion de servicios basicos seialados, deberfn ser
emitidos por fas autoridades compelentes que administean, operan o prestan cada uno de los servicios; los
proyectos que no cuenten cot las Faclibilidades correspondientes, deberdn presenlar wna propuesta
ambientaimente adecuada de los mismos, que considere las arcas de retiro sanitario_correspondientes
conforme al sistemn a utilizar,

Respecto g lu Iinea de transniisidn
m) Presentar andlisis de impactos con medidas de prevencion, alenuacion 6 compensacion en el drea de
trazado.

Respecto o la medida de compensacidn

nnn) Asociada & la impermeabilizacion, tala de drboles y arbustes, cambio en la ocupacién del hibitat tercesire y
acudlice por actividades anirépicas dentro del proyecto, deberdt presentasse una propuesla ambicnlal de
compensacion por cambio y por pérdida de infillricidn en ¢l suelo, degradacidn del eécosistema y
conectividad del mismo, inundacion de dreas vegetadis, La compensacion deberd ser proporcional al
volumen anual estitado que se¢ deja de infiltrar, y debera ser cateulado tomando como base el respectivo
estucio hidrogeolégico, cantidad de drboles y arbustos a ser afeclados. Se deberd presentat la deseripeidn
téenica de dicha compensacion, 1a cual deberd considerar la condicion iniclal del terreno donde se plantea
cjecutar la medida.

Para una mejor comprension y a efecto de facilitar -su seguimiento, cada una de las medidas ambientaies

propuestas ademss de detallarse en el documento, debera ser ubicada en un plano ¥ ser presentadas en un cuadro

resumen que conlenga los siguienies aspectaos:

Elapa de Conslrueciin

. Descripeidn . Manta
. h = ] A Tl > k [: B
Elapa Actividad del Impacla | Medida Désmpci?“ Ubleacifn dz § Responsable caleulado de | Momentodz | Resulindo
. del X . i [a medida | la medida de su T I
Fjecuclin Awbiaital Ambiental - . In imedida su ejecticion | csperade
Proxesta prepuesta mmibiental efecucion s
Clenerndo ambiental
. Prevencion
l‘rupan’n‘Mn del Alenuacion
sitio Ty
Compensacion
Preveucign
Construceion Atenuadion
Compensacion
em o las
Cierre ¢lapras
anlerdiones
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Etapa de Funcionamiento

. Descripcidn .. , Monlo
/1) N , 2 0 - ] o~
Riags AcTivdad ) bgaeto | Modidy Deseripeidn  f Ubicacidn de | Responsable | i e | ot de | Reswliado
LT del ; de lapedida |l miedido | de sU . L
Ejecuvidn Proyecte Ambiental Aambiental prupucsla ambiental ciedicTon In  medida | su cjeciicion | espemido
. Géntraduo P ) ! ainbiental
. Frevencion
Funclenamicnt —
N Algngagion
Compensaeibi
Prevencion -
Cierre Atenuacidn
Comyrensacidn

El titular deberd firmar éada ¢uadro resumen del Programa. de Manejo Asitbienial, dando por aceplado ¢ costo
lotal de las medidas ambientales propuestas.

B) Monitoreo. Seid aplicado durante cada una de las etapas del proyecto y tendrd como objetivo garantizar la
cfictendia y eficacia de las medidns v controles Implementados, permiticnido mediante la evaluacidn
periddica, la adopeion de medidas correctoras 4 Ja implementacion de las mismas. La frecuoncia del
monitoreo es detérminada por la natuzaleza del proyecto.

C) Al igual que el componsnle anterior, deberd presenlarse por separadn por cadd una de las elapas del
proyecte: CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y debe contener los objelivos, especificacion de las
medidas y acciones sujctas a monitoreo, los puntos de monitorea los cuales deberd presealar en un plano a
escala adecuada, [a frecuencia de control {periodicidad), recursos requeridos, inversiones estimadas,
cronograma de actividades, funciones y responsabilidades del personal involicrade, pardmelros de
verificacion e informes a presentar; ademas de la descripeion anterior, se deberd presentar el tesumen de las
acciones de monitoreo, segin ¢l detalle siguiente:

Etapa de Construccion

Referencia
Ftapa Medida Parbmetro | Lugar o Frecuncis | | Responsable | Interpretaco | ooy g R
Lifecucitn Ambiental s a|punte  de | del a utilizar | 9! n ién descripeid
considernr | Monitorco | Moniloren monitoren del résuligdo o del
imnpacty -
. Prevencion
Pn:pm:ﬂmun Aleiiuntidn
del sitie -
Comgpetisacidn
Prevencidn .
Consteuceidn | Atenuucitn ™ )
Compensacion
Prevencidn
Cierre Afenuhcion
Compensacidn
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Lapnade Funcionnmienta

Referenci
Pardmctra Lugar o] Frecuencia Responsable | Interpretacid y en el
. rec e : .
. Medida 5 '8 eLe Método | ! ¥ Relroalimentaci | lexto de ia
Elapd Ejecucian . punle  de | del . del n :
Ambicntal Fl . \ a utllizar , dn deseripeld
. Monitarss | Monitoren manitorys | del resullado
considerar n el
) ingsicty
Préveicidn
Funciosamiento | Alenuacidn
Compensacidn
Prevencidn ) ) N
| Ciurre Atenuacitn

Compepsacion

D) Cronograma de ejecucion. Debera presentarse para cada una de las medidas ambientales de prevencion,
atenuacién y compensacion propuestas para las etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado. Contiene la programacidn en el tiempo de cada una de las actividades del proyecto y de las
medidas ambientales determinadas en el Programa de Manejo Ambiental de acuerdo a crida una de las
etapas a desprrallar, segtin los periados de tiemipo planificados,

El Titular, ademis del tiempu de cj_ccl_u_c.i'dn, deberd considerar dentro del cronograma, un plazo de
90 dias calendarip adicionales, para verificacién por parte de este Ministerio, el cumplimiento de
Ins medidas anmbientales.

Etapa de Constriceidn

' THMPO DE CJECUCIIN + HAEMPO DE VERIFICACION (incies R
Etapa de | Medida l‘ L . ) _N ' . L ON fmoses, Moma Fstimada Je la Medida
Ejeenelin Ambizol trimesires, Senucsleds o avios, segdn convenga) Abicial
siooneld o i
Jetle " T3 (4 | e [7 [s 9 Jw qu iz "™
L. Prevenelan
Prepanacion —
- Alznuarion
del shio -
Compensacitn
Prevencion
Cunslnuceldn Alenuacion
Compensaclén N
"} Preveacidn
Cierre Atenuacion
Compensacion
. Etapa de Funcianamiento
f}ii'apa de | Medida Tiempu de Ej.ccuci(’)n (m_us'ésk Iimestres, semesites o alos, segdn convenga) | Monin Estimade de la Meadida
Cjecucldn Ambienal (T3 T3 |3 s Te 17 T8 19 o (11 Tz | Amblemal
Prevencidn
Funciunamicnto | Atennacién
Compensacién
Provencion
Ciemre Alenuacion
Compensacion
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E) Cierre dé operaciones y Rehabilitacion (Cuando proceda). Aparlado en ¢l cual se dehe Incluir los objelivos
del cierre, as opericiones a realizar y las medidas ambientales correspondientes. '

F) Estudio de Riesgo y'Manejo Ambiental.

G) Plan de conlingencia _

H) Plano con las medidas ambientales propuestas: Indicando sitios a revegetat, sitios de acopio de desechos
salidos, establecimiento de zu_h'as y ob_i"n_s d_é preteceion, localizacion de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, pozos de abastecimicnto o punios de conexidn ylo descurgas de los servicios basicos con los
que contard €l proyecto, enlre otras; asi como las que sé deriven del Plan de Cierre y Estudio de Riesgo,
seglin corresponda,

12. ANEXOS

Se incluird, ademés de lo seRalado, 1ns autorizaciones o resoluciones y cualquior otra informacion que amplle o
clarifique el contenido del Estudio de Impacta Ambiental.
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TERMINOS DE REFERENCIA TIPO PARA PROYECTOS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO DE RECURSO SOLAR Y EOLICO

A. Base legal,

Los presentes Ténninos de Reéferencia se emiten para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 19 de Jas
Reformas del Reglameénto General de la Ley del Medio Ambientel: “Ef Foramulario Ambiental v el Estudie de
Impacio dwhiental podran presentarse simulidneamente, siempre y cuando se refiera « wna actividad, obra o
proyecto que par sis caracleristicas, segim la Calegorizacion, préviamente se fenga la certeza que debe
presenfar un Estudio de Tmpacto Ambiental v ademds, que el Ministerio haya publicado lns Términos de
Referencia Tipo que se deben usar para la eluboracion de dicho Estudie”, Dicha facilidad se da sin perjuicio
que el Ministerio realice las acciones cslablecidas en los numeros 2, 3 y 4 del referido articulo. Cabe aclarar que
el Formulario Ambiental deberé acompaftarse por fos documentos legales que corresponda.

Asimismo, tienen por objeto orientar al Titular y al equipe de Prestadores de Servicio que serdn responsables de
la elaboracidn det Estudio de Impacto Ambiental, ¥ proporcionar ¢l contenido general ¥ la descripeion dé log
apartados, que deberd comprender dicho documento, en concordancia con lo establecido en la Ley del Medio
Ambiente, Reglaimento Genteral y sus Reforimas, en lo relativo a la Evaluacion Ambiental,

Para dar cumplimiento al Art. 20 de la Ley del Medio Ambiente, en lo relativo al Alcance del Permiso
Ambiental de Ubicacion y Conslruccion y, sl Permiso Ambicntal de Funcionamiento, €l Estudio de Impacto
Ambiental en todo su contenido, incluyendo el Programa de Mangjo Ambiental, debera presentar por separado
lo que corresponde a las efapas de Construceidn y Funcionanmienlo. La validez del Permise Ambiental de
Ubicacidn y Construccién ser4 por el tiempo que dure la construceion de la obra fisica: una vez terminada la
misma, incluyendo las obras o instalaciones de tratamiento y alenuaciém de impactos ambientales, se emitird el
Permiso Ambiental de Funcionamiento por et tiempo de su vida Wil ¥ etapa de abandono, sujeto al seguimicnto
y fiscalizacién del Ministerio.

Es imporlanle aclarar que, presentar el relerido documento, no obliga a este Minislerio a su aprobacion y por
consiguienie al olorgamienio del Petmiso Ambiental, para ello es responsabilidad del  titular demostear la
viabilidad ambicntal, social y legal del proyeclo en el respeclive Estudio. Previo a la preseniacion de la
documentacion ambiental, el Hwlar deberd haber evaluade la disponibilidad del yéeurso hidrica en calidad y
cantidad,

B. Condiciones de cumplimiento para la Recepeidn def Estudio de Impacto Ambientat.

El Estudio de Impacto Ambiental, deberd estar acompaindo del Formulario Ambienlal von toda la
documentacion lécnica y legnl requerida en éste.

El documento deberd ser conciso, especifico y Hmitado a los impaclos ambientales negativos significativos, que
se prevé generard la ejecucion del proyecto, en el sitio y su entorno,

Con un enfoque enico, analltico ¢ integral de los componentes del mismo, concentrandose cn su orden, cn
acciones de prevencion, atenuacion y compensacion a los potenciales impactos,
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Deberd entregar a ¢sté Ministerio los sigulcntes documentos impresos: dos originales, una copia por cada
municipio que forie parte del drea de influencia del proyecto y un CI con ei archivo digital del Estudio
conipleto en fonyiato PDF y en forinato para edi¢idn de texto.

Todos los estidios técnicos complementarios solicitados en estos TDR y los que ¢l Titular del proyecto
considere necesario anexar, deberim ser elaborados por profesionales experlor y competentes en la especialidad
de! estudio téchico presentado, quienes deberdn firmar como responsables de su elabotacién, de las conclusiones
y recomendaciones contenidas en dichos estudios téenicos.

Para efecto de Ta presentacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA}, el documenta en tados sus apartados
debera separar claramente las etapas de Construceién y la de Fuucionam_iént.o_,-:i__ncl'uyendd' en I primera la de
preparacion del silio. Asimismo, ¢l Programa de Manejo Ambiental (PMAY) deberd presenlar por separado la
informacion relativa 4 la implementacion de medidas ambientales, el moiitoreo y &l crohograma de ejecucion,
conforme pertenczean a esas dos grandes étapas e incorparar, de ser pertinerite y segin corresponda, las medidas
de contingencia ambiental derivadas del estudio de tiesgo.

El titular, sin perjuicio al proceso de participacién ciudadana establecido ¢n el marco legal vigente, debetd
promover mecanismos de informacion, participacidn y difusién con los involucrados & o largo del proceso de
evaluacién ambiental, con €l objeto de prevenir y resolver confliclos ambientales; contribuir 0 una mnyor
(ransparcneia en la (oma de decisiones sobre las intervenciones humanas; y permitie que ellas se eongilien con la
proteceitn del medio ambiente, con la calidad de vida y con los intereses de la comunidad.

El Titular def proyecto debera revisar y aceptar ¢l contenido del Estudio de Impactoe Ambiental, firmando de
visto biieno la boja de litulo y autores; asi como, eada tno de los cuadros que conforman ¢l Programa de Mangjo
Anbiental; Programa de Manitoreo y Cronograma de Actividades.

A fib de facilitar la comprension, revision y evaluacion del Estudio de Impiacio Ambiental, se recomienda:
Evitar conientarios ambiguos o subjetivos. Todo lo expuesto debe basarse en criterios, normas, registros y datos
de lotal aceptacin y validez que pueden ser respaldados con informacién Anexa,

Usar el Sistenta Internacional de Unidades,

Las siglas y el vocabulario, propios de In actividad propuesta, deben ser o estar claramente definidos.

El documento debe estar estriicturado conforme Jas mejores 1éenicas y métodos de investigacian, mcurpomndo
el orden de aparicion de cada uno de los apartados del Estudio de Impacto Ambiental { indice).

C. Equipo consultor.

El Estudie de Impacto Ambiental debe ser elaborado por un equipé técnico interdisciplinario, previamente
inscritos en el registra de Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales de csta Cartera de Fstado de
acuerdo a lo estabiecido en el Art. 23 de la Ley de Medio Ambighte. Los estudios técnicos necesarios podran ser
desarrollados por especialistas del drea de perlinencia y ¢on amiplia expericnein en su campo.

El equipo deberd estar conformddo por profesionales expertos y competentes que cubran las dreas especificas
requeridas para la evaluac¢ién ambiental del proyecto (se requiere al menos, parlicipacién de prolesionales con
experiencia enh hidrologia; geotecnia, sismologia, sociologla, enire otros).
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D, Contenido del Estudio de Impacto Ainbierital.

E! ostudio de Impacic Ambiental, deberd cumplir con lo dispuesto en los ariculos 23 y 24 del Reglamenio
General de la Ley del Medio Anibiente, v su contenido deberd ser estucturado conforme a los apartados
siguientes;

1. TITULOS Y AUTORES

La hoja de preseniacion del Estudio de Impacto Ambiental deberd detallar ¢l Nombre del Proyecto y la
ubicacion del mismo, que deberd coincidir con la informacién indicada en el Formulario Ambiental presentado,
La inforinacion del drea de participacion de los diferentes profesionales eu el Estudio de Impacte Amblental
deberd estar conlenida en [a cardtula, incluyenilo al coordinador del equipo.

En Ia hoja de créditos se debe registrar ¢l nontbre, informacion de comaclo para notificacion y firma del Titular
del proyecto y/o Represenlante Legal, nombre de tos miembros del equipo interdisciplinario, indicando el
nombre, finna y timero de inseripeion del Registro de Prestadores de Servicios de Ambientales de los
profesianales responsables del conteniido téenico del Estudio de Impucto Ambiental, indicando el drea en la que
cada uno participd.

Se deberf presentar las copias respeclivas de la resolucién de regisiro extendida por este Ministério. No se
admitiran Estudios que hayan sido elaborados por un selo Prestader de Servicios de Estudios Amblentales,

2, RESUMEN EJECUTIVO

Deberd contener una sintesis de cada apurtado del documente, en la que se muestren los resultados oblenidos de
la evalvacion realizada, estableciendo fa viabilidad anibiental del proyecto; deberd incluir €] abjetive que se
pretende alcanzar con la gjecucion del proyecto, bréve deseripeién del mismo y de las caracterislicas mas
relevantes de las condiciones de lineh base del medio fisico, bioldgico y socioecondmice: resumen genérice de
los impactos potenciales retevantes y de las medidas ambientales propuestas para prevenirlos, atenuarlos o
compensarlos, con sus respeclivos costos comerciales actualizados, en el liempo establecido en el eronograma
de ejecucién contempladu en el Pragrama de Manejo Ambiental.

3. PROPOSITO Y NECESIDAD.

Definir claranente cudl es el proposito y necesidad que justifica Ta ejecuvcion del proyecto, tomando en cuenta la
lactibitidad y objetivos demntro del marco legal existentes, competilividad, mercado, precios, venajas o bondades
como pais y justificacion del proyeclo evaluando sus impactos,

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS

Todas las alternativas del proyecto que sean razonahles y viables y que coadyuven a satisfacer la necesidad a la
que responde el proyecto propuesto, se identificardn y se resumirdn ¢i esla seecion. Como parte del andlisis de
alternativas, podri incluirse: lugares altemalives, combustibles alternalivos, configurscion alternativa de los
elemenios del proyecto, tamafio ¥ capacidad de generacion. El andlisis de nlternativas, debera orientarse a ln
implementacion de las mejores tegnologlas y prieticas disponibles, que prevengan o atenden los impaclos
adversos ul medio ambiente fisico, biolégico. econdmico y/a socio cultural.
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n)  Establecer Ia locelizacién exacta de los iniiuebles', seglin dmsuﬁn poiﬂlca admlnlstratw'l Y su
represenlacion cartografica.

b)  Deberd de presentar una descripeidn de la ubicacién de cada uno de los componehles que conformarén la
totalidad del Proyecto, haciendo distineion entre el equipo y maquinaria para el aprovechamiento. del
recurso y generacion de energia, Linea de Transmisién y otras Obras de conexion, de ser necesarias.

¢)  Mapas del drea del proyecto los cuales deberdn de contener: Escala adecuada para fcil Tectura, Norte,
Simbalogia, Coordenadas geograficas, Fecha ¢ informacitn adicional que se considere convenicnte.

a. Plano Topografico que incluya, curvas de nivel a cada 5 metros, cuerpos de agua, calles de acceso
existente, pobJados cercanos, lindero de los inmuebles intervenidos por el proyecto.

b. Plang cofi pmyeccién'de ubicaciones de los componentes del Proyecto: equipo y maquinaria para el
uprnvechamu.ntu del recurso, equipo generador de energia, subestacidn eléctrica, sislema vial
interno, Imemmentos de cableado subierrineo y/o superficial, cimentaciones, obras y/o sistemas de
conduccién, ofitinas y equipamiento, bancos de atmacenamiento de energfa (si los hubiere), dreas
naturales, zonas de proteccién y retira, y oiras que se consideren convenientes. Este debera incluir
cuadro con la descripcidén de 4reas utilizadas por los componentes en métros cuadrados y sus
respeclivos porcentajes. Debe nsegurarse que la suma parciales del proyecto tanto las detalladas en el
documento como las incluidos en el cuadro sean consistentes y conforme al drea tota) del proyecto,

d} Describir el uso actual y patencial de los inmuebles que serat intervenidos con el desarrollo del proyecto.

ej Indicar los colindantes del terreno y las aclividades a las que se dedican, a efecto de determinar la
interaccion que ¢l proyecto tendrd con su enforno y viceversy, de localizarse entte los colindantes,
aclividades que o seai compatibles con el uso del proyecto, deberd considerarse el establecimiento de las
dreas de retiro pertinentes.

Respecia al accesa
f)  Identificar los caminos existentes que se ulilizardn {incluyendo caminos cerrados que se volverin a abrir):

a.  El volumen de trélico, 1as velocidades de operaciéh y los tiempos de viaje
b. Caminos cerrados que se volverdn u abrir
g)  DPresentar informacion detallacdn sobre las carreteras que se construicdn o acondicionardn, incluyendo
labores de habilitacién para fransito liviano y/o pesado:
a. Ubicagion y tiempo de construceion
Superficie de carretera y ancho de los hembros y barrerp
Los métados de construcéion, incluyende limpieza y desbroce
Materiales de constniecidn
Compactacion
Obras de paso
Cruces de animales
Métodos de estabilizacion de cortes y rellinos
Sefializacion vial.
Elevaciones tipicas para cada tipo y Situacion de carrelerds, miostrando los materiales de
construccion, los malerjales de compactacién y erosion y las Larat.lerisllcas de SLdnnenlaclon
k. Bancos de préstaino.
h)  En caso proceda, detallar otros sistemas de {ranspotte (ferroviario, vias navegables, entre olros)

—0 a0

~Fm

—_—

Y Aren rursl: kilémetro, carretera, cantén, nwnicipio y deparntamento, seglin corresponda.
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Respecto ol alcance del Proyecto
1) Nailuraleza del Proyecio: edlico, solar {énnica concentrada, solar folovoltaica, temio solar.
1) Descripeion detallada del sistema de aprovechamiento del recurso y generacion de energia.
k) Indicar la capacidad instalada total en MW y factor de planta.
1) Indicar la generacidn de energid estimada en MWh/aiio,
m) Descripcidn de in!‘raesim;lufn‘ fisica, equipe mecinico, eléetrico, electromecinico y eleclropeno que
conformard el proyecto, ubicacion, eapacidad respectiva y dimensiones, incluyendo pera no limitado a:
a. Edlico ‘
s Torres: Fundaciones
»  Aerogeneradores: Tipo, capacidad nominal, altura (Eje de altua, didmetro rotor, altura total)
*  Cablendo eléetrico
= Sistema de contro)
*  Subestacion
*  Translormadores
*  Almacenamiento de energla, en easo hubiere.
*  Fuente de energia de seguridad, en caso hubiere,
s Qltas obras, no cubierfas anleriornente,

b. Solariérmijca

= Tipo {¢ilindro, parabdlicos, de torre, elc.)

«  Conceniradores; Tipo, digefig, ﬁirldaciones, sepuimienta de 1os controles.

»  Liguido Caloporlante: Tipo-camposicién quimica, cantidad, almacériamiento, eliminacion de
liquidos.

»  Tuberia para ¢} transporte de fluido de log coleciores a la planta

= Intercambiadores de calor

*  Cadlderas

« Loscontroles de vapor

v Sistema de refrigeracion

*  Apua de refrigeracion: Cantidad, fuente(s), insumos, tralamiento,

=  Turbinas

s Qeneradores eléetricos

*  Transtormmadores.

= Almacenamicnto de energia de sepuridad, ¢n éaso hubiere.

*  (iras obras, no cubiertas anteriormente.

¢.  Salar térmica concentrada (Sistemas solares de plato-motor)
»  Concenlradores: Tipo, disefio, lundaciones, seguimicento de los controles.
=  Receplores: Tipo, especificaciones.
s Motores: Tipe, especificaciones, capacidad, sistema de refrigeracion,
» Cableado eléctrico
®  Suhestacion
= Almacenamiento de energia, en caso hubiere.
*  Fuente de energla de scguridad, en caso hubiere,
»  Otras obras, no cubierlas anteriormente,
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d. - Solar Jotovoliaica
= Moddulos solares: Tipo, capacidad,
= (Cableado eléctrico
5. Sislema de control
& Subestacidn
»  Almacenamiento de energia; en caso hubiere.
. Tuente de énergia de seguridad, en gaso hubiere,
= QOfras obras; no cubierias anteriormente.

n)  Describir la configuracién esquemdtica de Jos componentes del Proyecto y su relacion entre sf. Debera
incluir un diagrama de flujo ilustislivo ppra la generacion de energia que muestre los componentes
involucrados y lu relacidn értre esios.

a)  Descripcion operacional (estagional, inensual, diario, segin el caso)

p) Debe establecer ¢f alcdnce del proyeélo, en funcién de las actividades que s van a desarrollat dentro de las
instalaciones. '

q) Deberd incluir la descripcion de ¢ada vina de las etapas del proyecto (preparacién de sitio, constiuccidn,
funcionamicnte y cicire) ¥ de las netividades o desarrollar dentro de las mismas; asi como el cronogrania
de ejecucién, de las medidas a ser gjecutadas.

Respecto a la linea de transwiisidn

Ubicacitn:

r)  Describir el frazado del proyecto, indicundo los municipios afeciados por la ruta, la localizacion de cada
una de las toires con sus ¢oordenadas geograficas (en coordenadas Lambert o UTM) y {a orientacion del
tendido a establecer.

Deseripeién:

s)  Deberd presentar la descripcion del proyecto, indicando las caracteristicas generales de 1a linea y de las
conexiones a las subestaciones, haciendo unia descripcion detallada del proyecto, logs condicionantes
téenicos ¥ una descripeidn de las obras civiles e instalaciones auxiliares, maquinaria y materiales a ulilizar
en la etapa de construccidn y su mantenimiento, asi como de las obras de proteceion requeridas en cada
conponente del proyecto.

Cronoprama de actividades:

t)  Deberd presentar el cronograma de ejecucion del proyecto incluyendo la deseripeion de las actividades
principales a realizar en cada etapa de gjecucion, inchyendo pero sin limitarse a:

a. Construccidn: Preparacion del sitio, apertura de caminns, excavaciones y obras civiles, movimiento de
tierra, cruces de cuerpos de agua y/o depresiones, montajes electromecénicos, tendido de cables,
prudbas_! mediciones y verificaciones.

b, Operacidn v Mahtenimiento; Energizacién de la linea, cumplimiento de norpias y especificaciones
técnicas que amparin la cjecucion de proyeclos eléctricos )

A la descripcidn antevior, deberd acompaiiar i plano topografice de Ja condicién dciugl del terveno, a ina

escala adecuada que sea legible y de [acil interpretacidn, mostrando a distribucion y localizacién de las

diferentes direas o componenles del proyeety, cualquicr ctierpo de agud o drenaje natural y vegeiacion
alectados por el trazo de la linea,
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w) Sc deberd preseptar cn este plano el ndnero, la ubicacion ¢ identificacion de las torres y subestaciones,
tanto existentes como & consiruir, ¥ que participardn en el sistema, incluyendo un cuadro general de dreas
del proyeclo {No se aceplarin reducciones de planos).

V) Indicar vias de acceso a ser ulifizadas, detallar cudles son cxistentes y cuales se proyectan consfruir o
rehabilitar,

w) Determinar las actividades que estén asociadas o generen impactos socio econdmico-eultural, relacionado
con fa wilizacion de maquinaria pesada, instalacion de torres de gran envergadura, cableado eléctrico de
alto voltgje, vibraciones, ruido, realizados dentro de la cercania de nticleds poblacionales.

x) Actividades de mantenimiento y croniograma de estas.

Respecto a los estudios tciifcos realizados
¥}  Debera presemtar estudios de pre-factibitidad y/o Metibilidad que respalden y - guranticen la
funcionabilidad y operalividad de la ingenijeria del Proyecto en gonjunto, segin corresponda;
o Estudios de disponibilidad del recurso edlico
a Estudio de disponibilidad del recurso solar.
Debera de ser complemeniados con informacion técnica que se crea conveniente, planos, folografias, v
esquenay iluslzalivos.

Respecto a las actividudes de prepuracidn de sitio
z)  Describir la etapa de preparacién de sitio, indicando:
8. Talay desbroce,
b, Actividades, tareas y ptocesos principales a realizar en esta etapa del proyeeto.
¢ Activide}des qQue serdn necesarias realizar para garantizar que los servicios con los que cuentd 12
poblacién colindante no sea afectada,
4a) Descripeidn de instalaciones de apoyo en el sitio del proyecto, tales comeo!
Oficinas.
Tallergs de reparacian,
Almacenamientio de maleriales y equipo
Instalacienes sanitwias, Capacidad ¥ carga,
Abastecimiento de agua {Fuentes, caudal requerido, usuarios),
Manejo y gestién de desechos sélidos, comunes y peligrosos,
g. TFuente de energia eléctrica y requerimientos de uso.
bb) Equipo necesario, especificanda el tipo y cantidad, por tamafio, peso, lamaiio de motor, y las necesidades
de combustible para cada pieza de equipo o maquinaria wiilizady en cada actividad.
cc} Cuantificar las cantidades totales de ripio, material terreo y pétreo, que habran de generarse como parte de
las actividades de preparacion de sitio, deﬁ_nir voltintenes que serdn wilizados en Ia elapa de construccion
gomo relleno e indjcar ubicaciones de este, deberd cuantificar el volumen sobrante total, despues de
realizar las actividades de relleno previstas y respatdar disposicién final de dicho desecho. En caso que
para ¢l gilculo de la cantidad de riplo a generar se haga uso de factores y/o correlaciones bibliogréficas,
estas deberdn de ser sustentadas y referenciadas,
dd) Mano de obra necesaria durante la preparacion del sitio. Delallar nimero y lipo de empleado por
especializitei6n y si serén locales o no locales.
ee} Equipo de proteccién y sepuridad personal, para realizar lodas kas actividades.

bl

~0ooe o
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Respecto al eampantenio deé construcoioin y/v fiincioiamiento (sl procede)
) Descripeidn del ¢anipo, incluyenig perd no limitado a;
a. Capacidad ocupacional.
b, Ubicacidn de las instalaciones en pland a escnla legible,
= Edificios portipo (uso ¥ tamaiio}.
*  Sistema de circulacidn. vial y. peatonal.
* Fuente de energia eléctrica,
®  Drenajes.
= Orros no contemplados,
c.. Abasteeimiento de agua potable.
*  Sistema de distribucién.
= Fuenie(s).
»  Demainda,
d. Manejo de desechos sélidos.
»  (apacidad de contenedores para desechos sélidos, segiin tipo (re-uso, reciclaje, disposicion
final).
»  Generacidn (kg/dia),
€. Manejo de aguas residuales.
= Tratamiento de aguas residuales.
»  Capacidad.
v (larga,
I, Generacidn de energia eléclrica y réquerinmientos de uso.
g. Otros servicios.
h. Plan de cietre, desmantelamiento y retifo (si procede). -

Respecto o la et de constriiccidn
gg) Describir la etapa de construccion, indicando las aclmchdes y demaiidas necesarias para la realizacidn de

[as abras fisieas del proyecio, indicando:

a.  Actividades, turaus y procesos principales n realizar en esia elapa del proyecto.

b. Mano de obra necesaria durante la construccion del proyecto, Detallar nimero y tipo de emplendo
por especializacion y &1 seran locales o no locales.

¢. Materia prima ¥ materiales de construccion a wilizar, detallar cantidades y especificar su origen o
procedencia, Detallar cantéras que serdn ulilizadas y su conivién ambiental.

d. Describir sistemas de cercado de las instalaciones del proyecto, deiallar cudles serdn de cardcter
perimanenie y cuales serdn lemporales, incluir plano con la proyeccion del mismo, ¢l cual debers
detallar los accesos disponibles

¢, Uso de explosivos. Cantidad y horarios de uso.

Movimientos de tierra que se tienen previstos, segfin el perfil longitdinal -y transversal del ferreno,

pendientes ¥ niveles previstos de terrazas.

g. Obras civiles para el acceso vial al sitio del proyecto y de circulacién dentro del proyecto, Detallar
‘disefio transversal y Jongitudinal, pendientes, obras de paso, obras para el manejo de agua lluvia,
sefializacion vial,

h. Actividades que serdn necesarias realizar para garanlizar que los servicios con los que cuenta Ia
poblacion colindante no sea alectada.

e
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i, Equipos de transporte y maquindria de instalacion de gran envergadura que serd utilizada para ¢l
monlaje e instalacion. indicar si se requerirdn de mantenimiento dentro del inmueble, y condiciones
en las que se realizaran,

j.  Trabajos de drenaje pluvial provisional y permanente. Describir obras de prolgecion necesarios,
situacién actual de los mintos de descarga previstos y obras a realizarse en ¢stod.

k. Planos topogrificos, gue nwestren y reflejen la condicidn actual del inmusble y Jos niveles de
terraza proyectados para el proyecto (incluir niveles de tefraza de las colindancias). Inclulr perfiles
longitudinales y seceiones transversales

I.  Obras y metodologia de estabilizacion para cortes y tellenos.

m. Presentar delalles, secciones transversales y perfiles longitudinales (donde sen necesario), de
cimentaciones, obras de drenaje, obras de paso, circulacion vial, Incluir cualquier otra informagion
gue pueda sustentar, complementar y ampliar lo descrito anteriormente. :

n. Sistema constructivo ¥ tecnolégico, sus efeclos ambientales, Incluyendo las variantes de no
gjecucitn y abandono.

0. Equipo de proteceitn y seguridad personal

« p. Cronograma de gjecucion previsio para esta etapa.

bl Describir tipos, cantidades de infracsinictura civil y niicleos poblacionales existentes en los alrededores y

dentro de los inmuebles ei los cuales se desarrollard el prayeclo, que serin necesarias su reubicacion.

iy Fuente de energia eléctrica ¥ requerimientos de uso.

ji)  Describir fuentes, cantidad y fines de uso para el recurso hidrico utilizado en esla etapa.

kk) Determinar las actividades de esta etapa que estén asociadas o generen impactos relacionada con maquinaria
pesada, mangjo y disposicion final de desechos sélidos, apguns negtas y prises, aguas lluvias, corles y
rellenos movimientos de tierra, emisiones a la atmdsfera (por el aumento al uso de vehiculos y maquinaria
en la zona), vibraciones, ruido, poivo, pérdida de vegetacion y alteracion de fauna terrestre y acudtica
(ocupacion del habitat) por la construceltn de camiinos, lundaciones. impacto vial por el raslado de los
equipos en transparte de gran envergadura, cambio de uso de suelo, impacto a cauces fluviales cetcanos a Ia
olra, entre olras.

Respecto al iransporte del equipo.

I}  identificar todos los caminos existeéntes que se utilizarin. Detallar modificaciones, ampliaciones, refuerzos,
rehabilitaciones y sefializacion que serdn necesarias realizarse.

mim) Volumen de tratico en la ruta propuesta y su capacidad.

) Horarios en los que serdn transportados.

o0) Tmpacto al rafico vial, como a infraesiruclura de servicios. (pasarelas, cableado eléetrico v telefinico,
puentes desnivel entre alros),

pp) Rulas alternas en caso de ser necesariv,

Respecto gl equipo eléctnm, electrontecdriico y mecdnico,
qq) Plan general de instalacién de cada uno de los equipos, relacionados a la actmdad de generacion de

energia eléctrica.

i) Presentar especificaciones técnicas de los equipos utilizados para el proceso de genevacion de energia.

ss)  Equipo de proteccidn y seguridad personal utilizados para 14 instalacion de equipo.

tt}  Detallar cantidades y tipos de combustibles, acciles y giras sustancias quimicas toxicas y no loxicas
necesarias para la operacidn de cdda equipo.
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u) Crogograma de 111:1['1_l¢nimijcnto que sé prevé se dard durante la construccion y vida itil de cada uno de los
- quipos.
Respecio a la etapd de fuiiclonamiento
vv) Presentar deseripeion detallada del sistema de generacion de energia, capacidades y voltaje al que estardn
funcionado.

ww)}  Calendario de inspeceidn y evaluacion de las estructuras y equipos.

xx) Deseripcion de la operacion de la central segiin época, especificar su fncionamiento segin disponibilidad
def recurso; incluir el intervalo en los que la planta podré funcionar,

¥y) Mano de obra necesaria, Detallar niimero ¥ lipo de empleado por csycgialimciéu._-]‘umos realizados, horas
al dia

Respecto a la etupa de cierre

ana) Como parte del Esludio de Impacto Ambiental, se debe conlemplar el cierre y abandone del Parque o sy
readecuacion permanente. Se deberd indicar las instalaciones que queden y su uso alternativo, las
estructuras, insfalaciones y equipos que se considera retirar, 1as acciones de descontaminacién y manejo de
los residuos comunes y peligresos incorporados denlco de los componentes, las acciones de restauracidn
ambiental del drea de las instalaciones y de rehahilitacion de los suelos (a Iravés de medidas como la
descompactacion, reperfilamiento y révegetacidn del area afectada).

5. DESCR[I’CIOV CARACT ERIZACION Y CUANTIF[CACIOV DEL- MEDIO AMBIENTE
ACTUAL DE LOS COMPONENTES FISICOS, BIOLOGICOS Y SOCIOECONOMICQS, DEL
SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNQ).

Se deberd realizar Ta caracterizacion ambiental actual del drea de ubicacion del proyeclo y su enlorno, es decir,

se deberd describir la condicidn del medio sin proyecto, Dicha cardclerizacion deberd hacerse de forma
cualllatwa y cuantitativamente, Fs importante incluir la adecuada presentacion cadtogrifica a escala aprnpmda
von telacion al drea y a las variables ambientales a evaluar.

Medio fisico: _

a) Clima: precipitacion total e intehsidad, evapotranspiracion pofencial y real, humednd relativa, temperatura
y variaciones, radiacion solar, velocidad y difeceion del viento ete, Tndicando la estacion o estaciones de
referencia tomadas para los datos a presentar.

b) Swelo: Uso del suelo, clases de suelo, tipo de suelo, geologia local, orografia, geologla estructural, perfiles
y cortes geoldgicos, estratiprafia y peomorfologia, ferlilidad y los posiblés usos de la tierra para la
agriculiura, erosién y sedimentacién polencial, cstabilidad .y permeahilidad, capacidad soportante y
estabilidad ¢n puntos de interés (ubicacidn de torres para o 1erogeueradores) '

Sismicidad de la zona: historial sfsmico del sitio, fuentes sfsmicas cercanas.

¢) Hidrologla: Delimitar Ia cuenca dé¢ cstudio donde se desarroltard ¢l proyecto, evaluar la red de drenaje
pluvial en la zona de estudio e la que se encuentra ubicado ¢l sistema, identificar el tipo y distribucion de
las redes de drenaje, delimitando, [os elementos o dreas dél proyecto que poseen riesgo de imudacidn.
Presentar mapa de todos Tos arroyos, rlos, lagos y embalses (sisteinas 1énticos y Mificas) ¢n 1a zona de
influgncia.
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d) Hidrogeologia: Deberd caracierizar 1a hidrogeologia de la zona de estudio, por medio de un estudio
hidrogeeldgico que incluyi
a. El patrén de flujo del agus sublerrinea (régimen de flujo, direccidn de flujo e influencias de
estructuras geoldgicas)

noo

La delimitacion de ln zona de recarga.
Caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio de la instalacién

d. Si se tienen previsto la parforacidn de pozo para abastecimienlo de agua al proyecto se deberd de
realizar un estudio Hidrogealogico que ineluird:
* Bl patrén de Aujo del agua subterrénen
*  Ladelimitacidn de la zona de recarga
* El inventario de fuentes de agua {pozos perlorados, pozos excavados, manantiales, ele,)
existentes dentto de la zona de andlisis, que incluya sl menos, para fas fuenies existentes
propiedad de Ja ANDA, la informacién siguiente: '

v

v
v
v

AN SN

v

Ubicacién georeferenciada y elevacion

Tipo de fuente

Uso del agua

Pardmedros fisico-quimicos de campo de las fuentes de agua en la zona de influencia del
pozo (PH, Conductividad Gléelrica, Tempeératura, Oxigeny Disuelto, TDS) definiendo ¥
justllicando la -metodologia empleada, tanto para la seleccion de puntos como para la
{oma de datos. Cada punto analizado deberi contener 1a Fecha y la hora en que ef dato fue
tomado.

Datas histéricos de calidad del agua de las fuentes inventariadas, acorde a normativa
aplicable y fecha en que se detenmind, incluir €l tipo de agua y el balanc¢ jénico de Jos
andlisis realizados.

Diameiro del pozo

Profundidad total del pozo

Caudal de ta fuenie y fecha del aforo (pozos y manantiales)

Caudal de extraccion _

Profundidad del nivel estilico y techa y hora en que fue medido

Para el caso de pozos, pardmetros hidrdulicas del acuifero (conduetividad hidrduliea,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, gradiente hidriulico)

Radia de influencia de los pozos que pudieran tener interaccion con el pozo proyectado
Estudios geolisicas de la zona de estudio tanto elaboradas coma parte def proyecio como
informiacidn histdrica existente que penmita evaluar el recurso de agua a utilizar,

En el caso de fuentes que no sean propiedad de la ANDA, se deberd proporcionar, la
informacitn que se encuenire disponible.
= (arta de No Afectacion emitida por la ANDA,

e, Presentar el balance hidrico de la zona de estudio, que incluya la deseripcion del método h_:tilizado ¥
que contenga la estimacién del volumen de aguoa subterrdnea aprovechable anualmenie en la cuenca
hidrogeolégica de donde se extracrd el recuran, '

e) Ruido y vibracion: Detallar ubicacién de las estaciones de monitereo, incluir mapa indicando ubicacion y

distancia al proyecto; niveles de ruido diurnoes y noctumos (medidos en decibeles), inventario de las luentes

de ruido existentes y normativa aplicable al proyecto, ‘
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Medio bioldgico:
a) Flora yﬁiuna
a. Descripg_i_(ﬁn del ecosistema natural y fauna asociada. Es necesario determinar y cuantificar las
especies de vegetacién y fauna existentes en el drea a desarrollar, considerando como minimo el
nombre y niinero por especie y poniendo especial atencién a la presencia de especies amenazadas,
endémicas o en peligto de extincion, Deberd presentar la identificacion de rutas migratorias.
b. Deberd presentar én un plano el inventario de Ja fauna incluyendo las especies arbéreas existentes
{sin proyecto). Calcular y déscribir la coberlura vegetal que serd afectada por ¢l desarrollo de este.
Debera incluir descripcién «é [a fauna asociada a las diferentes unidades de cobertura vegetal, con
énfasis en los siguientes grupos faunisticos: aves, mamiferos, reptilés y anfibios, Se deberd
identificar freas de impottancia para la Fauna, tales como, apareamiento, corredores migratorios,
empollado y criaderos,

b) Ecosistemas: Se presentard las caracterfsticas y clasificacion (dawwal o arilicial, lénticos o loticos) y
coridicidn respecto a la convencién RAMSAR, de los ecosistemas presentes en el frea de influencia del
proyecto y que pueden verse dlcclados por ¢f mismo, ya sea por la derivacion y descarga de agua.

Debera presentar: :
a. Mapa de ecosistemas
b. Ecosistemas terrestres
¢. [Ccosistemas acudticos

¢} dreds naturales protegidas y dreds frdgiles.

a. Delimiitacion de areas naturales protegidas, sus zonas de amortignamienlo area de influencia y 4reas
de conservacion en la zona de influencia det proyecto

b. Ubicacion espécifica y limites de parques nacionales, santuarios, reservas ecoldgicas, areas de
conservacién, ele,

c¢. Condicidn de prioridad del drea natural protegida y cle los servicios ecosistémicos que presta

d.  Consideraciones especiales de manejo establecidas para a conservacién del drea natural protegida o
dren fragil

(Medio socioccondmico y tadtural

Aspectos demogrificos: Censos, caracteristicas de la poblacion, distribucion, gitipos por edad, niveles de
empleo y cobertura del servicto; centros pablados, caserlos, organizaciones comunilacias, hospitales, escuelas u
otros; actividades produetivas (agropecuarias, industrial, aprovechamiento piscicola, turistica) y ocupacionales
de la zona; uso potencial, actual y tenencia de la tierrs; infraestructiyas: sistema vial, sisternas de comunicacion,
sistemas de energia y de los servicios pliblicos (acueductos, alcanmnllados u otros); valores turlsticos y
recrealivos det drea, culturales y/o del paisaje que pudieran ser afectados (en este Gltimo caso, serd necesario el
analisis técnico de la Direccidn de Fatrimonio Cultural de SECULTURA).

s importante INCLUIR LA OPINION y/o PERCEPCION DE LA POBLACION COLINDANTE y proyectos
vecinos con relucion a la construeeion y funcionamiento del proyecto, por lo que ¢s necesario icluir estudios de
opinién de estos al anélisis de impacto ambiental. El mecanismo de recopilacion de informacion, puede ser
mediante encuestas, entrevislas u olro mecanismo que asegure la inclusion de los potenciales afectados,

Para esta seccidn, la informacion y andlisis de los elementos del medio ambiente comprendera tanto los aspectos
naturales como astiliciales comprendidos en el drea de proyecto y su entomno. El uso de procedimienlos y
métodos utifizados para describir, caracterizar ¥ analizar la linea de base, débera estar dehidamente justificada.
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Se incluirdn en este capituto, los siguientes mapas de la zona de estudio:

a) Ubicacion del provecto

b) Delimilacidn de la zona de esiudia

¢) Topogrifico con la micro-cuenca en estudio

d) Uso del suelo

¢) Clases de suelo

f) Tipo de suclo

g) Geomorfologia

h) Geologia de la zona de esludio, que incluya la geolngia estructural.

i) Hidrogeologico de fa zona de estudio (curvas equipotenciales, direccion del flujo subterréneo,
tnveniario de fuentes de agua).

j) Reéecarga acuifera )

k) Ubicacion de los pozos o inonantigles a explotar con sus periimetros de proteccion delimitados, fireas de
regarga, zona de captura, y zona de influgncia hidrica subterrdnea.

1} Mapa de inundacion de In zona de estudio, incluyendo la red hidrica y los elementos del sistema

m) Otros ue se consideren necesarios para el establecimiento de la linea base del medio fisico, bioldgico y
satioecondinico de 4 zona dé estudio

6. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL,
Debera realizarse un andlisis legal integral, en pagina por separado dentro del Estudio de Impacto Ambiental y
debidamente identificado en el indice del mismo, por parle de un Abogado de la Republica, autorizado por la
Corte Suprema de Justicia de Bl Salvador, de las implicaciones juridicas, copsiderando los limites permisibles,
resiriceiones y medidas, que trae consign para su actividad, abra o proyecto, considerando pero sin [imifarse a
ello; )

s Ley del Medio Ainhiente y su Reglamento Genetal

i Leyde Areas Naturales Prolegidas

* Ley Forestal

& Ley de Conservacion de Vida Silvestre,

Asi como Convenios y Tratados Internacionales, que ¢n materjn de medio ambiente hubiese ratificado El
Salvador.
Parn dicho analisis legal intepral, deberd expresar e identificar claramente los aniculos, doctrina legal y/o
jurisprudencia que sean aplicables a la actividad, obra o prayecto, de ser procedente,
Adicionalmenle, como parle de esia seccidn, deberd presentar:
* Documentacion legal que demucstre la propiedad o tenencia de los inmuebles donde se prelende
desarrollar el proyecto.
=  En caso el proyecto requiera la instalacion dé linza de transmision o linea de disteibucion, presentar ruta
de paso ruta de paso, y la documentacion legal dé uso de terreno parn instalacidn de la tmisma (derecho

de servidumbre)
*  Factibilidades de calificacién de lugar y linea de conslruccién emitida por la autoridad competents.

7. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES POTENCIALES, INCLUIDAS LLAS EVENTUALES SITUACIONES DE RIESGO.
Se debera definir los cambios potenciales que podri experimentar por 1a ejecucion del proyecto cada uno de tos
componentes del medio ambiente descritos, caracterizados y analizados en el numeral ametior, considerando las
etapas de constroecion, funcivnwaienty, cierre o abandonu, s Ly hubiere,
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La prediccién y evaluacién de los impactos ambientales se efectvard cuande corresponda, considerando ¢l
estado de los elemenios del medio ambiente en su condicion mas desfavorable, Se debera incluir Ia descripeidn
de los modelos, métodos, simulaciones, mediciones o calenlos matematicos uiilizados para la prediccion y
evaluacién de los impactos ambientales, los cuales deberdn estar debidamente justifivados; cuando por su
naluraleza, un impuclo no se pueda cupntificar, su evaluacién sélo tendrd un carieter cualitativo.

La identificacion de impaclos deberd incluir entre otros aspectos Ias fases del proyecto, la actividad generadora
del impacto, el componente del medio gire lo recibird y Ia descripcion de la interaccion actividad del proyecto —
componente o factor ambiental,

El titular deberfi destacar los impaclos mnblcnlalus negalivos, irreverdibles e inevitables: haciendo énfasis, sin
limitatse a ello, a los siguientes:

Calidad de aire

b) "Niveles de ruido potenciales en diferentes sitios representativos del drea de influencia del proyecto y’
comunidades cereanas a la zona del proyecto -

¢) Emisidn de polvo, por arrastre de viento duraiite la etapa de construccién.

Recursos hidricos
a} Impermeabilizacién del drea del proyecto ¥ pérdida de infiltracion,

d} Derrame incidental de combustible, quitnicos y desechos peligrosos.

Recurso suelo
a) Cuantificar las contidades totules de ripio y material pétreo que habran de gencrarse como parte de las

actividades de preparacion de sitio y construccion. Definir y respaldar disposicién final de dicho desecho.
En caso que para el caleulo de la cantidad de ripio a generar se haga uso de factores y/o correlaciones
bibliogrificas, estas deberdn dé ser susteritadas y referenciadas.

B) Generacidn, mangjo y dispOSiclén de dégechos peligrosos (aceites, solventes, wypes, conlghedores, entre
otros)

¢} Riesgo de deslizamientos.

d) Derrame incidental de conbustible, quimicos y desechos peligrosos.

Impacios blaldgicos
a) Describir y cuantilficar lus sllerscivnes en la cubierta vegelal, considerando :sin llmlt'irse a cllo;

defarestacion y pérdida de coneclividad

b) Deseribir y cuantificar afectaciones a especies del reino animal, considerando sin limitarse a ello: Pérdida
de habital, rutas migratorias y/o corredores biologicos, areas de orfa, desove (asociados con pérdidas o
canbio en Ia cobertura vegetal).

¢) Describir y cuantificar las alteraciones en las poblaciones de especies y vida silvestre,

d) Describir y cuantificar las alteraciones en las especies en peligro de extingion o amenazadas.

e) Alteracion, desiruccion o afeciacion de la dindmica de ecosistemas,

nipacetos fisicas gnimicos
a)  Alteracidn del microclima del drea de influencia,
b) Alteracion del paisaje.

Deberd definir el alcance en funcién del drea de influencia de cada impucto asociado al proyecto
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Impactos Soeipecondimicos y culturales
a) Desplazamiento y la reubicacién de asentamientos actuales, residentes o recursos de la comumdad

by Desaloja forzoso.

¢) Pérdida de bienss,

d) Alieracién a las caracteristicas culturales de la poblacion,

e) Inlerrupcién o eliminacion de los medios de vida de las persorias (agricultura, silvicultura, twrismo, y
otras no contempladas)

Cualguier otro gue apligue a [a natutalezia del proyecto y que sean relevantes.

4. CONSULTA CIUDADANA
Previo a la presentacion del EsIA, el tiwlar debers socielizar el proyecto en su drea de iifluencia, a fin de
recoger las inquictudes de la poblacidn y arganizacioues que trabajan en el drea, € mcorporarlas en el andlisis de
Lodo el documento, Esla accidn facililard ¢l proceso formal de consulta piblica requerido por la Loy del Medio
Ambiente conto paite del proceso de evaluacion ambienlal y penmitird la agilizacion del wéimite
correspondiente, ademds de que el proyecto se planitique con las consideraciones ambientales desde la
perspectiva de los ciudadnnos que seran afectados o beneficiados por el proyecto. La informacion puede ser
presentadn en forma de cuadro, que contenga, cuando menos la informacién siguiente:
Plan de consulta ciudadana del proyecto

a.  Resumen de fas actividades de socializacion dcl proyecto

b.  Resumen de la respuesta de las aclividades realizadas

¢. Copia de documentos escrilos pot los parficipantes de la consulta ciudadana

9. ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA
El Estudio e Riesigo xe deberd presentar anexo al EIA: Bl Estudio de Riesgo v Plan de Contingeneia Prayceto,
con el siguiente contenido, sin limitarse a:
a) Introduccion
b) Objetivos del Estudio d¢ Ricsgo y Plan de Contingencia
¢) Identificacion, valoracién y priorizacion del riesgo
d) Medidas de prevencidn, atenuacién, preparacion y atencion a la emergencia
e) Sepuiniento de medidas
) Organizacidn pata aplicacion del Plan de Contingencia
g) Imiplementacion del Plan de Contingencin
h) Ruoias de evacuacidn

Para efectos del Estudio de Riesgos, se deberdn considerar patrones climéticos severos (para un periodo de 50
aliog) y olros tiesgos naturalgs tales coma eventos slsmicos (para un periodo de retorno de 2500 anos, segin ¢l
tipo v nawwalezn de 1 obra). En lodo casv, se deberd garantizar 1o accesibilidad y evacuacion de las
instalaciones bajo todas las condiciones climdticas y eventos naturales a fines de seguridad del personal.

Para us instalaciones, sc deberd considerar como parte del Estudico de tiesgo y Plan de contingencia:

a) Presenlar como parte de las medidas ambientales los sistemas de proteccion y prevencion conlra incendios
de cardcter elécirico.
b} Presentar como parte de las medidas ambientales no estructurales:
*  Programas de formacién del personal de respuesta en el desplicgue de los equipos
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* Programas de ensayo del plan de emergencia, que incluya ejercicios periddicos de notificacion, alerta
y despliegue. '

A continvacion se detallan los criterios a considerar para la evaluacion del riesgo:

a) Se entiende como Riesgo provocado por Ia aclividad, obra o proyeclo ala amenaza al medio arbiente que
piiede generar la actividad, obra o proyecto.

b) Se deberd tdentificar las actividades, materiales o sustancias peligrosas, que generan el riesgo,

¢) Se deberd identificar fallas y 51 probabilidad de ocurrencia

d) Se deberdn cuantificar el dafio

¢} 8¢ debierén proponer medidas para cvitar las fallas

f) Los costos de las medidas debéréu ser parte intepral del Programa d¢ Mangjo Ambiental del Proyecto.

Para cl andlisis del riesgo se deberd ‘lp]l(.'il una metodologla que penmita identilicar, valorar y priorizar el riesgo.
Los riesgos deben ser clasificados ¢ los slgmenles grados!

R4 Riesgo Muy Alio: Cuando la ecwrrencia del evento implique pérdidas de vidag humanas, daiio grave a las
personas, edificios, infraestructuras, patcimonio ambicntal, destruccién de ias aétividades socio ~ econémicas;
R3 Rigsgo Alte; Cuando al ocurrencia del evento 1mpllque problemas al estado dé las personas, dafios
{uncionales a Ins edificios, interrupciGn funvional de las actividades SO0 ~ - ¢condimicis, daﬂoa relevantes al
patrimonio antbiental;

R2 Riesgo Moderado: Dafios menores o los edificios, inftaestructuras y al patrimonio amhicnla] sin perjudicar el
estado de las persona y Ja funcionalidad de los edificios;

RI Rlesgo Bajo: Los daitos sociales, écondmicas y ambientales son bajos y de ﬁicll 1ecupr.m(:16n limitindose
los dafios al Area directa de {a actividad obrd o proyecto.

El equipo consultor deberd seleccionar la metodologfa para evaluar el riesgo, en anexos se présenta una
prapuests de metedologia (No deberd entenderse que se ¢std obligando a nphcar esla metodologia, el objetivo es
ilustedr al Titalar del Prayecto),

10. ANALISIS BENEFICIO COSTO?
Interpretacion de los resullados del andlisis beneficio-costlo, rentabilidad y eficiciicia, conmdcrando factores
técnicos, econdmicos, sociales y ambientates, de todos los componentes del proyecto,

11. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA es el instrumento que contiene ¢l conjunto de medidas propuestas para la prevencitn, atgnuacion y
compensacidn de los impactos negatives al ambiente, #sl como la potenciacién de los positivos. En ésie se
incluyen los componentes mguaemes. implementacidn de medidas de prevmcién, atehureion y compensagion,
monitoteo, clerre de operaciones, y rehabilitheion. El programa de manejo ambiental es una parle inlegrante del
estudio de impacto ambiental,

El titular de la actividad, obra o proyecto, debe incorporar en el PMA, todas las medidas ambientales que se
reqlizacdn, lengan o no una valeracidn econdmica,

El PMA se cjecitard a lo larga de todo €] proyecto y define para cada etapa del mismo ( Ubicacion, Construccitn
y Funcionamienlo), y en ¢l mismo se incluirdn odas las medidas ambientales propuestas para llevar los
impactos ambientales identificados, a niveles aceptables, valorando econdmicamente los costos de Ias obras ¢
inversianes que sé propongan ejecutar, dicha valoracién se hard en ddlares de los Estados Unidos {US$),

! Andlisis Beneficie Costa: Cuando el Proyecto sea desarrollado por entidadss del Sector Piblico.
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teniendo et cuenta el cronograma det proyecto y aciudlizando fas cifras segfin Ja evoluciin prevista cn los afos
de duracién del proyecto.

Las medidas propuiestas deben ser especificas, téenica y ambientalmente viables, y con uua vision de pmteccir’m
global, es deeir, que al proteger un compinente ambiental no se sllere negativamente otro y deberéin priovizarse
de acverdo a la signilicangia de los impactos negativos,

El Estudio de Impacto Ambiental debe considerar ¢l disefio de proyecto incluyendo en &l todas aquellas medidas
ambientales necesarias en su ejecucion y funcionamiento, como parte del nismo, describiendo detalladamente
las niedidas anibientales que permitirin transformar un impacto significativo en uno NO SIGNIFICATIVO.

El PMA constard de los siguienles componentes!

a) Determinacidn, prmr;zﬂcmn y cuantificacion de las medidas ambientales de prevencién, atenuacion y
'wmpenmuén y las inversiones nécesuriys, Deberd abordar por separado, conforme a las etapas de
CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO del proyeeto. Bn este amrhdo deberd indicar a actividad o
proceso que generd el impactoi asf como, las descripeion del mismo, ¢l nombig, tipo (prevencion,
atenuacidn o compensacion) y deséripcion de cada una de las medidas ambiérnitales propuestas, su
lacalizacién, responsable y [a determinacién de Ja inversiones necesarias calculadas a Costo comercial, las
cuples deberdn presentarse en sus cuxdros por afo y lotales en el tiempo, Deberd ineluir indispensablemente,
sin limitarse a ello: '

Respecto a los materinles de constritceicn _
aj Indicar bancos de préstamo a utilizar, Su condicion actual y el manejo ambieatal previsto de este.

Respecto o lay colinduancias
#) Detallar medidas a implementar para el contral de ruido, gque Imluya los lilites esperados en lus

colindancias y que garanticen ¢l cumplimicnto de los valores recomendados por la Organizacion
Mundial de 1a Salud,

b} Detallar medidas a implementar para el control de fas emisiones de polvo, por arrastre de viento, por
transporie de material particulado y otros,

¢) Para proyecios eélicos, detallor medidas a implementar para el control de lg reflectividad de los myvs
del sol sobre las aspas de los aerogeneradores.

Respecto u la afectacion o {n fanna

a) Detallar imedidas a implementar para el cuido de lu fauna terrestre y acudlica, y disminuir el Iimpaclo de
ocupacion del hibitar, obstruccion de corredores migratorios y rulas migratorias,

Respercio al manejo de sustancias peligrosas

Bblb) Para cl dlmacenamienio de sustancias peligrosas, se debe incluir:

a.
b.
L.

d.
e

La presentacidn. naturaleza quimica.

La canlidad maxima almacenada.

Especificar i se considera o no sustancia regulada, conforme los hneamientos presentados en el
Listado de sustancias reguladas.

Eas hojas técnicas.

Condiciones de nimacenamicnlo.

cee) Distribucion de sustancias peligrosas y plan de confingencias por el use y/o almacenamiento de cada una
de las sustancias.
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ddd) Describir mangjo y disposicién del aceite usadd, conforme 3 Iu establecido en la NSO 13.04.10:03
~ Productos de petrdleo. Mangjo de aceite usado. _
eec) Detallar el manejo y disposicién de wypes, y cualguier ofro deiecho peligroso que se genere duranie ¢l
 funcionamiento del proyecto, conforme seffala €] Reglamenta Especial en Materia de sustancias, residuos y
desechos peligrosos,

Resiiecto a las aguas residuales de tipo ordinario

fif) - Cuanlificar el caudal 8 generar de aguas residuales de tipo ordinario,

geg) Definir Ia capacldad del sistema de tratamiento propuesto (en base al caudal de dlscnu y d|mcnsmnes)
diferenciar enfre las etapas de preparacidn de sitio, construceitn y funcionamiento.

hith) Incluir el Plan de mangjo del sislema que asegure el buen funcionamiento del sistema de tralaniiento.

Prograina para use de explosivos ¢n la etapa de consiraceion (si lo hubiere} y condiciones de almacenamiento.
Deberd de anexar las auforizaciones correspondientes de las instituciones competentes pard su uso,

Respecto a ofros servivios bisicos

iii) Matiejo de los desechos sélidos comunes, y de ofros desechos sélidos a ser geneladus duraiité las elapas
del proyecto o aclividad, indicando el lipo de desecho, el volumen a generar, el sitio aulor:/ﬂdo pata la
disposicion del material y propuesta de manejo ambientalmente vinble,

jii) Mangjo de la escorrentia superficial: presentar en el estudio un andlisis de Tas cﬂraclemhcas del tereno
con el fin de determinar si se cuenta con drenaje natural o si es necesario disefiar un sistema del mangjo y
control de las aguas de escorrentia superficial, considerando no solo los caudales generados del 4ren del
proyecto, sino también las aguas que ingresan al sitio, incluyendo las obras de infraestructura y profeccion
prevista a realizar para encausartas internamente (como: muros, conformacién de taludes, disipadores de
energia, emplantillados, ete) y en los puntos de descarga las obras proyectadas deberd tomar eb
consideracién los accidenies naturnles gule existen en el proyecto para el manigjo del agua.

kkk) Cualquiera de las conexiones, suministros y/o prestacién de servicios basicos sefialados, deberdn ser
emifidos por lay sutoridades compelentes que administran, operan o prestan cada uno de los servicios: los
proyectos gue no cuenten con las factibilidades correspondientes, deberdn presenfar und propucsta
ambientalmente adécuada de tos mismos, que cons:dere las dreas de retiro sanitario correspondientes
conforme al sistema a utilizar,

Respecta 4 la medidu de compensuciin

I _Asncuula a |la impermeabilizacién, tala de '1rboles y atbustos, cambio en la ocupacion del hdbitat por
aclividades antrépicas dentra del proyecto, debera presentarse una propuesta ambizntal de compensacion
por stimbio y por pérdida de infiltracion eu ¢l suelo, degradacién del ecusisterna y conectividad del
misho, conlorine 4 lo establecido en ¢l achpiic “Formas de compensacién ambiental”; de Ia gula
metodologicd anexa, La compensncion deberd ser proporcional al volumen anual estimado que se deja de
infiltrar, y debera ser calculado 1omando como base el respeciivo estudio hidrogeoldgico, cantidad de
drboles y arbustos a ser afeclados. Se deberd presentar [a descripeién técnica de dicha compensacidn, la
cual deberd considerar la condicidn inicial del térréng donde se plantea ejecutar la medida.
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Para una mejor comprension y a efecto de facilitar su seguimiento, cada una de las medidas ambientales
propuestas ademds de delallarse en el documento, debers ser ubicada en un plano y ser presentadas en un cuadro
resumen que contenga los siguientes aspectos:

Etapa de Construccian

Fungionamient
[

Deseripeion . Ibicdcidn Monio S
EJeeuciin Froyealn Ambicrial . medida | desu gjecueidn | [amedida ejecucion ciperado
v Genernila PIOPUESIA | oinbiental | - ambientul dee
Prepamcién Prevencidn )
par Alzauacitn
el silio -
Compengacidn
. Provencion
Eonalmu‘iu Alenuacién
Compenseidn
Cierre llem n kas ctapay
) anteriores
Etapa de Fupeionaimienta
Actisidag | Deseripeion Descrlpeion | Ubleacidn de | Responsable | _ Moo
Htupa el del Impacio Medida d'el-l'niedilla i medida ‘dnzu calcutado de | Mumenlo de | Resullade
Cjecuciin . Ambignral Ambiental b s S lamedida | su gjecudion | vsperado
I oyesto | o i prc_putsta ambiénia efecucion ambienial
) - | Peevencidn ™" i

[ Alenuacidn’

Compenzacidin -

Cierre

Prevencion

Adeniincian

Compensacion

L3l titwlar deberd firmar cada cuadro resumen de! Programa de Manejo Ambiental, dando poi aceptado el costo
total de Tas medidas ambieiitales propuestis,

b) Monitoreo. Serd aplicado durante cada una de Ins etapas del proyecto y tendrd comp obfetivo garantizar la
eficiencia y eficacia de las medidas y contrales implementados, permitiendo medianle la evaluacion
periddicn, la adopeidn de medidas correcloras n la iniplementacion de las mismas. La frecuencia del
moniloreg es delenminada por la naturaleza del proyecto.

Al igual que el componente anterior, deberd presenlarse por separado por cada una de las elapas del
proyecto; CONSTRUCCION y FUNCIONAMIENTO y debe cantener los objefivos, especificacion de las
medidas y acciones sujetas a monitoreo, los punies de monitoreo los cuales deberd presentar en un plano a
escala adecuada, ta frecuencia de control (periodicidad), recursos requeridos, imversiones estimadas,
cronograma de actividades, funciones y responsabilidades del persoual involucrado, pardamelros de
verificacién e imfonmes a presentar; ademds de {a deseripeion interior, se deberd presentar of resimen de las
acciones de monitoreo, segin el detalle siguiente; '
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. . N R . Refercricla en cl
Fiapa Medida Punin;-.lm l':’:ﬁﬂ"dn‘ Frw;-glnm Método | Nesponsable | Interpretacion | Retmalionm texta Ue la
Fgciclon Amblénfil corsiderr B‘;:mi:on:u h-ibnielénm o utilizac | del monitoren | deb resilisdo acidn descripeldi dal
) e i I ftnplicle
o[

el sl =
o Compensagida

Drevencion

Conslpuccion | Atesuacldn

Compensacidn

Prevengion

Clere Atentraciin

Cortpensic/én

Etapy de Fuiicionamiento

- | Referenciy e ¢l

Reucakinentae texlo de la
on déseripaivi del

Ipatio

1 Fupar o
Lilapa Medida Parhinetros | punte de
Ejscucion Ambiental b considerar | Monilor
o\

_l-_r;*gu_eim;m Meétoda l!eipg:]sablc Intcrp::(ncm
hEQni;imn moniloneo | del pesultudo

a ulizar

Preyention

Fuitcioiamient
i}

Aleniitcidn

Compomsacion

Prevencidu

Clérme Abeiitiacion

Compensicion

¢) Cronograma de gjecucion. Deberd presentarse para cada una de Jas medidas ambientales de prevencidn,
atenuacién ¥ compensncion propuestas para las etapas de CONSTRUCCION y de FUNCIONAMIENTO
por separado, Contiene 1a programacion en el liempo de cada una de las actividades del proyecto y de las
medidas ambientales determinadas en &l Programa de Manejo Ambiental de acuerdo a cada una de las
etapas a desarrollar, segiin los periodos de tiempo planificados.

Bl Titular, ademds del tiempo de ejcciu;ién._ (_:lchcrei considerar dentro dél cronograma, un plazo de 90
dias calendario adicionales, para verifieaclén por parte de este Ministerio, ¢l cumplimiento de las
medidas ambientales.

Etapa de Constriccion

TIEMFO DE FIECUCION + TIEMPO DE VERIFICACION (nieses, Monté Esiimada de 3 Mcii'i:da

Tl de Medidu - N ! v
L R tritngstne, semesiies o ofids, segin conyenpa) .
[__J.ECULIOII. Ambienial 3 3 3 31 s s T 7 | 2 3 (w01 Ambiental
" N Prevencldn
I'reparacion g
del sitio Atentacibn
| Compensacidn

Peevencion
Conginweldn | Atenuacldn
Coinpensacién
Prevencidn
Cieme Alenlagivi
Compensselén
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Etapa de Funcionamiento

Etapade’ . Medida | Tiempo deiijwllciﬁn {rneges, iimeslres, semasires o aitos, segin convenga) | Manto Estimodo de lo Mudlila
I-.Jn:uq.e-:! N Anibiental T3 H I s 5 7 B 5 [ Amtienl

| Prevencién

Fupcicnaplente | Aterudcitn

Campensacion

Prevencidn

Civrne Alcnuaiivn

Cumnpensacidn

d) Cierre de operaciones y Rehabilitacién (Cuando proceda). Apartado en el cual se debe incluir los objetivos
de] cierre, las operaciones a realizar y las medidas ambientales correspondientes.

e} Estudio de Riesge ¥ Mangjo Ambiental.

) Plan de contingencia

£) Plano con las medidas ambientales propuestas: Indicando sitios a revegetar. sitios dé ucapio de desechos
solidos, establecimiento de zonas y obras de profeccion, localizacidn de sislemas de tratamiento de aguas
residuales, pozos de abastecimiento o punlos de conexion y/o descargas de los servicios bisicos con los que
contard ef proyecio, entre ofras; asf conio las que se detiven del Plan de Cicrre v Estudio de Riesgo, segiin
corresponda. '

Se incluird, adeimds de lo sefialado, las antorizagiones o resaluciones y cualquier otra informacidén que amplie o
clarifique el contenido del Estudio de Impacto Ambiental.




